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அணிந்துரை 


. இரு, இரா. நெடுஞ்செழியன்‌ 
(தமிழகக்‌ கல்வி அமைச்சர்‌) 


தமிழைக்‌ சல்‌.லூரிக்‌ கல்வி மொழியாக ஆக்கிப்‌ பதினான்‌ 
காண்டுகள்‌ ஆ௫விட்டன. குறிப்பிட்ட சல கல்லூரிகளில்‌ பி.ஏ. 
வகுப்பு மாணவர்கள்‌ தங்கள்‌ பாடங்கள்‌ அனைத்தையும்‌ தமிழி 
லேயே கற்று வந்தனர்‌. 1968ஆம்‌ ஆண்டின்‌ தொடசக்சத்தில்‌ 
புகுமுக வகுப்பிலும்‌ (2.0ீ.0.), 1969ஆம்‌ ஆண்டிலிருந்து பட்டப்‌ 
படிப்பு வகுப்புகளிலும்‌ அறிவியல்‌ பாடங்களையும்‌ தமிழிலேயே 
கற்பிக்க ஏற்பாடு செய்துள்ளோம்‌. தமிழிலேயே கநீபிப்‌ 
பேரம்‌ என முன்வந்துள்ள சல்.லூரி ஆ௫ரியார்சளின்‌ ஊக்கம்‌, 
பிற பல துழைகளிலும்‌ தொண்டு செய்வோர்‌ இதற்கெளத்‌ தத்த 
உழைப்பு, தங்கள்‌ சிறப்புத்‌ துறைகளில்‌ நூல்கள்‌ எழுதித்‌ தர 
முன்வந்த நூலாசிரியர்கள்‌ தொண்டுணர்ச்சி இவற்றின்‌ சாரண 
மாக இத்‌ திட்டம்‌ நம்மிடையே மகிழ்ச்சியும்‌ மன நிறைவும்‌ தரத்‌ 
தக்க வசையில்‌ நடைபெற்று வருகிறது. இவ்வகையில்‌, கல்லூரிப்‌ 
பேராசிரியர்கள்‌ க, அறிவியல்‌ பாடங்களை மாணவர்க்குத்‌ தமிழி 
லேயே பயிற்றுவிப்பதற்குத்‌ தேவையான பயிற்சியைப்‌ பெறுவ 
தற்கு மதுரைப்‌ பல்கலைக்கழகம்‌ ஆண்டுதோறும்‌ எடுத்துவரும்‌ 
பெருமுயற்சியைக்‌ குறிப்பிட்டுச்‌ சொல்லவேண்டும்‌, 

பல துறைகளில்‌ பணிபுரியும்‌ பேராிரியா்கள்‌ எத்தனையோ 
நெருக்கடிகளுக்கடையே குறு சாலத்தில்‌ அரிய மூறையில்‌ 
நூல்கள்‌ எழுதித்‌ தந்துள்ளனர்‌. 

வரலாறு, அரசியல்‌, உளவியல்‌, பொருளாதாரம்‌, தத்துவம்‌, 
புவியியல்‌, புவியமைப்பியல்‌, மனையியல்‌, கணிதம்‌, இயற்பியல்‌, 
வேதியியல்‌; உயிரியல்‌, வானியல்‌, புள்ளியியல்‌, விலங்கியல்‌, தாவர 
வியல்‌, பொறியியல்‌ ஆகிய எல்லாத்‌ துறைகளிலும்‌ தனி நூல்கள்‌, 
மொழிபெயர்ப்பு நூல்கள்‌ என்ற இரு வகையி லும்‌ தமிழ்நாட்டுப்‌ 
பாடநூல்‌ நிறுவனம்‌ வெளியிட்டுவருறது. 

இவற்றுள்‌ ஒன்றான “டுந்தியாவின்‌ நன்னீர்வாழ்‌ அல்காக்கள்‌” 
என்ற இந்‌ நூல்‌ தமிழ்நாட்டுப்‌ பாடநூல்‌ நிறுவனத்தின்‌ 590 
ஆவது வெளியீடாகும்‌. கல்லூரித்‌ தமிழ்க்‌ குழுவின்‌ சார்பில்‌ 
வெளியான 35 நூல்களையும்‌ சேர்த்து இதுவரை 615 நூல்கள்‌ 
வெளிவந்துள்ளன. இந்‌ நூல்‌ மைய அரசு கல்வி, சமூக நல 
அமைச்சகத்தின்‌ மாநில மொழியில்‌ பல்கலைக்கழக நூல்கள்‌ (வெளி 
யிடும்‌ திட்டத்தின்‌8ழ்‌ வெளியிடப்படுகறது. 


உழைப்பின்‌ வாரா உறுஇகள்‌ இல்‌%; ஆதலின்‌, ௨ 
வெற்றி காண்போம்‌. திமிழைப்‌ பயிலும்‌ மாணவர்கள்‌ ன 
மாணவர்களிடையே சிறந்த இடம்‌ பெறவேண்டும்‌. அதுவே 
அ தடட வக்‌ ம்‌ பகவத்‌ தமிழ்நாட்டுப்‌ பல்கலைக்‌ 
சழகங்க பல்வகை உதவிகளுக்கும்‌ த்‌ ப 
மனம்சலந்த நன்றி உரியதாகுக, ச்‌ என கட மதிக்‌ இல்‌ 


இரா. நெடுஞ்செழியன்‌ 


பொருளடக்கம்‌ 


பக்கம்‌ 

1, நன்னீர்‌ ஆல்காக்கஸின்‌ வாழிடமும்‌ சூழ்நிலை 
இயலும்‌ ந 
2. பாரிசளின்‌ வகைபாடு க்‌ 
3. ஆல்காச்‌ "செல்களின்‌ பொதுப்‌ பண்புகள்‌ 34 
4. தொகுதி ।॥ குளோரோஃபைட்டா ்்்க்‌2 
5, தொகுதி ॥ கேரோஃபைட்டா ல தது 
6. தொகுதி : கரைஸோஃமைட்டா 163 
3. தொகுதி 1॥ பைரோஃபைட்டா 190 
8. தொகுதி: யூச்வினோஃபைட்டா 93 
9. தொகுதி : ரோடோஃபைட்டா 196 
10, தொகுதி ॥ ஸயனோஃபைட்டா லெ அடுதி 

11. வகைபாட்டியலுக்கு ஓவ்வீர்த ல குழுமநி 
களின்‌ நிலை 229 

12, பொதுச்‌ கட்டுரைகள்‌ 

(1) பால்‌ தன்மை 232 
(1) ஸ்போரீகள்‌ உண்டாதல்‌ 235 
(1/4) மிளிரீ.தல்‌ நிகழ்ச்சி 236 
(7) ஆல்காக்களின்‌ வாழ்வியல்‌ 237 

(௩0 சனிம ஊட்டமும்‌ அஆல்சாக்களின்‌ 
சூழ்நிலையியலும்‌ ட நேத்ர 

(௬1) வளர்ச்சியைத்‌ தண்டும்‌ பொருள்களும்‌ 
மந்தப்படுதிதும்‌ பொருள்களும்‌ 242 
(114) பர இனங்களின்‌ வளர்ப்பு முறைகள்‌ ... 246 
மேற்கோள்‌ நாற்பட்டியல்‌ 2௧9 
கலைச்சொற்கள்‌ 251 


(. நன்னீர்‌ ஆல்காக்களின்‌ வாழிடமும்‌ 
சூழ்நிலை இயலும்‌ 


(0000110102 8௩௦ 18001௦த7 ௦8 170௦51 -ஏகம2்‌ க125௨) 


உயர்நிலைத்‌ தாவரங்களைப்‌ போன்று பாசிகளும்‌ தங்கள்‌ சூழ்‌ 
நிலையினால்‌ பாதிக்கப்படுவதுடன்‌ சூழ்நிலையினையும்‌ அவை ஓர்‌ 
அளவிற்கு மாற்றமடையச்‌ செய்கின்றன. இங்குப்‌ பாசிகள்‌ 
எவ்வகைச்‌ சூழ்நிலைகளில்‌ சரணப்படுகன்றன என்பதனையும்‌ அவை 
எவ்வகையான வாழ்விடத்தல்‌ காணப்படுகின்றன என்பதனை 
யும்‌ அறிவோம்‌. 


3. பனி மூடிய பரப்பு 


இவற்றின்‌ வெளிப்‌ பரப்பு குறிப்பிட்ட காலவரை நிலைத்‌ 
திருக்குமேயாயின்‌ ஒற்றைச்‌ செல்‌ பாசிகள்‌ காணப்படுகின்றன 
பெரும்பாலும்‌ குளாரோஃபைட்டாப்‌ (பே௦0றய15) பிரிவினைச்‌ 
சார்ந்த பாசிகளான களாமிடோமோனாஸ்‌ (பேயும்‌ 15589) 
சிற்றினங்கள்‌, குளோரெல்லா : (0%01018118) , ஆன்கிஸ்டிரேஈ 
டேஸ்மஸ்‌ (&0%15:700038308), ராஃபிடோனிமா (₹&ந/400௧8), 
ஸ்டைக்கோகோக்கஸ்‌ ($1/0,௦௦௦௦008) , ஹோர்மிடியம்‌ (பீற்‌ 
ப்பா) போன்றவை வாழ்கின்றன. ஒரு குறிப்பிட்ட பகுதியில்‌ 
காணப்படும்‌ சிற்றினம்‌ அப்‌ பகுதியில்‌ காணப்படும்‌ 24, மற்றும்‌ 
நுண்பாறையினைப்‌ பொறுத்துள்ளது. 


8. தாவரங்கள்மேல்‌ காணப்படும்‌ பா௫கள்‌ 


இத்‌. தகைய பா௫களின்‌ வளர்ச்சி காற்‌ 
மற்றும்‌ மழைநீரைப்‌ பொறுத்துள்ளது. மரப்‌ பட்டைகளில்‌ 
வாழும்‌ டெஸ்மோகோக்கல்‌ (1250000000), வறட்டி நிலைக்கும்‌ 
வெப்பக்காடுகளின்‌ மரங்களின்‌ இலைகளின்மீது வாழும்‌ ஸயஜஷனோே 


றிலுள்ள ஈரக்க9வு 


2 இந்தியாவின்‌ நன்னீர்வாழ்‌ ஆல்காக்கள்‌ 


ஃபைஸி (9480090௦86) சிற்றினங்கள்‌ அதிக அளவு ஈரக்கூவிற்‌ 
கும்‌ உட்படுத்தப்படுகன்றன. சில பாசிகள்‌ அறை ஒட்டுண்ணி 
சளாக (981ர்ற815£118) வாழ்கின்றன. (௨-ம்‌.) ஸிபலூரஸ்‌ (ஜேக்‌. 
120209), பைக்கோபெல்டிஸ்‌. (1100051112) ஆகியவை காப்பி, ௩ 
போன்ற உயர்‌ தாவரங்களின்மீது ஒட்டுண்ணிகளாக வாழ்கன்‌ 
றன. உயர்‌ தாவரங்களின்மீது மட்டுமன்றி, பெஸிடியோமைஸீஃ்‌ 
(845104070]/0242) பூஞ்சைகளின்‌ பைலியஸ்‌ (21508) பகுதிகளிலும்‌ 
ஒட்டுண்ணிகளாகக்‌ காணப்படுகின்றன. (உ-ம்‌.) ஸ்டைக்கோ 
சாக்கஸ்‌ பேசில்லஸ்‌ (811090௦00008 8011102) . குளோரெல்லுஈ 
எலிப்சாய்டியா(0/௦1௦116 6111050142) காற்றில்‌ கரணப்படும்‌ தாது 
உப்புகள்‌, ஓம்புயிரியின்‌ திசுக்கள்‌ ஆ௫யவற்றிலிருந்து கிடைக்கும்‌ 
ஊனட்டப்‌ பொருள்களையும்‌ மழைநீரில்‌ கரணப்படும்‌ ஊட்டப்‌ 
பொருள்களையும்‌ மட்டுமே நம்பி வாழ்ன்றன. ஒருசில 
டஉயடம்கள்‌ (10181௦05), பிரையோஃபைட்‌ (ரக) கதாவசங்‌ : 
களில்‌ காணப்படுகின்றன. (உ-ம்‌.) நெவிகுலா (1115910014), 
பின்னுலேரியா (ஈற/காக) இவை மட்டுமன்றி மற்றப்‌ ப:9 
களான நாஸ்டாக்‌ (1108400), ஆஸில்ல$டோரியா (0211121012), 
டெஸ்மிட்கள்‌ (0௯/48) போன்றவைகளையும்‌ ஒட்டி வாழ்‌ 
வதாகத்‌ தெரிவிக்கப்பட்டுள்ளது. ச 


8. மாறைவாழ்‌ பாசிகள்‌ (1றயிர்ம்‌1௦ 4128௨) 


உயார்‌தாவரங்கள்‌ வாழமுடியாத பாறைப்‌ பரப்புகளிலும்‌ 
பாசிகள்‌ வாழ்கின்றன. காற்றிலுள்ள ஈரம்‌ தவிர்த்து, வேறுவசை 
சரமோ ஊட்டமோ அற்ற பாறைப்‌ பரப்புகளின்மீதும்‌ 
டெல்‌ மோகாக்கஸ்‌ ((02800000008), ட்ரின்டிஃபோலியா (70ம்‌. 
௦118), மீஸோடேனியம்‌ (1,428018001010], ஸிலிண்டிரோஸிஸ்டிஸ்‌ 
(11௦0003811) ஆகியவை வாழக்‌ காண்கிறோம்‌. காற்றின்‌ 
சரத்தைதீ தவிர்த்து, மற்ற வழிகளினாலும்‌ நீர்‌, ஊட்டப்‌ 
பொருள்கள்‌ கிடைக்கும்‌ பாறைப்‌ பரப்புகளில்‌ ஸைனோபை 
பிரிவுப்‌ பாசிகளும்‌ காஸ்மேரியம்‌ (008௬க10ம), பின்னுவேரியா 
(மமயிகா1த) போன்றவைகளும்‌ வளர்கின்றன. 


4. நிலம்வாழ்‌ பாசிகள்‌ (5011 41986) 


நிலப்பரப்பு அல்லது சற்று ஆழமான பகுதிகளிலும்‌ காணப்‌ 
படும்‌ பாசியினத்‌ தாவர வளம்‌ குறிப்பிடத்தக்கது. நுட்பப்‌ 
பாசிகளின்‌ ஸ்போர்கள்‌, மற்றும்‌ உடலத்‌ துண்டங்கள்‌ ஆகியவை 
திலப்பரப்பிற்குள்‌ ஆழச்‌ செலுத்தப்பட்டுப்‌ பல ஆண்டுகள்‌ வாழும்‌ 
தன்மை : கொண்டவையாக : இருக்கின்றன. செயலாக்கம்‌ 
பொருத்திய பாசிகள்‌ நிலப்‌ பரப்பின்‌ சல மில்லி மீட்டர்‌ ஆழத்தில்‌ 
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மட்டுமே காணப்படும்‌... இவற்றில்‌ சில நகரும்‌ தன்மை (௦418) 
வுடையவை. (௨ஃ-ம்‌.) யூளினா (பதவ), களாமிடோமோனாஸ்‌ 
(பேறா 30100120)) போர்மிடியம்‌ (நாம்ப) போன்றவை 7; 
மற்றவை நகராத்‌ தன்மை (100-௬௦(16) உடையன. (௨-ம்‌.) 
ஸ்டைக்கோகாக்கஸ்‌, ஹோர்மிடியம்‌, அனபேனா (௦௨௧௦௧௨), நாஸ்‌ 
டாக்‌ (0868400) மற்றும்‌ பல. மேற்குறிப்பிட்ட சிக்கலற்ற உட 
லமைப்புக்‌ கொண்ட பாசிகள்‌ மட்டுமன்றி ஹெட்டிரோடிரைக்கஸ்‌ 
தன்மையுடைய உடலஙகிகொண்ட ஃபிரிட்ஸெல்லா (ர டீ0்ர்‌2118) 
போன்றவைகளும்‌ நிலப்பரப்பில்‌ காணப்படுகின்றன. திலம்‌ வாழ்‌ 
பாசிகளில்‌ பெரும்பான்மையானவை ஸைனோபைஸி பிரிவினைச்‌ 
சார்ந்த பசும்நீலப்‌ பாரகளாகும்‌. இவையே குறிப்பிட்ட பகுதி 
யில்‌ பெரும்‌ எண்ணிக்கையில்‌ காணப்படுகின்றன. 


.... நிலம்வாழ்‌ பாரிகளில்‌ நாஸ்டாக்‌ (140600) போன்றவை 
உலகமெங்கும்‌ பரவிக்‌ காணப்படுகின்றன. மற்றப்‌ பா௫கள்‌ குறிப்‌ 
பிட்ட மண்வகைகளீல்‌ மட்டுமே சாணப்படும்‌. ' நிலம்வாழ்‌ பாட 
களிள்‌ காவரவளம்‌ குறிப்பிட்ட மண்வகையிலும்‌ நிலவசையிலும்‌ 
உலகமுழுவதும்‌ ஒரேமாதிரியாக அமைவதில்லை. இதுமட்டுமன்றிக்‌ 
குறிப்பீட்ட ஒரு புள்ளியில்‌ ஒருசில சென்டிமீட்டர்‌ ஆழத்திலேயே 
பல இற்றினங்கள்‌ அதிக எண்ணிக்கைகளில்‌ காணப்படும்‌. 
இவற்றுள்‌ சிறுபான்மை வகைப்‌ பாசிகளும்‌ வாழ்கின்றன. 


மாற்றமுற்று நிறமாறிய தாவரப்‌ பொருள்கள்‌ நிறைந்த மண்‌ 
(நு 861) வகையில்‌ டெஸ்மிட்கள்‌ (மிலி), டயடம்கள்‌ 
(01400), ஸைனோபைஸி (2௦20170288) பிரிவுப்‌ பாசிகள்‌ 
பெரும்‌ எண்ணிக்கையில்‌ காணப்படும்‌. தேஈட்டமண்‌ (,௦௨௰) 
வகையில்‌ மேற்குறிப்பிட்ட பாசிகள்‌ காணப்படுவதில்‌௯, இதில்‌ 
பசும்‌ பாசிகளான யூலோதிரிக்ஸ்‌ (01௦115)... காக்காய்டு பா 
களும்‌ (000014) பசும்‌ நீலப்பாசிசளான மோரிமிடியம்‌ (நா 
றார்‌ப1600), அபனோதிஸி (4009௦00605) மற்றும்‌ நாஸ்டாக்‌ (110₹100 
போன்றவைகளும்‌ ஆம்போரா (கமழமமாக) போன்ற டயடமி 
களும்‌ காணப்படுகின்றன, பல்வேறு காரணங்களினால்‌ குறிப்‌ 
பிட்ட நிலப்பரப்பு மாற்றமடையலாம்‌. புதியதாக உருவாகிய 
நிலப்பரப்பில்‌ முதலில்‌ தோற்றமளிக்கும்‌ பாசிகள்‌ எவைஎவை 
என்பதுபற்றித்‌ திட்டவட்டமாகத்‌ தெரியவில்லை. மேலும்‌ 
அடுத்தடுத்து ஏற்படும்‌. தோற்ற மாறுதல்களினால்‌ அந்த நிலப்‌ 
பரப்பில்‌ காணப்படும்‌ பாச்‌ சிற்றினங்கள்‌ வேறுபடுகின்றன 


திலம்வாழ்‌ பாசிகள்‌ நீரிலிருந்து ஊட்டப்பொருள்‌ ல்‌ 
களை 
வதோடு சில வேதியியல்‌ பொருள்களை நிலத்தினு ன்‌ ட 


்‌ ள்‌ சேர்க்கின்‌ 
இவை பாசிகள்‌ இறந்த பின்னரோ, வத 


செல்களிலிருந்தோ 


கீ இந்தியாவின்‌ நன்னீர்வாழ்‌ ஆல்காக்கள்‌ 


வெளியேற்றப்படுகின்‌் றன. இத்தகைய செயல்களுக்குப்‌ பசும்‌ நீலப்‌ 


பாசிகள்‌ சிறந்த உதாரணமாகும்‌. இவை வளி மண்டலத்து : 


நைட்டிரஜன்‌ வாயுவினை நிலைப்படுத்தி, தாம்‌ வாழும்‌ திலத்தில்‌ 
நைட்டிரஜன்‌ அளவினை அதிகரிக்கின்றன. சல பசும்பாசிகள்‌ 
மற்றும்‌ பசும்‌ நீலப்‌ பாசிகள்‌ ஆகியவற்றின்‌ செயற்கை வளர்ப்பின்‌ 
போது பாலிஸாக்கரைடு (00108800௧7186), பாலிபெப்டைடு (விற 
ந61(186) போன்றவைகளை வளர்ப்புத்‌ தளத்தினுள்‌ வெளிவிடுவ 
தாகக்‌ கண்டறிந்துள்ளனர்‌. இது போன்று இயற்கையிலும்‌ நடை 

்‌ பெறலாம்‌ என நம்பப்படுகிறது. இது போன்ற ஊட்டம்‌: 
பொருள்கள்‌ மட்டுமன்றிச்‌ தில பாசிகள்‌ உயிரி எதிர்ப்புப்‌ 
பொருள்கள்‌ (8௦41010140 வளர்ச்சி ஊக்கப்‌ பொருள்கள்‌ ஆகிய 
வற்றையும்‌ வெளியேற்றுகன்றன. இவை நிலம்வாழ்‌ பாசிகளின்‌ 
வாழ்வினைப்‌ பாதிக்கின்றன. வீரிய துரித வளர்ச்சியுடைய: 
பாசிகள்‌ மற்றவற்றின்‌ வளர்ச்சியினைத்‌ தடைப்படுத்தவோ 
முழுமையாக நீக்கவோ செய்கின்றன. 


முழுவதுமாக மூழ்கிய நிலையில்‌ வாழும்‌ பாடிகளைக்‌ காட்டிலும்‌ 
நிலம்வாழ்‌ பாடுகள்‌ வேறுபட்ட உச்ச, நீச்ச காலநிலை வேறுபாடு: 
களால்‌ பாஇக்கப்படுகின்‌ றன. இத்தகைய மாற்றங்களினால்‌ பாதிக்‌ 
கப்படும்‌ நிலம்வா பர9ிகளை இருவகைகளாகப்‌ பிரித்தறியலாம்‌. 
தகுந்த சூழ்நிலையில்‌ மட்டு$ம தோன்றி இனவிருத்தி செய்து: 
பின்னர்‌ மறைந்துவிடும்‌ பா௫களைக்‌ குறுகியகாலம்‌ வாழும்‌ நிலப்‌ 
பாசிகள்‌ (₹ற52006%0186) என்பர்‌.  [/உ-ம்‌.ு இளாமிடோமோனாஸ்‌. 
(041810 401000857, யூகிளினா (021258) போன்றவை மற்றப்‌ 
பாசிகள்‌ (டெஸ்மிட்கள்‌) பசும்‌ நீலப்‌ பாசிகள்‌, (டயாடம்கள்‌): 
மழைக்காலத்தின்‌ வெள்ள த்தினையும்‌, கோடையின்‌ வெப்பம்‌ 
மற்றும்‌ வறட்சியினையும்‌, குளிர்காலத்தின்‌ உறைபனியினையும்‌ 
தூங்கும்‌ தன்மை உடையவை. இவை துண்டங்களாகவோ 
ல்போர்களாகவோ நின்று, தகாத சூழ்நிலைகளைத்‌ தாங்கில்கொள் 
இன்றன. பெரும்பாலானவை தடித்த மியூரி3லேஜ்‌ காப்புஉறை. 
யினைப்‌ பெற்றுள்ளன. இவற்றைப்‌ பல பருவங்கள்‌ வாழ்வன 
மோம்கி8) என்பர்‌, மேற்குறிப்பிட்ட காலநிலை வேறுபாடுகள்‌ 
நிலத்தில்‌ காணப்படும்‌. மற்றப்‌ புரோட்டோஸோவா (17010203)), 
ரோட்டிஃபர்கள்‌ (௩௦/70) போன்றவை பாசிகளை உணவாக உட்‌ 
கொள்வதாலும்‌ கைட்டிரிட்கள்‌ மற்றும்‌ தீழ்நிலைப்‌ பூஞ்சைகளின்‌ 
தாக்குதலுக்குள்ளாகும்‌ நிலம்வாழ்‌ பாசிகளின்‌ குரவரவளம்‌ மாறு: 
- படலாம்‌. சூழ்நிலை, விலங்கு ஆகியவற்றால்‌ அதிகம்‌ பாதிக்கப்‌ 
படக்கூடியவை குளோரோகாக்கும்‌ (00101௦0000), தேவிதலா 
(12710018)) பின்னுலேரியா (618௦௦18:18) மற்றும்‌ பல பாசிகள்‌ 
ஆகும்‌. பசும்நீலப்‌ பாசிகள்‌ அவற்றால்‌ அதிகமாய்ப்‌ பாதிக்கப்படு: 
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வதில்லை, இவ்வாறு நிலம்வாழ்‌ பாசிகள்‌ குங்களின்‌ வாழ்விடத்தில்‌ 
காணப்படும்‌ காலநிலை வேறுபாடுகள்‌, மற்றும்‌ உடன்வாழும்‌ 
உயிரிசுளின்‌ செயல்கள்‌ ஆகியவற்றால்‌ பாஇிக்கப்படுகின்‌றன . 
இவற்றிற்கேற்ப அவற்றின்‌ உடலமைப்பும்‌, இனப்பெருக்க முறை 
யும்‌ வேறுபடுகின்றன. 


5, ஊற்றூ, ஓடை, ஆறு ஆஇியவற்றில்‌ வாழும்‌ ஆல்காக்களன்‌ (1026 
௦ரீ $ஜா10 த, 5:76க818 ஊம்‌ 1௮௦) ்‌ 
பாசிகள்‌ எனக்‌ குறிப்பிடும்பொழுதே பெரும்பாலும்‌ நமக்‌ 

செல்லாம்‌ நீர்வாழ்வன பற்றிய நினைவுதான்‌ வரும்‌. இவை 

நன்னீர்‌, கடல்றீர்‌ வாழ்வன என இருவசைப்படும்‌. நன்னீர்‌ 
நிலைகளாகிய நீர்‌ ஊற்று, ஓடை, நதிகள்‌ ஆேவற்றில்‌ பாசிகள்‌ 
அதிக எண்ணிக்கையில்‌ காணப்படுகின்றன. இவற்றில்‌ வெப்ப 
நிலை, ஊட்டப்பொருள்கள்‌ மற்றும்‌ நீர்வேகம்‌ ஆகியவற்றைப்‌ 
பொறுத்து அவற்றில்‌ காணப்படும்‌ பாசி வகைகள்‌ மாறுபடும்‌. 

நீர்‌ ஊற்றுகளில்‌ பெரும்பாலும்‌ அதிக வேறுபாடு காணப்‌ 
படுவதில்லை. தண்ணீர்‌ ஊற்றுகளில்‌ வெப்பநிலை 9” செ. ஆகவும்‌ 
வெப்பநீர்‌ ஊற்றுகளில்‌ 78” செ. முதல்‌ 80” செ. ஆகவும்‌ 
இருக்கும்‌. தண்ணீர்‌ ஊற்று, அடிவண்டல்‌, மணல்‌, திடமான 
பொருள்கள்‌ அல்லது உயிர்களின்மீது வளர உதவும்‌, குண்ணீர்‌ 
ஊற்றுகளில்‌ காரம்‌ விரும்பும்‌ (க11வி1்த5ம்‌12)  பாசியினங்கள்‌ 
அதிகமாக வாழ்கின்றன. அவ்‌ வூற்றுகளில்‌ பெரும்பாலும்‌ 
பெட்ரோகோஸ்பெர்மம்‌ (0௨௦௦௦80சாாு) காணப்படும்‌. 
இதன்மேல்‌ டயடம்கள்‌ படர்ந்து வாழ்கின்றன. 


வெந்நீர்‌ ஊற்றுகளில்‌ வெப்பநிலை அதிகமாக இருப்பதுடன்‌ 
உப்புகள்‌ அதிசு அளவில்‌ கரைந்து காணப்படுகின்றன. இவ்‌ 
வகை ஊற்றுகளில்‌ ஸையனோஃபைட்டாப்‌ (34௩௦18) பாசிகள்‌ 
வாழ்கின்றன. ்‌ 


ஒடைகள்‌, நதிகள்‌ ஆடியவற்றில்‌ காணப்படும்‌ பாசிகள்‌ 
அடிக்கடி மாற்றங்களை எதிர்நோக்கி வாழ்பவையாகும்‌. 


துரிதமாக ஓடும்‌ நீர்நிலைகளிலிருந்து பாறைவாழ்‌ பாசிகள்‌ 
(பீறரிபபர்ட வ2௨௦) விவரிக்கப்பட்டுள்ளன. பாறைகளுக்கு வெகு 
அருகில்‌ நீரோட்டத்தின்‌ வேகம்‌ சற்றுத்‌ தணிந்து காணப்‌ 
படும்‌. இத்தகைய இடங்களில்‌ ஒற்றைச்‌ செல்‌ அல்லது படர்‌ 
பாரன்மைப்‌ பாசிகளோ இழைபாசிகளின்‌ இளம்நிலைகளோ 
ஒட்டி வாழ்கின்றன. அதிக அளவில்‌ வாயுக்களும்‌, ஊட்டப்‌ 


பொருள்களும்‌ இருப்பதால்‌ இவ்‌ விடங்களில்‌ வாழும்‌ 


6 இந்தியாவின்‌ நன்னீர்வாழ்‌ ஆல்காச்கள்‌ 


பாசிகள்‌ எப்பொழுதும்‌ செழுமையாக உள்ளன. இவ்‌ விடஙி 
களில்‌ வெள்ளத்தினால்‌ பாசிவளத்தில்‌ மாற்றம்‌ ஏற்படுவது 
உண்டு, பருவநிலைக்கேற்பச்‌ சில பாசிகள்‌ மாற்றமடைவதுண்டு. 


மேற்குறிப்பிட்ட இடங்களில்‌ நான்குவகைப்‌ பாசக்‌ குழு 
மங்கள்‌ காணப்படலாம்‌. ஸயனோஃபைசி (69 ற00௧௨6), 
குளேரோஃபைச (010100௦௦8௦), ரோடோஃபைசி (15400௦- 
ற$10285), பேஸில்லரியோஃபைச (98311181௦0 17086) ஆகிய 
பிரிவுகள்‌. 


3. இழைமற்றும்‌ படர்பாசிகளும்‌, பேஸில்லரியோஃபைஸி 
யைச்‌ (1980111871010:0066] சார்த்த இழை மற்றும்‌ படர்பாசிகள்‌.. 


8. படர்ந்து வாழும்‌ (3௩௦7105102) €மோஸலைஃபான்‌, 
(02388 ள10௦௧), லிதோடெர்மா (ம்ஸ்‌௦0றாக?, ரிவுலேரியா 
(111118),  தொற்றுவாழ்‌ டயஉம்கள்‌ கொண்ட க&ீட்டோ 
ஃபோரா (015210001௨) ஆகியன. 


8. டயடம்கள்‌. 


4. ளொடோஃபோரா (0204002078), வெளசீரியா, 
(நமக), பூலோதிரிக்ஸ்‌, (1010142/1) ஆகிய வெற்றுக்கண்ணிற்‌ 
குப்‌ புலப்படும்‌ (மேக்ரோஸ்‌ கோபிக்‌) இழை அல்லது தாலஸ்‌ 
அமைப்புடைய பாசிகள்‌. 


இந்த நான்குவகைக்‌ குழுமங்களும்‌ படர்ந்து வாழுபவை 
யாகும்‌. 

இவை மட்டுமன்றி நீர்வாழ்‌ தாவரங்களில்‌ ஓட்டி வளருப 
வையும்‌ காணப்படுகின்றன. சில கிளாடாஃபோரா (01400௦0௦1௨) 
போன்ற பாசிகளின்மீதும்‌ ஓட்டி வாழக்‌ காணப்படுகின்றன. 
ஊளொடோபோராவின்மீது கமோலைஃபான்‌ (0%88601ற%௦ற), 
டெர்மோகார்ப்பா (0௭௭௮௭௦௦௧0௨), அபனேட்டோ (கறங்கா௦- 
௦௨510) மற்றும்‌ டிரைபோனீமா (1110015002) ஆய வை வளர்‌ 
இன்றன. 

டயடம்கள்‌, பசம்நீலப்‌ பாசிகள்‌, காக்காய்டு பசும்பாசிகள்‌ 
மற்றும்‌ யூகிளினாய்டு பாசிகள்‌ நீர்நிலைகளின்‌ வண்டல்‌ படுகை 
களின்மீதும்‌ பெரு மணற்‌ பரப்பின்மீதும்‌ வாழ்கின்றன. 


ஏரிகளும்‌ குட்டைகளும்‌ (1,81:85 8ம்‌ ௦௩௦5) : குட்டைகளில்‌ 
காற்றின்‌ வேகம்‌, ஆழமின்மை மற்றும்‌ மிகக்‌ குறைவான நீர்‌ 
ஆயெவை கிடையா. இதனால்‌ இவற்றின்‌ பாசிவளம்‌ அடிக்கடி 
மாற்றமடைகிறது. மேலும்‌, வெப்பநிலையிலும்‌ அடிக்கடி மாற்றம்‌ 
காணப்படுகிறது. ஏரிகளில்‌ இத்தசைய நிலை கிடையாது. 


நன்னீர்‌ ஆல்காக்களின்‌ வாழிடமும்‌ சூழ்நிலை இயலும்‌ [தீ 


குட்டைகளில்‌ “1ற]ற6110, 8றர்றற்ற 4௦” பாசிகள்‌ தீர்ப்‌ பரப்பில்‌ 
முழுவதுமாகக்‌ காணப்படும்‌. ஏரிகளில்‌ காணப்படும்‌ மிதக்கும்‌. 
உயிர்களின்‌ தொகுப்பு (14340-ற1௧௦11024௦) குட்டையில்‌ காணப்‌ 
படுவதனின்றும்‌ வேறுபட்டதாகும்‌. ஏரிகளில்‌ எபிஃபைட்டிக்‌ 
(ற்றும்‌), பென்திக்‌ (21௭10) மற்றும்‌ எபிபிலிக்‌ இனங்கள்‌, 
சுதிறுப்புறத்தில்‌ உருவாடுப்‌ பின்‌ மையத்தின்‌ மிதவை உயிர்த்‌ 
தொகுதியினை அமைக்கின்றன. 


குட்டைகளில்‌ எபிபிலிக்‌ பாசிகள்‌ நன்கு வளருகின்றன. 
இவற்றின்‌ பாசிவளம்‌ நீரின்‌ வேதித்தன்மையினைப்‌ பொறுத்தது. 
அமிலத்தன்மை அதிகமுூள்ளனவற்றில்‌ டெஸ்மிட்‌ (198108 
சிற்றினங்களும்‌, காஸ்மேரியம்‌ (0௦8௨-70), ஸ்டாராஸ்டிரம்‌, சில: 
டகடம்‌ (015000) சிற்றினங்களும்‌, பின்னுலேரியா (21௩0144118) , 
வால்வோகேலிஸ்‌ (7017008127, குளோரோகாக்கேலிஸ்‌ (0101௦- 
00008186), ஸயனோஃபைட்டா (ரகம) வகைப்‌ பாசிகள்‌ 
காணப்படுகின்றன. குட்டைகளில்‌ காணப்படும்‌ பாசிவளம்‌ 
பெரும்பாலும்‌ சூழ்நிலை அம்சங்களால்‌ பாஇக்சப்படுவதில்லை. 


காரத்தன்மை அல்லது தடுநிலையுடையனவற்றில்‌ காணப்‌ 

படும்‌ பாசிவளம்‌ (111012) மேற்குறிப்பிட்ட வகையிலிருந்து 
முற்றீலும்‌ மாறுபட்டதாகும்‌. இவற்றில்‌ ஃப்ளாஜெல்லேட்கள்‌ 
(1டிஹ8181:5) நிறைந்த ஃபைட்டோபிளாங்டன்‌ (091001க1121012 
எனப்படும்‌ மிதவை உயிர்த்தொகுதி காணப்படும்‌, பாஸ்பரஸ்‌, 
ஹைட்ரஜன்‌ மற்றும்‌ கரிமப்பொருள்கள்‌ அதிகம்‌ .காணப்படும்‌ - 
பொழுது இவற்றுடன்‌ ஸெனிடெஸ்மஸ்‌ ($8₹0£8ம681008), ஊஸி 
ஸ்டிஸ்‌ (0௦98118)), குளோரெல்லா (6011070115) மற்றும்‌ பல 
பாசிகள்‌ வாழ்கின்றன. 


பெரிய குட்டைகளில்‌ நன்கு! வேறுபடுத்தியறியக்கூடிய 
மிதக்கும்‌ (2பைட்டோபிளாங்டான்‌) பாசிகள்‌ சாணப்படும்‌. 
மிலோஸிரா (14610842), ரைஸோஸோலினியா (₹41208018218), 
ஸைனீடிரா போன்ற டயடம்களுட்‌ மைக்ரோஸிஸ்டிஸ்‌ கெம்போஸ்‌ 
பீரியா, அனபீனா ஜியோடிரைக்கியா போன்ற பசும்நீலப்‌ பாட 
களும்‌ காணப்படுகின்றன. இவற்றுள்‌ பல வாயு வாக்குவோல்கள்‌ 
(கோ 92000168) கொண்டவை. ஆில்லடோரியா (08011840114) , 
லிங்பேயா (1.3ஹ்க), ஃபோர்மிடியம்‌ (%0௱ர்‌01000) ஆ௫யெவை 

* தீர்‌ ஒளிரிகளைத்‌ (972187 01006) தோற்றுவிக்கெறன. 


ஏரிகளின்‌ மிதக்கும்‌ உயிரினத்‌ தொகுஇகளில்‌ (ஃபைட்டோ 
பிளாங்டன்களில்‌) மிகச்‌ சிறிய பாசிகள்‌ முதற்கொண்டு மிகப்‌ 


4 இந்தியாவின்‌ நன்னீர்வாழ்‌ ஆல்காக்கள்‌ 


த்‌ 
பெரிய பாசிகள்வரை காணப்படும்‌. மிகச்‌ சிறிய பாசிகள்‌ 7 ம-க்குச்‌ 
குழைவான விட்டமுடையயையாகும்‌. 


பரறைவாழ்‌ பாசிகள்‌, தொற்றிவாழ்‌ பாசிகள்‌ மற்றும்‌ 
வண்டல்‌ பரப்பின்மீது வாழ்பாசிகள்‌ ஏரிகளில்‌ வாழ்ச்றன. 


நிலைத்த பாறைகள்‌ மற்றும்‌ துகள்களின்மீதும்‌ பாசிகள்‌ 
காணப்படும்‌. சில ஏரிகளில்‌ இவற்றின்மீது கால்‌சியம்‌ சார்பனேட்‌ 
படிந்துவிடும்‌. இவற்றில்‌ டயடம்கள்‌ வாழும்‌, இவை கோடை 
காலத்தில்‌ அதிக அளவில்‌ காணப்படும்‌. இலையுதிர்காலத்தில்‌ 
ஸ்பைரோகைரஈ£ ($ற110லூ28) அதிகமாகவும்‌ பசும்நீலப்‌ பாசிகள்‌ 
குறைந்த எண்ணிக்கையிலும்‌ காணப்படுகின்றன. 


தொற்றிவாழ்‌ பாசிகள்‌ (றற 812௩5) பெரிய தாவரங்‌ 
களின்மீது காணப்படுகின்றன. இவற்றை இருவசைகளாசுப்‌ 
பிரித்தறியலாம்‌. ' முதல்‌ வகையைச்‌ சார்ந்தவை தாவரங்களின்‌ 
கியூடிகள்‌ படலத்துடன்‌ ஒட்டி (௨00769860) வாழு௫ன்றன. 
(௨-ம்‌) கோலியோூ€ட்டே (0016008615), புரேோட்டோடெர்மா 
(201002708), லீனோசாக்கஸ்‌, டயடம்கள்‌ (014108). 


இரண்டாம்‌ வகையினைச்‌ சார்ந்தவை ஒட்டுறுப்பு ஏதேனும்‌ 
ஒன்‌.றினைத்‌ தோற்றுவிக்கும்‌. இதிலிருந்து ஒரு செல்‌ அல்லது இழை 
வளரும்‌. (௨-ம்‌.) கேரேசியம்‌ (௧௨010) , கேராஸியாடிப்ஸிஸ்‌ 
(025018060818) மற்றும்‌ சிலவற்றில்‌ அடித்தட்டு (3281 4160), 
படரும்‌ இழைத்‌ தொகுதி (0726ற10ஈ 813181 98122), ஈடோ 
கோளனியம்‌ (0200020110), டிரைபோனீமா (11௦௯ல்‌ 
போன்றவை இருக்கின்றன. 


ஏரிப்படுகையின்மீது பெரிய மேக்ரோஸ்கோரபிக்‌ (14&010800- 
10) பாசிகள்‌ வேரூன்றிக்‌ காணப்படுகின்றன. (௨-ம்‌.) கேரா 
(கக). நம்‌ கண்களுக்குப்‌ புலப்படும்படி அமைந்த ந்கராத்‌ 
தன்மையுடைய கூட்டமைவுப்‌ பாசிகளும்‌ இழைத்தொகுப்புகளும்‌ 
வண்டலின்‌ மேஜ்பரப்பில்‌ வாழ்கின்றன. இவை மட்டுமன்றி 
நகரும்‌ தன்மையுடைய, கண்களுக்கு நன்கு புலப்படும்‌ அளவுள்ள 
பெரும்பாசிசள்‌ (4801080001) வண்டலின்‌ உள்ளும்‌ மேற்பரப்பி 
லும்‌ காணப்படுகின்றன. இவ்வாறு வண்டல்‌ படுகைமேல்‌ வாழும்‌ 
பாசிகளின்‌ வகைகளைப்‌ படுகை அமைவின்‌ : அமைப்பு, வேதித்‌ 
, தன்மை, அதில்‌ காணப்படும்‌ ஊட்டப்‌ பொருள்கள்‌, ஆழம்‌, 
நிழல்‌ பரிறும்‌ அசஃகளீன்‌ செடல்சள்‌ சட்டூப்டடுத்துகின்‌ றன 
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பாச இனங்கள்‌ அவற்றின்‌ பெருவாரியான வாழ்விடமாகிய 
"நீர்நிலைகள்‌ மட்டுமன்றி மற்ற வாழ்விடங்களிலும்‌ காணப்படு 
இன்றன என்பதனை ஏற்கெனவே விவரித்துள்ளோம்‌. 


இதுவரை குறிப்பிட்ட வாழ்விடங்கள்‌ மட்டுமன்றி ஒருசில 
பாசிகள்‌ உயர்‌ தாவர, பிராணிகளின்‌ உடலங்களிலும்‌ வாழ்‌ 
இன்றன. சில பா௫ிகளின்‌ இரு செல்களுக்கிடையில்‌ காணப்படும்‌ 
இடத்தில்‌ (1௦(6:06110]57 80206) வாழ்கின்றன. இவை அத்‌ தாவரஙி 
களின்‌ வாழ்வியல்‌ செயல்களில்‌ ஈடுபடுவதில்லை. எனவே, இவற்றை 
“5080௦ ற97861186” என்பர்‌, (௨உ-ம்‌.) லெம்னா (1.௧8) என்னும்‌ 
தாவரத்தினுள்‌ குளோரோகைட்ரியம்‌ (01௦௦௦0்ர1்யம), அலோ 
லாவினுள்‌ (480118) அனாபீனா (௱ைககரோஐ)) ஆந்தோூராஸில்‌ 
. (தீம்‌ 0௦0௦5) நாஸ்டாக்‌ (000800), மற்றச்‌ சிலவற்றில்‌ இருப்பிடம்‌ 
மட்டுமின்றி உணவு தருவித்தலும்‌ காணப்படுகின்றன. (உ-ம்‌) 
டிரிபெளலியா டிரின்டிபெளலியா (7186£ற40118), நாஸ்டாக்‌ 
(710506) ஆகியவற்றைக்கொண்டுள்ள லைக்கன்கள்‌ (11) 
தாவரங்களுக்குள்‌ மட்டுமன்றி ஹைடிரா (ப்‌2), பராமீஸியம்‌ 
(மவ வாக₹0்மாட), ஸ்பாஞ்சுகள்‌ ($001ஜ28) போன்ற பிராணி 
களுக்குள்ளும்‌ பாசிகள்‌ காணப்படும்‌. (உ-ம்‌.) குளோரெல்லா 
(பேம்‌௦16118), 


இல்வாறு பாசிகள்‌ பல்வேறு வாழ்விடங்களில்‌ வாழுவதுடன்‌ 
அவற்றில்‌ தங்களின்‌ வாழ்வியல்‌ செயல்களினால்‌ மாற்றமும்‌ 
உண்டாகச்‌ செய்கின்றன. 


௬டுநீர்‌ ஆல்காக்கள்‌ 
(நைவ க1286) 


உலகத்தில்‌ கிட்டத்தட்ட ஆயிரம்‌ ஏற்றினங்கள்‌ சுடுநீரில்‌ 
வாழ்வதாகக்‌ சண்டுபிடிக்கப்பட்டிருக்கன்றன. இந்த ஆல்காக்கள்‌ 
தாங்கிக்கொள்ளும்‌ உச்ச வெப்பநிலை ஆல்காக்களுக்கு ஏற்ப வேறு 
படுகிறது. 30” சென்டிகரேடிலிருந்து கிட்டத்தட்ட 85 சென்டி 
கிரேட்‌ வரை வெப்பத்தைத்‌ தாங்கிக்கொள்ளும்‌ ஆல்காக்கள்‌ சில 
இருக்கின்றன. உதாரணமாக, எலன்கின்‌ (13180110, 1914) சல 
ஆல்காக்கள்‌ 855 சென்டிகிரேட்‌ வெப்பநிலை வரை தாங்கிக்‌ 
கொள்ளும்‌ தன்மை பெற்றுள்ளன என்று கூறுகிறார்‌. ஆனால்‌, 
பெரும்பாலான சுடுநீர்‌ ஆல்காக்கள்‌ 85” முதல்‌ 40” சென்டிஈரேட்‌ 
“வெப்பநினை வியாப்தியில்‌ (826) வாழ்கின்றன. இவை 
உலகத்தின்‌ பல வெப்பநீர்‌ ஊற்றுகளின்‌ முகத்துவாரங்களிலும்‌, 
அருகிலும்‌ வாழ்கின்றன. 


70 இந்தியாவின்‌ நன்னீர்வாழ்‌ அல்காக்கள்‌: 


இந்த ஆல்காக்சள்‌ தாங்கிக்கொள்ளும்‌ வெப்பநிலையின்‌ 
அளவினைப்‌ பொறுத்தும்‌, கன்மையைப்‌ பொறுத்தும்‌ பல வல்லு. 
நார்கள்‌ இத்த ஆல்சாக்களைப்‌ பலவாகப்‌ பிரித்துள்ளார்கள்‌. (1)- 
ஹைப்போதெர்மே ஆல்காக்கள்‌ (பீழறடவ்காரு?] கத (185 
சென்டிகிரேட்டுக்குக்‌ குறைவாக), (1) ஹிலியோரோதெர்மே 
(பீயி்தாசஸ்சாறக5) (18 முதல்‌ 30” சென்டிகிரேட்‌), (0) யூதொமே 
(மயபம்சக/(80” முதல்‌ 50” சென்டிகிரேட்‌), 0) அக்ரோதெர்மே 
(0200௭2) (50 முதல்‌ 70” சென்டிகிரேட்‌ வரை), (1) ஹைபர்‌ 
தெர்மே (படர வாங்கரரக௦) (70” சென்டிகிரேட்டுக்கு மேல்‌. 


எவ்வளவுக்செவ்வளவு ஓர்‌ ஆல்கா அதிக வெப்பதிலையைதி 
தாங்கிக்கொள்கிறதோ அவ்வளவுக்கவ்வளவு குறுகிய வெப்ப 
வியாப்தியில்‌ அது நன்றாக வாழ்கின்றது. அதிக வெப்பநிலையைத்‌ 
தாங்கிக்கொள்ளும்‌ தன்மை உடைய இந்த அல்காக்கள்‌, அந்த. 
வெப்பநிலையில்‌ எஞ்சி வாழ்வகோடு அல்லாமல்‌, தம்முடைய 
உணவையும்‌ அதே வெப்பநிலையில்‌ தயாரித்துக்‌ கொள்கின்றன7/ 
வளர்ச்சி அடைகின்றன; இனப்பெருக்கமடைகின்றன. மேலும்‌, 
அவற்றின்‌ செயல்கீரமான வாழ்க்கைக்கு அதிக வெப்பநிலை மிகவும்‌. 
அவசியம்‌. இப்படிப்பட்ட ஆல்காக்கள்‌ மட்டும்‌ ஏன்‌ எடுநீரில்‌ 
வாழ்கின்றன, மற்றவை மட்டும்‌ வாழ்வதில்லை என்று அறியவிரும்‌ 
மினால்‌ கீழ்க்கண்ட. இரண்டைப்பற்றி நன்கு அறியவேண்டும்‌. 
(1) அதிக வெப்பநிலை சாதாரண அஆல்காக்களின்‌ வாழ்க்கையை 
எந்த விதத்தில்‌ தடைசெய்கிறது? (1) எந்த விதத்தில்‌ வெப்பந்‌. 
தாங்கி ஆல்காக்கன்‌ இந்தத்‌ தடைகளையும்‌ இன்னல்களையும்‌ 
தாங்கிக்கொள்கிள்‌ றன? 


அக வெப்பறிலை வெளிச்சூழ்திலையை மாற்றுவதால்‌ அல்காச்‌ 
களின்‌ வளர்ச்சியை மறைமுகமாகத்‌ தடை செய்யலாம்‌ அல்லது 
நேரடியாக ஆல்கா செல்களின்‌ செயல்களைத்‌ தடை செய்யலாம்‌ 
அல்லது இரண்டையும்‌ உண்டாக்கலாம்‌. இவற்றில்‌ முக்கிய 
மானது, ஆக்ஸிஜன்‌, கார்பன்‌-டை-ஆக்ஸைடு போன்றவை 
நீரில்‌ சரையும்‌ தன்மையை வெளி வெப்பநிலை. கட்டுப்படுத்து த. 
லாகும்‌. ஏனெனில்‌, பெரும்பாலான வெப்பநீர்‌ கவற்றுகளில்‌ 
சுவா௫த்தலுக்கான ஆக்ஸிஜன்‌ தேவையும்‌, ஒளிச்சேர்க்கைக்கான 
கார்பன்‌-டை: ஆக்ஸைடு தேவையும்‌ குறைவது போன்று தோன்று 
றது. 

வெப்பநிலை செல்லின்‌ செயலில்‌ நேரடியாக மாற்றங்களை 


ஏற்படுத்துவதால்‌, அக வெப்பநிலை செல்லின்‌ இறப்பைத்‌ துரித 
மாக்குகிறது. இதழ்குக்‌ காரணம்‌ செல்லில்‌ பல்வேறு 0, அலகு 


தன்னீர்‌ ஆல்காக்களின்‌ வாழிடமும்‌ சூழ்றிலை இயலும்‌ ம்ம 


களை உடைய பல மாற்றங்கள்‌ தொடர்ச்சியாக நடைபெறு 
கின்றன. இந்தச்‌ செயல்மாற்றங்கள்‌ எல்லாம்‌ தம்மிடையே ஒரு. 
தீடுநிலைத்‌ தன்மையைக்‌ (ய41101மம) கொண்டுள்ளன. அதிக: 
வெப்பநிலை இந்த நடுநிலைத்‌ தன்மையைப்‌ பெரிதும்‌ மாற்றி 
விடுகிறது. உதாரணமாக, சுவாசித்தல்‌ ஒளிச்சேோர்க்கையைவிட. 
அதிக 0) அலகை உடையதால்‌, அதிக வெப்பநிலை ஆல்காக்‌ 
களின்‌ வளர்ச்சிக்குக்‌ குறைந்த ஆதரவினைக்‌ கொடுக்கிறது. 
ஏனெனில்‌, அதிக வெப்பநிலை. ஈடுகொடுக்கும்‌ நிலையை (௦0ற020-- 
981101 ௦1௦0) உயர்த்துகிறது. இத்தகைய இன்னல்களையும்‌ 
தாங்கிக்கொள்ளும்‌ தன்மை சுடுநீர்‌ ஆல்லாக்களுக்கு இருப்ப 
த.ற்குக்‌ காரணம்‌ அவற்றின்‌ ஸைட்டோபிளாஸத்தின்‌ தனித்‌ 
தன்மைதான்‌. 


ஏற்கெனவே செய்யப்பட்ட ஆராய்ச்சிகளின்‌ விளைவாகச்‌ 
சுடுநீர்‌ ஆல்காக்களைப்பற்றிய சல விவரங்கள்‌ தமக்குத்‌ தெரிய 
வருகின்றன. வெப்பநீர்‌ தாங்கிக்கொள்ளும்‌ தன்மை இந்த 
ஆல்காக்களின்‌ புரதத்தின்‌ கன்மையைப்‌ பொறுத்தது எனத்‌ 
தெரியவருகிறது. ஏனெனில்‌, இவற்றின்‌ புரதம்‌ ௮தஇக வெப்ப 
நிலையில்கூடச்‌ சிதையாமல்‌ (3608:ம௨(11௦௦), தன்மை இழக்காமல்‌ 
இருக்கின்றது. எனவேதான்‌, மற்ற ஆல்காக்கள்‌ வாழ்வகுற்‌: 
கஞ்சும்‌ சுடுநீரில்‌ இத்த ஆல்காக்கள்‌ செழிப்பாக வளர்கின்றன, 


சுடுநீர்‌ ஆல்காக்களின்‌ பரிணாமம்‌ பற்றிய பல கருத்து 
வேறுபாடுகள்‌ காணப்படுகின்றன. வீட்‌ (17280, 887 9) என்பவர்‌ 
இத்‌.த ஆல்காக்கள்‌ ஒரு காலத்தில்‌ நன்றாக வாம்ந்தவற்றின்‌ 
எஞ்சியவைதாம்‌ என்று கூறுகிறார்‌. இதற்கு முதல்‌ ஆதாரம்‌ 
வெப்பத்‌ தாங்கி ஆல்காக்கள்‌ பெரும்பாலும்‌ பரிணாம அடிப்படை 
யில்‌ 8ழ்நிலையிலுள்ள சயனேஃபைஸி (2௩00 09:0686) தொகுதி 
யைச்‌ சேர்ந்ததாக இருப்பது. மேற்கூறிய வல்லுநரின்‌ 
கூற்றுப்படி, முதன்முதலில்‌ உலகம்‌ முழுவதும்‌ அதிக வெப்ப: 
நிலையும்‌, ௮இக கார்பன்‌-டை-ஆக்ஸைறு அழுத்தமும்‌ காணப்‌ 
பட்டன. அப்பொழுது வாழ்ந்த ஆல்காக்களின்‌ எஞ்சிய சிலவே 
தற்போது எஞ்சிய சுடுநீர்‌ ஊழ்றுகளில்‌ வாழ்கின்றன. எனவே, 
வெப்ப நாட்டம்‌ (18௦ ௰ந11)) 8ீழ்நிலைக்‌ குணமே தவிர, 
சூழ்நிலைக்கேற்ப மாற்றிக்‌ கொள்ளப்பட்ட குணமன்று. வெளக்‌. 
(7௦1, 7922) இக்‌ கூற்றை மூழுதும்‌ எதிர்க்கிறார்‌. இக்‌ குணம்‌ 
சூழ்நிலைக்கேற்ப மாற்றிக்‌ கொண்டதேயன்றி எஞ்சி நின்ற: 
(781401) குணமன்று என்று இவர்‌ கூ றுகிருர்‌. 


இந்தியாவில்‌ சுடுநீர்‌ ஊற்றுகள்‌ ஹிமாலயப்‌ பிரதேசங்களின்‌ 
பல பகுதிகளிலும்‌, மற்றும்‌ சில மஃப்பிரதேசங்களிலும்‌ காணப்‌: 


74 இந்தியாவின்‌ தன்னீர்வாழ்‌ ஆல்காக்கள்‌ 


படுகின்றன. டிரவுட்‌ (0௦1, 1998), 728 வெப்பநாட்டச்‌ 
சிற்றினங்கள்‌ லடாக்‌ பகுதி வெப்பநீர்‌ ஊற்றுகளில்‌ (15630 அடி. 
உயரத்தில்‌) காணப்படுவதாகவும்‌, இது 1988 ஆம்‌ வருடத்தில்‌ 
வந்த யேல்‌ (7816) பல்கலைக்கழகக்‌ குழு எடுத்த ஆராய்ச்சிகளின்‌ 
வாயிலாகத்‌ தெரியவருவதாசவும்‌ கூறுகிறார்‌. கோன்ஜால்வஸ்‌ 
(00281466, 1947) பம்பாய்க்கு அருகில்‌ உள்ள வஜ்ரேஸ்வரி 
- (18 கேளகார) சுடுநீர்‌ ஊற்றுகளில்‌ காணப்படும்‌ ஆல்காக்களைப்‌ 
பற்றி விவரம்‌ அளித்துள்ளார்‌. பிரசாத்தும்‌, ஸ்ரீவத்ஸவாவும்‌ 
(மிகக்‌, 3௨88௨, 1905), ஹிமாலயச்‌ சுடுநீர்‌ களற்றுகளின்‌ 
ஆல்காக்களைப்பற்றி அராய்ந்துள்ளார்கள்‌. 


சுடுநீர்‌ .ஆல்காக்களில்‌ பெரும்பான்மையானவை சயனோ 
ஃபைஸித்‌ (0800 ற105௧6) தாவரங்களாகும்‌. மாஸ்டிகோகிளேடஸ்‌ 
லாமினோஸஸ்‌ (%885112001௨0ய9 ]8ாய1ப0806) உலகத்தின்‌ பல வெப்ப 
நீர்‌ ஊற்றுகளில்‌ காணப்பட்டாலும்‌, இந்தியாவின்‌ ஹிமாலய 
அஊற்றுகளில்‌ காணப்படுவதில்லை என்று பிரசாத்தும்‌, ஸ்ரீவத்ஸ 
வாவும்‌ கூறுகின்றனர்‌. ஆனால்‌, ௮பனோகுவஹி சாக்ஹிகோலா 
(கறம ம0111௦06 98%:1201௨) பெருமளவில்‌ காணப்படுவதாக மேற்‌ 
கூறிய வல்லுநர்கள்‌ கருதுகின்றனர்‌. இந்தியாவில்‌ காணப்படும்‌ 
பேரினங்களாவன 7 


(1) மைக்ரோஸிஸ்டிஸ்‌ (18/2௦ 038148) 
(04) குரூகாக்கஸ்‌ (0700000018) 
(ரர) ஆவஷில்லடோரியா (090111210144) 
(18) ஃமார்மீடியம்‌ (நறர்சொயற) 
(1) ஸைட்டோனீமா (6071401208) 
(11) டாலியோத்ரிக்ஸ்‌ (79]9ற௦1ம்ாரக) 
(௬11) காலோத்ரிக்ஸ்‌ (081041) 


குளிர்நீர்‌ ஆல்காக்களும்‌ பனி ஆல்காக்களும்‌ 
(01ம்‌ 981 ௨௦௦ 50௦௫ &1228) 


வெவ்வேறு தொகுதிகளைச்‌ சார்ந்த வெல்வேறு ஆல்காக்கள்‌ 
பனிப்படலத்திலும்‌, குளிர்நீரிலும்‌ வாழ்வதாகக்‌ கண்டுபிடிக்கப்‌ 
பட்டிருக்கின்றன. இவற்றில்‌ பெரும்பாலானவை அந்த வெப்ப 
வியாப்தியில்தான்‌ (138௩ஜ5 01 760றகர்பா8) வளரக்கூடியவை. 
இந்த ஆல்காக்களின்‌ முக்கியத்‌ தன்மைகள்‌ 2? (1) மிகவும்‌ குளிர்ச்சி 
யான இரவுகளிலும்‌ இவை &யிர்வாழும்‌ தன்மையைப்‌ பெற்றி 


நன்னீர்‌ ஆல்காக்களின்‌ வாழிடமும்‌ சூழ்நிலை இயலும்‌ 72 


ருத்தல்‌, (1) வளர்ச்சிக்கும்‌, இனப்பெருக்கத்திற்கும்‌ தேவையான 
வளர்சிதை மாற்றஙிகளை இந்த ஆல்காக்கள்‌ மிகவும்‌ குளிர்ச்சி 
யான நிலைகளிலும்‌ தொடர்ந்து நடத்தி வருதல்‌. சில சமயங்களில்‌ 
பகல்‌ வெப்பநிலை 0” சென்டிஏரேடுக்கும்‌ குறைவாகக்‌ காணப்‌ 
படும்‌. 


இறந்த ஆல்காக்களின்‌ வளர்சிதை மாற்றம்‌ மிகவும்‌ செயல்‌: 
இரம்‌ வாய்ந்த, தனித்தன்மையான நொதித்‌ தொகுதிகளால்‌ 
நடத்தப்படுவதாகத்‌ தெரியவருகிறது. 


பனி ஆல்காக்களில்‌ முக்கியமானவை ஸ்கோட்டியெல்லா 
(5004181187, அண்ஸைக்ளோனீமா (க்ராப்‌; கஇோமிடோ 
மோனாஸ்‌ இற்றினங்கள்‌ (011கறடம0ய0188 302015), ஃபார்மீடியம்‌ 
சிற்றினங்கள்‌ (ப0ாறபி1ம0ி ற20126)) இகெளியோகாப்ஸா சற்‌ 
றினங்கள்‌ (0012008088 5$ற60189), நாஸ்டாக்‌ சிற்றினங்கள்‌ (14080௦ 
$ழ60165) முதலியவை. இந்தியாவின்‌ ஹிமாலயக்‌ தெரடர்களில்‌ 
பனி ஆல்காக்கள்‌ இருப்பது தெரியவருகின்றது. 


2. பரசிகளின்‌ வலகயாடு- 


(1281 7800௦3) 


தொன்றுதொட்டிருந்தே கடற்பாசிகளும்‌, நீர்ப்பாசுகளும்‌ 
விதையிலாத்‌ தாவரகிகள்‌ (00102809) என வழகிகப்பட்டு 
வந்தன. சிலர்‌ இவற்றை பிரையோஃபைட்டாவாக (8௫091௨) 
நினைத்திருந்தனார்‌. முதன்முதலாக அய்க்லெர்‌ (110512, 1886) 
பாசிகளையும்‌ காளான்களையும்‌, பிரையோஃபைட்டா, டெரிடோ 
௯பைட்டா (சர்‌60ற1 (8) , வ்பெர்மடோஃபைட்டாவிலிருந்து 
($0₹₹ா810 318) பிரித்து வகைப்படுத்‌ தினர்‌. நிரந்தரமான 
இலைகள்‌, தண்டு முதலிய உறுப்புகள்‌ இல்லாததனால்‌ படி 
களையும்‌ காளான்களையும்‌ பிரித்துத்‌ தாலோஃபைட்டா 
(ம%க110றற்ரர5) என்ற பிரிவில்‌ இணைத்தார்‌. தாலோஃபைட்‌ 
டாவில்‌ அடங்கிய உயிரினங்கள்‌ யாவும்‌ இனப்பெருக்க உறுப்புகள்‌ 
உடையனவாக உள்ளன. இனப்பெருக்க உறுப்புகளில்‌ மலட்டுத்‌ 
தன்மையுள்ள செல்கள்‌ கஇடையஈ. பெண்ணுறுப்பு (002051) 
பல செல்கள்‌ கொண்ட கருவைத்‌ தன்னுள்‌ அடக்கிக்‌ 
சொண்டுள்ளது., 

அய்க்லெர்‌ (101187) பாசியினத்தை ஐந்து வகையாகப்‌ 
பாகுபடுத்தியுள்ளார்‌. அவை சயனோஃபை9, (0210010686) , 
டயாடமி (012100), குளோரோஃபை9 (01௦100 107065) , 
பெயோஃபை? (1௧60010585), ரோடோஃபை9 (௩040 றந்து. 
0686). அதே சமயத்தில்‌ ஹார்வி (1886) பாசகளைக்‌ குளோரோஸ்‌ 
பெரீமே (011௦103027046), மெலனோஸ்பெர்மே (8802 81286), 
ரோடோஸ்பர்மே (15%௦40௦ 5ற31ஐ36) என்று மூன்று :ரிவுகளாகப்‌ 
பிரித்துள்ளார்‌. மேற்சண்ட இருவரது வகைபாடும்‌ பாசியினத்தின்‌ 
பசகங்கணிகங்களிலுள்ள பல நிறமிகளின்‌ (0120.5018) அடிப்படைத்‌ 
தன்மைகளிலிருத்து வரையறுக்கப்பட்டன. பின்னர்ப்‌ பத்தொள்‌ 
பதாம்‌ நூ.ற்ருண்டில்‌ கசையிழைகள்‌ (125116) கண்டுபிடிச்சப்பட்‌ 


வாசிகளின்‌ வகைபாடு த 


உன. பின்பு வகைபாட்டியல்‌ புதிய முறையில்‌ மாற்றியமைக்சுப்‌ 
ங்ட்டது. ன்‌ 


கசையிழையும்‌, பசுங்கணிசமும்‌ உடைய உயிரினங்கள்‌ பாடி 
களாசவும்‌, பசுங்கணிகமற்ற மற்றத்‌ கன்மையுடையன 
புரோட்டோஜோவா (7010208) ஆகவும்‌ பிரிக்கப்பட்டன. 


பசுங்கணிககிகள்‌ அமைந்திருப்பதால்‌ பாசிகள்‌ ஒளிச்சேோர்க்சை 


செய்யும்‌ ஆற்றலுடையவையாக விளங்குகின்றன. புரோட்டோ -. 


ஜோவாவைச்‌ சேர்ந்த பூக்ளினா (110212), ட்ரைகிலேமோனா௮ 
[7ீக0%21௦௦௦௨), ஃபாகஸ்‌ (0௨05) ஆகிய மூன்றும்‌ பசுஙிகணி 
கங்களைப்‌ பெற்று, ஒளிச்சேர்க்கை செய்யும்‌ தன்மையுடையவை. 
ஆதலால்‌, இம்‌ மூன்றையும்‌ பாசியினத்துடன்தான்‌ சேர்க்க 
வேண்டும்‌ எனக்‌ க௬இ ஃபிரிட்ச்‌ (172500) என்ற பிற்காலப்‌ பாட 
பியல்‌ வல்லுநர்‌ இவற்றைப்‌ பாச ளுடன்‌ வகைப்படுத்தியுள்ளார்‌. 


உலகத்‌ தாவரவியல்‌ பெயரிடும்‌ விதிமுறைகள்‌ 
(36 1ஈம்சரர௨110221 0005 ௦1 05/0௨] ௨௦30018408) 


உட்ரச்‌ (1952) என்பவர்‌ தாவர வகைபாட்டியலில்‌ பல 
பிரிவுகளை உள்ளடக்க விதிமுறையைப்‌ புகுத்தியுள்ளார்‌. அவ்‌ 
விதிமுறைகள்‌ பாசியினத்திற்கும்‌ பொருந்தும்‌. வகைபாட்‌ 
டியலில்‌ கையாளப்படும்‌ பிரிவுகள்‌ வருமாறு 2 


தொகுதி ம மரன்‌ (2191ம்‌) -- நடி என முடிய 
வேண்டும்‌. 
துணைத்‌ தொகுதி -- இஎம்‌- (1181௦0 -- 9900௨ த 
வரிசை ௩ 1988 ௭ நிறற/0226 ன்‌ 
துணை வரிசை இியம்‌-00௧8 101086 ட்‌ 
பெருஙிகுடும்பம்‌ _ 0108 வின ச 
துணைப்‌ பெருங்‌ குடும்பம்‌-- 805-ர£ர8  _ 108108 ல 
குடும்பம்‌ ௭ நிஜுர்[து ௭ இட6த௮ ச்‌ 
துணைக்‌ குடும்பம்‌ - 805-௯19 -- 018௩5 ம்‌ 
சிறு பிரிவு ௮ நிரர்றக -- 086 
பேரினம்‌ ௮ 000 [்‌ 
சிற்றினம்‌ ௮ இ.இ80188 ! ] 
வெரைட்டீ வளரு 1 40மவிர கந்ல 
ஃபாரம்‌ -- நிரா | ர 
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ஒவ்வோரு வகைபாட்டியலிலும்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட தாவரத்‌ 
தொகுதியின்‌ நிலை மாறுவதற்குச்‌ சந்தர்ப்பம்‌ உண்டு. உதாரண 
மாக, எங்ர்‌ (1954) என்பவர்‌ சென்ட்ரிக்‌ டயடம்‌ என்ற பாசி. 
யினத்தைத்‌ துணைவரிசையில்‌ (கே/2க5) சேர்த்தார்‌. ஆனால்‌, 
ஃபாட்‌ (1701, 1959) என்பவர்‌ இதையே ஒரு பெருங்குடும்பத்தில்‌ 
(020451) வைத்தார்‌. பின்‌ கூறப்பட்டிருக்கும்‌ வகைபாடுகளும்‌ 
எங்லர்‌ (1954), ஃபாட்‌ (1959), கிறிஸ்டின்சன்‌ (1963), பார்க்‌ 
டிக்சன்‌ (1964), ரவுண்டு (1962) ஆகியோரது கருத்து 
களைத்‌ தழுவியதாகும்‌. 


பலவகைப்‌ பண்புகளின்‌ அடிப்படையில்தான்‌ பாசியினங்கள்‌ 
வகைப்படுத்தப்பட்டன. சில சமயங்களில்‌ கூட்டுப்பண்புகளால்‌ 
தான்‌ கடினமான சில பிரிவுகளைத்‌ தெளிவாக்க முடிந்தது. முதன்‌ 
முதலாகத்‌ தோற்றத்தை வைத்துத்தான்‌ பிரித்தார்கள்‌. அந்தப்‌ 
பிரிவிற்குக்‌ கன்‌ஃபெரா (001670) எனப்‌ பெயரிடப்பட்டது. 
பிறகு செல்லின்‌ உள்ளமைப்பு, வாழ்க்கைச்‌ சுழல்‌ ஆகியவையும்‌ 
அடிப்படையாகக்‌ கொள்ளப்பட்டன. சமீபகாலத்தில்‌ புகுத்தப்‌ 
பட்ட லை முறைகள்‌, இன்னும்‌ சில குணங்களை வெளிப்படுத்தின. 
உதாரணமாக, பாசிகள்‌ சேமித்து வைத்த பொருள்களின்‌ இரசா 
யனத்தன்மை, நிறமிகளின்‌ விசேடத்‌ தன்மைகள்‌, சசையிழை: 
களின்‌ அமைப்பு, குரோமோசோம்களின்‌ எண்ணிக்கை, செல்‌. 
வரின்‌ தோற்றம்‌ ஆகிய குணங்களும்‌ வகைபாட்டியலில்‌ அடிப்‌ 
படையாகக்‌ கொள்ளப்படுகின்றன. சுருங்கக்‌ கூறின்‌, மேற்கூறப்‌ 
பட்ட ஒருமித்த குணங்களின்‌ அடிப்படையில்‌ வகைபாடு 
உருவாகியுள்ளது. இந்தக்‌ குணங்களைக்‌ குறிப்பிட்டு வைத்துக்‌ 
கொண்டால்‌, பாசியினங்களின்‌ தனித்துவத்தைப்‌ [2:45 தத (11) 
182(14361௦ஈ) புரிந்துகொள்ளப்‌ பயன்படும்‌. பிறகு அவற்றை 
முதலில்‌ குடும்பங்களாகவும்‌, பின்பு பேரினம்‌, சிற்றினமாகவும்‌ 
வகைப்படுத்தி அறிந்துகொள்ள முடியும்‌. பெயோஃபைட்டா 
(166038), ரோடோஃபைட்டா (181001௫708) முதலிய: 
தொகுதிப்‌ பாசிகளை அறிவதற்கு, அத்‌ தொகுதியைச்‌ சேர்ந்த 
பாசசளி௫ வாழ்க்கைச்‌ சுழல்‌ தெரிய வேண்டியது இன்றியமை 
யாததாகிறது. 


சயனோஃபைட்டா (092ப0றற்று1&) : இது பாசியினங்களில்‌ ஒன்றாச 
எல்லோராலும்‌ கருதப்படுகிறது. இப்‌ பாசியினங்களுக்கு உட்‌ 
கருவும்‌ குரோமோசோமும்‌ கடையா. குவிர இதனுடைய: 
பசங்கணிகங்கள்‌ வளர்ச்சியடையாத நிலையில்‌ (ழார்றம்‌(/78): 
உள்ளவை. இதனால்‌ இப்‌ பாசிகளைப்‌ பலகாலமாக பாக்டீரியாக்‌ 
களுடன்‌ இணைத்திருந்தார்கள்‌ (மே, 18297. ஸ்‌்$டனீயா்்‌) 
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வான்‌ நீல்‌ ($4&015210) 833 கம ாப்‌2, 1921) ஆகியோரும்‌ இவற்றை 
(பாக்டீரியா, சயனோஃபைட்டா) மொனீரா என்று குறிப்பிட்டார்‌ 
கள்‌. ஏனெனில்‌, இவ்‌ விரண்டிலும்‌ அடிப்படையான இல 
பண்புசள்‌ பொதுவாகக்‌ காணப்படுவதேயாகும்‌. 


அவையாவன : (1) இவ்‌ விரண்டிலும்‌ உட்கரு கடையாது. 
(2) பாலினப்‌ பெருக்கம்‌ நடைபெறுவதில்லை. 
(2) கணிகங்கள்‌ கடையா. 
பாக்டீரியா, சயனோஃபைட்டா ஆ௫ய இரண்டும்‌ நைட்ரஜனை 
நிலைப்படுத்தும்‌ பண்டல்‌ (/1:0த05 158400) ஒற்றுமை கொண்‌ 
டுள்ளன. 
இயக்கம்‌ (௫2/41), நொடுத்தல்‌ (1820041195 800709) 
ஆகிய குணங்களில்‌ அவை வேறுபடுகின்றன. 


புரோகேரியோட்டா 
(மா௦%கர012) 


தொகுதி ॥ சயனோஃபைட்டா (மிக்சோஃபை8) 
[ந33ர1ம௩ : 09800 %74க (1491007004) ] 


இத்‌ தொகுஇயைச்‌ சேர்ந்த பாசிகள்‌ தனிச்‌ செல்களாலோ, 
பல செல்கள்கொண்ட உடலத்துடனோ, இழைவடிவத்‌ 
துடனே விளஙிகுபமை. பல நிறமிகளையும்‌ (212), டீ-அக்சீ 
பென்டோஸ்‌ நியூக்ளிக்‌ ௮.கிலம்‌ (480331021086  ௩101510 ஐ(ம்‌) 
என்ற உட்கருவின்‌ இரசாயனப்‌ பொருளையும்‌ கொண்டுள்ளது. 
செல்கள்‌ பசுநீலம்‌, நீலம்‌, பச்சை, மஞ்சள்‌, சிவப்பு, ஊகார ஆகிய 
பல வண்ணங்கள்கொண்ட நிறமிசளைச்‌ கொண்டவை. இப்‌ பாச 
யின்‌ நிறம்‌ அது வளரும்‌ இடத்தைப்‌ பொறுத்தும்‌ மாறுபடும்‌. 
செல்‌ சுவா செல்லுலோசாலும்‌ பெக்டினாலும்‌ (0611010௦86 ஒரி 
ற60110) ஆனது. களைகோஜன்‌, சளைகோப்புபோட்டீன்‌ ஆயெவை 
சேமிப்பு உணவுப்பொருளாகும்‌. இப்‌ பாசிகளில்‌ நகரும்‌ தன்மை 
(00761) காணப்படுகிறது. ஹெடரோூஸ்ட்‌ என்ற சிறப்பான 
செல்கள்‌ சில ட்சைகோமில்‌ (70௦0௮9 ஏரு 112௪7௦0784) உள்ளது; 
பாலிலஈ இனப்பெருக்கம்‌ ஏகைனீட்டுகளால்‌ (கர்ம) தடை 
பெறுறைது. இனப்பெருக்கம்‌ ஸ்போர்களாலும்‌ (1௩0800168 800 
1000800768), ஹார்மோ9ஸ்டகளாலும்‌ (0 9₹000098(8), ஏகைனீட்டு 
ளாலும்‌ நடைபெறுகிறது இப்‌ பாசிகளில்‌ பாலினப்‌ பெருக்கமும்‌ 
ம அள்ள டசல்சளும்‌ அறவே கடையா. இந்தப்‌ 

.. தன்னீர்த்‌ தேக்கங்களிலும்‌, மண்ணிலும்‌, வெத்நீர்‌ 
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அஊற்றுகளிலும்‌, கடலிலும்‌, லைக்கன்களுடனும்‌ மற்ற உயர்‌ 
தாவரங்களிலும்‌ வாழ்கின்றன. 


3. ஹெடரோ9ஸ்டும்‌ ஹார்மகோனியமும்‌ அற்றவை. 

(௮) சேல்கள்‌ தனீயாகவும்‌ காலனியாகவும்‌ இருக்கும்‌. 
குரோவோகாக்கேலிஸ்‌ (00000002168). 

(௨-ம்‌.) அபஜேோ.59, களியோகேப்சா, எண்டோ 
பைசாலிஸ்‌, ஹாலோபிடியா, மெரிஸ்‌ 
மோபீடியா, மைக்ரோடிஸ்டிஸ்‌, அசி 
ஸ்டிஸ்‌, சைனிகோகாகஸ்‌. 

(அ) செல்கள்‌ தனியாகவும்‌ கூட்டமாகவும்‌ இருக்கும்‌ 
ஆனால்‌, செல்கள்‌ அடி வேறு நுனி வேருகப்‌ பிரிக்கப்‌ 
பட்டிருக்கும்‌; மெல்லிய இழையால்‌ செல்கள்‌ மூடப்‌ 
பட்டிருக்கும்‌. கெமிசைப்போனேலிஸ்‌ அல்லது 
டெமோ கார்பேல்ஸ்‌. 

(௨-ம்‌,) கெமிசைப்பான்‌, டெர்மோகார்ப்பா. 


(இ) பாசிகள்‌, ஹெடிரோடிரைகஸ்‌ இழைகளுடையன. 
புளுரோகேப்சேலிஸ்‌ 


(உ-ம்‌.) ஹையல்லா, புளூரோகேப்சா, ஜீனோ 
காக்‌. 
2, பாசிகள்‌ நீளமான இழைகளுடனும்‌, ஹெடிரோூஸ்‌ 
டுடனும்‌, ஹார்மகோனியா, ஏகைனேட்டும்‌ உடையவை. 
ஹார்மகோனேல்ஸ்‌ (ஹெடிரோ?ஸ்ட்‌ உண்டு), 
அல்லது 
ஆூலைடோரியேலில்‌ (ஹெடிரோசிஸ்ட்‌ கிடையாது) 
(7). சாதாரண ட்ரைகோம்கள்‌ 
நாஸ்டகேல்ஸ்‌ (தாஸ்டாக்‌, அனபீனா) 
(2) களைகளுடைய ட்ரைகோம்கள்‌ 
ஸ்டைகோனிமடேல்ஸ்‌ 
(வெஸ்டியல்லா, மேஸ்டிகோக்ளேடஸ்‌) 


புகேரியோட்டா 
மோேவா901௨) 


உட்கரு வெகுவாக உள்ளது. நிறமிகளும்‌, குறிப்பிட்ட குரோ 
மேடோபோர்களால்‌ ஆனனவ. ஏழு பிரிவுகளாக ஒரே தொகுதி 
வில்‌ அடங்கியது. 
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1. பசுமை நிறமிகள்‌ கொண்ட பாடிகள்‌ 


(௮) தனிச்‌ செல்களாலும்‌, ஒற்றைக்‌ சசையிழையுடனும்‌ 
உள்ளன. யுளினோஃபைட்டா (யிகே0நர்பு48) . 
(ஆ) தனி அல்லது பல செல்களாலும்‌, கூட்டமைவா லும்‌ 
(௦௦1௦ஈ48]), பல இழை களாலும்‌, சைபனஸ்‌ உடலங்‌ 
சளாலும்‌ ஆன பாசிகள்‌. துரசம்‌ (808701) தயா 
ரிக்கும்‌. குளோரோஃபைட்டா (௫1௦1000948). 


(இ) பொன்‌ பழுப்புப்‌ (0946௩ 07௧௬௦) பாூிகள்‌ ; 
வண்ணக்‌ கணிகங்கள்‌ கொண்டவை); எண்ணெயைச்‌ 
சேமித்து, வைப்பவை. திரைகோஃபைட்டா 
(கோரறறைர(ல), சாந்‌ே 'தாஃபை) (88ஊ(00ற100686) . 


2, பழுப்பு நிறங்கொண்ட பாசிகள்‌ 


(௮) தனிச்‌ செல்களால்‌ ஆனலை) இரண்டு பக்கமும்‌ சசை 
யிழைகள்‌ அமைந்திருக்கும்‌. பிர்ரோஃபைட்டா 
(ம 0றா்ு 18), 

(ஆ) தனிச்‌ செல்களாகவும்‌ கூட்டமைவாகவும்‌ உடை. 
யன: கசையிழை கிடையாது; சிலிகாச்‌ சுவர்களால்‌ 
ஆனவை. அவை எப்பொழுதும்‌ செதுக்கி வைத்தது 
போல்‌ இருபக்கமும்‌ காணப்படும்‌ ([றகா(ரந6 811021 
ஏவடு. 
இரை சோஃபைட்டா.. (600315), பேசில்‌ 
லேரியோஃபை௫ி (801810 ர100௧₹) . 


(இ) தனிச்‌ செல்களாகவும்‌, காலனியாகவும்‌ உடையன. 
கசையிழை இடையாது; அல்லது சில சமயங்களில்‌ 
ஒன்று அகிலது இரண்டு அரிதாகப்‌ பல கசையிழை 
களும்‌ இந்தப்‌ பாசியினத்தில்‌ காணப்படும்‌. ஹாப்‌ 
டோனீமா என்ற துணை உறுப்பும்‌ உண்டு. செதில்‌ 
களும்‌ (808188) காணப்படும்‌. கிரைசோஃபைட்டா 
.-இரைசோஃபைூ (030500 140385) . 


(ஈ) சாதாரண அல்லது கிளைகளை உள்ளடக்கிப 
உடலம்‌ உள்ள பாசிகள்‌. பெரும்பான்மையாகக்‌ 
கடலில்‌ காணப்படும்‌. பெயோஃபைட்டா 
(1386001018). 


8. வப்பு நிறங்கொண்‌்:.. பாசிகள்‌, கடலில்‌ காணப்படும்‌; 
(பெரும்பான்மை) தனிச்‌ செல்களாலும்‌ இழைகளாலும்‌ ஆன 
உடலங்களைக்‌ கொண்டவை, ரோடோஃபைட்டா (1104010718) . 
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வரிசை : கிரைசேரஃமபைட்டா 
(உப 2 போர0றந்ர12) 


இந்தத்‌ தொகுதியில்‌ அடங்கும்‌ பேரினங்கள்‌ பசுமஞ்சள்‌ 
(981௭-0) முதல்‌ பொன்‌ பழுப்பு (201050 30093) வரை 
உடைய வண்ணக்‌ கணிகங்களின்‌ (07௦0010001) உடைய 
உடலங்கள்‌ (30வ04). இவ்வித வண்ணங்களுக்குக்‌ காரணம்‌. 
கேரோட்டீன்‌ (கோ௦:ஐ), ஸாந்தோஃபில்‌ (0ம(0ற$ர11) ஆய 
நிறங்களே, தரசத்திற்கப்‌ பதிலாகக்‌ கரைஸோஸ்‌, கிரைஸேோ 
லேமேரின்‌, ஓகோசின்‌ (180008166), எண்ணெய்‌ (01) ஆய 
பொருள்களைச்‌ சேமித்து வைக்கிறது. பெக்டினால்‌ (0201௦) ஆன 
செல்‌ மெம்ப்ரேன்‌ (2811 ம303₹௧05) மேல்‌ சிலிகா (2105) என்ற 
பொருளும்‌ படிந்துள்ளது. இச்‌ செல்சுவர்‌ இரு சமபாகமாகப்‌ 
(80ோம்‌02119) பிரிக்கப்படுகிறது. பாஷர்‌ (03௦3, 7972) என்பவர்‌ 
இரைசோஃபைட்டாவில்‌ மூன்று பிரிவுகளை ஒன்றாக வைத்தார்‌. 
ஆனால்‌, நவீன ஆராய்ச்சியாளர்கள்‌ இந்த மூன்று பிரிவுகளையும்‌ 
குனித்தனியாக வைப்பதே தல்லது என்று கருதுகின்றனர்‌. 
ஏனென்றால்‌, இந்த வரிசையில்‌ மூன்றாவது பிரிவான 
பேசில்லேரியோஃபைட்டா (8300810038) முற்றிலும்‌ தனித்‌ 
இருக்கிறது. (1) கசையிழைகள்‌ சிலவற்றில்‌ காணப்படுகின்றன. 
(௮) பெரும்பான்மை உயிரினங்கள்‌ குனிச்‌ செல்களால்‌ 
ஆகியவை. 
வகை: ஸாந்தே்பைஹி (140மி9: 10 ந்டமகவல) 
தனிச்‌ செல்களாகவும்‌, கூட்டமைவாகவும்‌ (காலனியாகவும்‌) 
காணப்படுகின்றன. இழைகளாகவும்‌ குழல்‌ உடலிகளாகவும்‌ 
(81010௩0108 00128) ல சமயங்களில்‌ காணப்படுகின்றன. நகரும்‌ 
செல்கள்‌ இரண்டு மாறுபட்ட கசையிழைகளைக்‌ கொண்டுள்ளன. 
ஒற்றைக்‌ சசையிழை உள்ளவை அரிதாகக்‌ காணப்படுகின்றன. 
தகடு போன்ற வண்ணக்‌ கணிகங்கள்‌ (191900104 0௦1௦08100%௦₹08) 
காணப்படுகின்றன. 
எண்ணெய்‌ சேமிப்புப்‌ பொருள்‌. இரண்டு மாறுபட்ட கசை 
யிழை உள்ளதால்‌ இதனை ஹெடிரோகான்டி (1191220101(86) 
என்பர்‌. இவற்றை ஆறு வகையாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌. 
7, தனிச்‌ செல்களால்‌ ஆனது ; செல்‌ சுவர்‌ உறுதியானது. 
(௮) செல்கள்‌ நகரும்‌ தன்மையன -- ஹெடிரோ 
குளேரிடேல்ஸ்‌ ( [$46₹001107148]68) (குளோரமீபா, 
ஹெடிரோகுளேரிஸ்‌) 
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(ஆ) செல்கள்‌ “அமீபாய்டுன தன்மை கொண்டவை-- 
ரைஸோகுளோரிடேல்ஸ்‌ ( 3௪௦ ப்ப்ார்ச125 ) 
(ரைஸோகுளோரிஸ்‌). 


(இ) பசையாலான கூட்டமைவுகளை உடையன--ஹெடி 
ரோகிளியேல்ஸ்‌ அல்லது ஹெடிரோகேப்செல்ஸ்‌ 
[11௭௦ ற1004128 (01) 17610200808வ226]. 

8. தனிச்‌ செல்களால்‌ ஆனது அல்லது கூட்டுச்‌ செல்‌ 
களால்‌ ஆனது. செல்‌ சுவர்‌ உறுதியானது. 


(௮) தனிச்செல்கள்‌ அல்லது கூட்டமைவுகள்‌ (021010168). 
மிஸ்கோசகாகேகல்ஸ்‌ (1418000௦0028188) ௦ 
(பி 44௦௦0௦08168) . 


(ஆ) இழைகளாலானது (480௩004010) . ஹெடிரோ 
டிரைக்கேல்ஸ்‌ (13212100100௨105). 


2. குழல்‌ உடலங்களாலானது (510%0%018 110௨1118) 
பாட்டிரிடியேல்ஸ்‌ (அல்லது) ஹெடிரோசைப 


னேல்ஸ்‌ (1$௦(ரரவங்க$28) (02) (பி6ர2ா03]ற10௩௧168) . 
(உ-ம்‌.) பாட்ரிடியம்‌, வெளசீரியா. 


கிரைசோலணைாஸஹி 
(இப ப்பட :(9] 


பெரும்பான்மையானவை தனிச்‌ செல்களால்‌ ஆனவை, கூட்‌ 
டமைவுகளும்‌ இழையாலான உடலங்கொண்ட பாசிகளும்‌ உண்டு. 
பழுப்பு நிறமான இரண்டு வண்ணக்‌ கணிகங்கள்‌ செல்களிலுண்டு. 
செல்‌ சுவர்‌ சிலிகாவாலானது (8111080109 ௦611 ஈவ!!). நன்னீரில்‌ 
_ வாழும்‌) சில குடும்பப்‌ பாசிகள்‌ கடலிலேயே வாழ்கின்றன. முற்‌ 
றிலும்‌ மாறுபட்ட பிரிவைச்‌ சேர்ந்தது. ஐஒசோகேமஸ்‌ பாலினப்‌ 
பெருக்கத்தை (1802310008 9908] 12070004௦0) உடையது. 


1. தனிச்‌ செல்களால்‌ ஆனது; செல்‌ சுவர்‌ மிருதுவானது. 


(௮) தனிச்‌ செல்கள்‌ அல்லது கூட்டமைவுகள்‌ சசை 
யிழையாலானது--ஏரைசோமோனடேல்ல்‌, 
(உ-ம்‌.) கரைசோகாகஸ்‌, குரோமலைனா. ' 

(ஆ) செல்கள்‌ வேருடன்‌ கூடியவை (4120000181) , 
ரைஜோகிரை? £டல்ஸ்‌ (150/200%3310௨165) , 
(உ-ம்‌.) கிரைசமீபா, ரைஜோகிரைூஸ்‌. 
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(இ) செல்கள்‌ நான்கு ஸ்போர்களாலானது,பசையுள்ளது. 
இரைசோகேப்சேல்ஸ்‌ (096008298108) 


(உம்‌.ு கரைஸோகேப்ஸா. 
2. செல்‌ சுவர்‌ மிகவும்‌ உறுதியானது. 
(அ) செல்கள்‌ மூட்டை வடிவமானது (0006071081). 
திரைசோஸ்‌ஃபீரேல்ஸ்‌ (ஜோ202ற12018188) . 


(உ-ம்‌.) கரைஸோல்‌ஃபீரா 


(ஆ இழைகளாலானது (118௩204216). கிரைசோட்ரை 
கேல்ஸ்‌ (0096017108168) 


(உ-ப்‌.) தாலோகிரைசிஸ்‌ 


பேசில்லேரியோஃபை ஸி 


($5011189101402௧௦ - 1918010286) 


இதில்‌ அடங்க பேரினங்கள்‌ யாவும்‌ டயடம்கள்‌ 
(084005) என்று குறிப்பிடப்படுகின்றன. டயடம்களின்‌ செல்‌ 
உறை ஒன்றன்மேல்‌ ஒன்று பொருந்திய பேழை (௦௧) போலானது. 
இது சிலிகா (21108) என்ற பொருளை மிகுதியாகக்‌ கொண்டது. 
சில செல்கள்‌ தாமாகவே தகரும்‌ தன்மையுடையவை. பசைப்‌ 
பொருள்களைச்‌ (0004:826) சுரக்கும்‌ தன்மையுடையவை. பாலினப்‌ 
பெருக்கமும்‌ உடையவை அல்லது ஆட்டோகேமஸ்‌ (&110ஐ8- 
10008) அல்லது தன்னினப்‌ பெருக்கமுடையவை. நன்னீரிலும்‌ கட. 
லிறும்‌ பரவியுள்ளன. இரண்டு பெரும்‌ பிரிவுகளைக்‌ கொண்டவை. 


3. செல்கள்‌ நகரா. சென்டிரிக்‌ (வட்டவடிவமானவை). 


(௨-ம்‌.) சைக்லோடெல்லா, காசினோடிஸ்கஸ்‌. சென்ட்‌ . 
ரேல்ஸ்‌ (லே(2&/26) மீலோசைரா (1842108128), 
ரைஸேோசொலினியா (1௩1120801601௨). 


2. செல்கள்‌ நீளமானவை, உண்மையான அல்லது பொய்‌ 
பான சரேபி (7₹3ரமம) உண்டு, பென்னேல்லஸ்‌ (1218168). 


(அ) பெரய்யான ரேபியுடையது அல்லது ரேபியில்லாதது 
ஏரேபிடினி (&கறற்ர்010282) 
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(உ-ம்‌.) ஆஸ்டீரியோநெல்லா, ராபிடோநிமா 
($ககறாம்ம0 ப 8) 
(ஆ) லேசான ரேபியுடையது -- ராபிடியாயிடினீ 


(௩2றநர்ர்௦ 810௦8௦) 
(உ-ம்‌.) ஆக்டிநெல்லா, யுனேஷியா. 


(இ) ரேபிஒரு பகுதியில்‌ மட்டுமுள்ளது--மானோரேபிடினி 
(140௦௦77௨றரம்‌01:286) 


(உ.ம்‌.) ஆகேன்தஸ்‌, காகோனிஸ்‌ 


(ஈ) ரேபி இரு பகுதியிலும்‌ உள்ளது--பைரேஃபிடினி 
(£1801:012682) 


(உ-ம்‌.) அம்‌ஃ போரா (க்0%3:௧), சம்பெல்லா 
(௮05118), நாவிகுலா (1487710018). 


வரிசை : சூளோரோஃபைட்டர 
[மர்டம்ய 2 1௦70 13%& (7801:00126)7 


புல்பச்சை நிறம்‌ கொண்டவை (நிறமில்லாவினநிகள்‌ 
சொற்பமே); பைரினாய்டு (920014) உடையவை. 


ஒளிச்சேர்க்கைக்குப்‌ பிறகு இது தரசத்தைச்‌ (880) 
சேமித்து வைக்கிறது. இப்‌ பாசி இயங்கும்‌ தன்மையுடையவை. 
தனிச்செல்களாலான அல்லது கூட்டமைவு அல்லது இழைவடிவ 
(2180₹00006) உடலங்களைக்கொண்டு விளங்குபவை. அல்லது 
இலையுடைய பெரிய செடிகளாகவும்‌, குழல்‌ (சைபனஸ்‌) உடலங்‌ 
களஞடனும்‌ காணப்படுகின்றன. செல்கள்‌ 2,4 அல்லது பல 
கசையிழைகளைக்‌ (1396115) கொண்டுள்ளன. பரலில்லா இனப்‌ 
பெருக்கமானது ஜூஸ்போர்களாலும்‌, ஏப்ளேனேஸ்‌ ஸ்போர்‌ 
களாலும்‌, ஏகைனீட்டுகளாலும்‌, பால்மெல்லாப்‌ படிவங்களாலும்‌ 
தடைபெறுகிறது. பாலினப்‌ பெருக்கமோ ஐசோசமி (190239), 
அனைசோகமி (கற/502வடி), ஊகமி (0௦8௨13) என்று மூன்று 
முறைகளிலும்‌ நடைபெறுறது. இப்‌ பாசிகள்‌ தன்னீரிலும்‌, 
தீரையிலும்‌, கடலிலும்‌ காணப்படுகின்றன. சமீபகால ஆங்கிலப்‌ 
பாசியியல்‌ வல்லுநர்‌ ரவுண்ட்‌ (8. 7, ௦00, 1953) அவர்‌ 
களுடைய வகைபாட்டு முறை ழே கையாளப்பட்டுள்ளது ! 


டம பெரிய பாசிகள்‌; கணுவும்‌ கணுவிடைகளையுமுடைங 
செல்கள்‌--கேரோஃபைஸி (0300100885) . 


தீக்‌ இந்தியாவின்‌ நன்னீர்வாழ்‌ அல்காக்கள்‌ 


2. பாசிகள்‌ மிகப்‌ பெரியள, அடுக்கடுக்கான (&(10ய12104) 
செல்சகளானவை, பல உட்கருவை உள்ளடக்கிய சைஃபனல்‌ உடல 
மூடையன. 


பிரையாப்ஸிடேஸி (9833091440686) . 

8. பாிகள்‌ கண்ணுக்குப்‌ புல்னாகாதவை; மிகப்‌பெரியவை/ 
ஒற்றைச்‌ செல்லாலானவை அல்லது கூட்டமைவாக உள்ள அல்லது 
இழை வடிவ உடலமுடையவை அல்லது உடலங்களுடையவை 
(1 ௨/100/04. 

(௮) ஒற்றைச்‌ செல்‌ அல்லது இழையாலானது; நிறைய 
வண்ணக்‌ கணிகங்கள்‌ உடையது. இளப்‌ூபருக்கம்‌ 
இணைப்புமுறை அல்லது காஞ்சுகேஷனால்‌ (௦௦1/02- 
11௦0) ஆனது. 
காஞ்சுகேட்டோஃபைஸி (00110281021/0680). 

(ஆ) இழை உடலமும்‌ நீண்டது, அல்லது இளைக 
ளஞூடையது ; செல்‌ பிரிவுத்தன்மையுடைது (02ம௦- 
8௦10010686] . 

(இ) பலவகை வெளித்தோற்றமுடையது. ஆனால்‌, இனப்‌ 
பெருக்கம்‌ காஞ்சுகேஷன்‌ முறையல்லாதது. 
குளோரோஃபைஸி (011௦₹00%30686). 


(௪) ஒற்றைச்‌ செல்லாலானது, இயக்கமுடையது7 
அல்லது இயக்கமற்றது அல்லது பொய்யான இழை 
உடலங்கொண்டது (124௦ 11கற5ற1$006). ஜூஸ்‌ 
போரீ 8 அல்லது 6 கசையிழையுடையது, செல்களி 


னுள்ளிருந்து கசையிழை தோன்றுகிறது. 
பிராசினோஃபைஸி (1:8110001306807. 


சூளேோரோஃபைஸி 
(ப1010014/0886) 
1. ஒற்றைச்‌ செல்லால்‌ ஆனது அல்லது கூட்டமைவு உட. 
லங்‌ சொண்டவை. 
(௮) சசையிழை உடையது--வால்வகேல்ஸ்‌ (7௦14002168. 


(௨-ம்‌.) களாமிடோமோனாஸ்‌ (வாரு 40100088], 
பிளாடிமோனாஸ்‌, பாண்டோரைனா (2௩007108), 
வால்வாக்ஸ்‌ (701707). . 


வாசிகளின்‌ வகைபாடு ன்‌ 


(ஆ) கசையிழையற்றது, செல்கள்‌ பசையாலான வலை 
போன்றதில்‌ அமைந்தது. பொய்க்‌ கசையிழை 
யுடையது--டெட்ராஸ்போரேல்ஸ்‌ (1611880018168) 

(உ-ம்‌.) டெட்ராஸ்போரா (7612080078), குளோ 
ராஞ்சியம்‌. 

(இ?) கசையிழையற்றது; செல்கள்‌ தனியாகவும்‌, காலனி 
களாகவும்‌ காணப்படுகின்றன. இனப்பெருக்கம்‌ 
ஆட்டோஸ்போர்களாலும்‌ (4௦10807681, ஜூஸ்‌ 
போர்களாலும்‌ (200௦60௦168) நடைபெறுகிறது. 
குளோரோகாக்கேல்ஸ்‌ (%101000008188) . 

(உ-ம்‌.) குளோரெல்லா 05102611௨), கேரே?ியம்‌ 
(பேசாமா), ஸீலாஸ்ட்ரம்‌, புரோட்டோசைபான்‌ 
(£10%௦21ற௦௮). 
2. இழையுடலங்களாலும்‌, உடலங்களாலும்‌ ஆன 
வாசிகள்‌. 

(௮) இழையடலம்‌ இளையற்றது (அரிதாகக்‌ இக 
யுள்ளது). பொய்யான திசுக்கசூடைய உடலங்‌ 
களால்‌ (1982000௦ றகா£ோ௦ந்ு 121008 71051108) ஆனது. 

(௮-2) தகடு போன்ற பசுங்கணிகமுடையது, செல்‌ பிரிவு 

ஓரே பக்கத்தில்‌ தடைபெறுகிறது. 
யுலேட்ரிகேல்ஸ்‌ (பீடர்‌ வி). 
(௨-ம்‌.) யுலோத்ரிக்ஸ்‌ (1௦012), ஹார்மிடியம்‌ 
(பீராறர்ப்பற). 
(௮-8) தகடு போன்ற பசுங்கணிகமுடையது; செல்‌ பிரிவு 
இருபக்கத்திலும்‌ நடைபெறுவறைது. 
அல்வால்ஸ்‌ (014815), 
(க-ம்‌.) அல்வா ப்‌[ரஐ)) என்டிரோமார்‌ஃபா 
(10167௦0070 %ஐ. ்‌ 
(௮-8) விண்மீன்‌ போன்ற பசுங்கணிகமுடையத--பிரா 
ஸியோலேல்ஸ்‌ (1851௦12188), 
(௨-ம்‌.) பிராஸியோலா (7884018) 
(௮-4) செல்லின்‌ இடைச்சுவர்கள்‌ ப _ பிளவுபோல்‌ 


காணப்படும்‌. மைக்ரோஸ்போரேல்ஸ்‌ (1810:௦- 
80018189). 


(உ-ம்‌.) மைக்ரோஸ்போரா (14107080078) 


26 இந்தியாவின்‌ நன்னீர்வாழ்‌ ஆல்காக்கள்‌ 
(ஆ) இழையுடலம்‌ ஹெடிரோட்ரைகஸாக உடையது 7 
அடிப்பக்கம்‌ பெருத்தும்‌ மேல்பக்கம்‌ நீண்டும்‌ 

செல்கள்‌ ஒன்றன்‌ மேல்‌ ஒன்றாகவும்‌ காணப்படும்‌. 

அல்லது கிக£த்த இழைகளைப்‌ பெற்ற உடலங்க 

ளுடையது. கீடோஃபபோரேல்ஸ்‌ (0861001,028168]. 

(௨ம்‌) கோலியோ$€ட்டி (001200%521), இளாடாஃபோரா 
(மம௦ற1018), எண்டோடர்மா (8000081108) , 


ஈடகோனியே: ஃ்யைஹி 
(060020101௦10193:0686) 
இழையுடலம்‌ களையுடனும்‌ இணையற்ற நிலையிலும்‌ காணப்‌ 
படும்‌, செல்கள்‌ நீண்டு காணப்படுகிறது. தனித்தன்மையுடைய 
செல்‌ பிரிவுடையது. 

(உ-ம்‌.) ஈடோகோனியம்‌ (0340200101), பல்போஃ£டி 
($ய/6௦322:6), ஈடோடிளேடியம்‌ (0240014010), 

ஈடோகோனியேல்லஸ்‌ (02040201௧108) . 


பிரசையாப்ஸிடேஸி 
(மாரு0ற51480626) 
2. உடலங்கள்‌ குறுக்குச்‌ சுவர்களால்‌ ஆனவை; பல &ட்‌ 
சருவுடையவை. ஹெமிசைபநாயிடி (பிஊர்வ்ற0ம௩010486), 


கிளாடாஃபோரேலிஸ்‌ 
(உ-ம்‌.) களொடாஃபோரா (0144001018), பித்தா 
ஃபோரா (ி.ம்‌௦ற%௦:௨), கடோமார்‌ஃபா 
(2210002013) 
ஆக்ரோசைபனேல்ஸ்‌ 


(உ-ம்‌.) யுரோல்போரா ((408ற078), ஸ்பாகிசோ 
மார்‌ஃபா ($ற3%2000701௧) ்‌ 
ஸ்‌.பீரோ.பிலியேல்ஸ்‌ ($ற%8₹100168188). 
(உ-ம்‌) ஸ்பீரோபிளயா (695368₹02128). 
2. உடலங்கள்‌ பலவாறு பிரிக்கும்‌ செல்பிரிவு உடைஎசதும்‌. 
அற்றதுமானது, சிஸ்‌இகள்‌ (0818) உடையது. 
சைடோசைபநாயிடி (010810000௦114686] 
சைபனோகிளேடேல்ஸ்‌ 
(௨-ம்‌) வெலோனியார (1781011168), 
மைக்ரோடிக்டியான்‌. (184020010001) 
டேஸிகிளேடேல்ஸ்‌ (10988901808188). 
(௨-ம்‌.) அஸிடாபுலேரியா (&௦6(20018112), திகாமெரிஸ்‌ 
(112006. 


பாசகளின்‌ வகைபாடு கி்‌ 


5. பல சுவார்களையுடைய செல்சுவராலானது; தனித்‌ 
தன்மையுடைய கர்ரோட்டின்களுடையது. யுசைஃபனாயிடி 
(நீய்ற0௩௦0ரம267. 

டெரீபீஸியேல்ஸ்‌. 

(௨-ம்‌.) டெர்பீஸியா. 

கோடியேல்ஸ்‌ (00௦0181857. 

(௨-ம்‌.) கோடியம்‌ (000101). 

காலர்பேல்ஸ்‌ (கேய12103168) 

(௨-ம்‌.) காலர்பா (ஸே1212௨), ஹிலிமிடா (138140608). 


காஞ்‌ஈ௬கேட்டோஃபைஸி 
(001/]108₹0 330686) 
7. ஒற்றைச்‌ செல்லால்‌ ஆனது, சில சமயங்களில்‌ இழை 
வடிவமானது. 

(௮) செல்கள்‌ வளைவு அற்றவை. 

(௮-1) செல்சுவரில்‌ “தணையுள்ளது -- கோனோடோ 
சைகேலிஸ்‌ ((00௦810222188). 

(௮-2) செல்சுவர்‌ மிருதுவானது -- மிஸோடினியேல்ஸ்‌ 
(18260180ற14165) , 

(உ-ம்‌.) நெட்ரியம்‌ (112/1), 

(ஆ) செல்கள்‌ வரிப்பள்ளமுடையவை (0018171480) . 
இஸ்த்மஸ்‌ (15.08) எனக்‌ கூறப்படுவதால்‌ 
இரண்டு செமிசெல்களும்‌ இணைக்கப்பட்டிருப்பது;? 
செல்கள்‌ இழையுடலங்களாகவும்‌ காணப்படுகிறது... 
டெஸ்மிடியேல்ஸ்‌ (1928௩ம418188). 

(௨-ம்‌) காஸ்மேரியம்‌ (0080௧1), டெஸ்மீடியம்‌ 
(மிலமயர்0ம02) 

2. இழையுலடங்களால்‌ ஆனது, இழையுலடங்கள்‌ நுனிச்‌ 
செல்களிலிருந்து பிரியும்‌ தன்மை வாய்த்தவை-- ஸைக்னிமேல்ஸ்‌ 
(23/20/0216) , 

[௨-ம்‌.) ஸ்பைரோகெய்ரா (80110978) 


கேரோஃ்பைஹி 
(பேவ௦ற0666) 
கேரேல்ஸ்‌ (0871௦8). 


(உ-ம்‌.) கேரா (0818), நைட்டெல்லா லய 


28 இத்தியாவின்‌ நன்னீர்வாழ்‌ ஆல்காக்கள்‌ 
யிராஷினோஃபைஹி 


1. உடலங்கள்‌ நகரக்கூடியவை--பிராமிமோனடேல்ஸ்‌ 
(9கரம்000௨0௧168) . 
2. உடலங்கள்‌ நகரும்‌ தன்மையற்றவை 


ஹேலோஸ்பீரேல்ஸ்‌ '(114103011௧8:8168). 


வரிசை : யுகினிைபைட்டா 
ாமாம : நிறதிமைநார 2) 
சுசையிழையுடைய ஒற்றைச்‌ செல்கள்‌, கசையிழை மிகவும்‌ 
நீண்டது, கண்‌ புள்ளி (696 8001), நுண்குமிழி ஆக௫யவை உண்டு. 
தகடு போன்ற வண்ணக்‌ கணிகங்களும்‌, பசுங்கணிசங்களும்‌ மிகுந்து 
காணப்படும்‌. பாராமைலம்‌ (றகாகர1மா), எண்ணெய்‌ (011) 
ஆகிய இரு சத்துகளும்‌ இதனால்‌ சேமித்து வைக்கப்படுகிறது. 
நீளவாட்டில்‌ செல்‌ பிரிவு ஏற்பட்டுத்‌ தன்னினத்தைப்‌ பெருக்கு 
கின்றது. நன்னீரிலும்‌, தரையிலும்‌, கடலிலும்‌ காணப்படுகிறது. 
3, நிறமிகள்‌ உண்டு, சல சமயங்களில்‌ கிடையாது; ஒளியை 
தாடும்‌, மபூக்ளினேல்ஸ்‌ (8021218168) . 
(௨-ம்‌.) பயூக்ளினா (102108), ட்ரகிலோமோனால்‌ 
(1820061000088) 


2. நிறமிகள்‌ கடையா. 


பெரானிமடேல்ஸ்‌ (0286 1௩10௨/8129 ) 


வரிசை 2 பிர்ரோல்பைட்டா 
(நமா 2 1$ர௦றற்ரர்க) 
கசையிழையுடைய ஒற்றைச்‌ செல்களால்‌ ஆனது ; கூட்டமை 
வும்‌ இழையுடலங்களும்‌ சில சமயங்களில்‌ காணப்படும்‌. கண்‌ 
யுள்ளிகளஷம்‌ நுண்குமிழிகளும்‌ உண்டு. தகடுகள்‌ போன்ற 
செல்லுலோஸ்‌ சுவர்களால்‌ ஆனது. வண்ணக்‌ கணிசகங்கள்‌ தகடு 
போன்று பழுப்பு, சிவப்பு, நீலம்‌ ஆய வண்ணங்களில்‌ ஆனது. 
தரசம்‌, எண்ணெய்‌ ஆகியவை பெரும்பாலும்‌ சேமிப்புப்‌ பொருள்‌ 
களாகக்‌ காணப்படும்‌. நன்னீரிலும்‌, தரையிலும்‌, கடலிலும்‌ 
காணப்படும்‌. 
7, செல்லுலோஸ்‌ சுவர்‌ இல்லாதது, (பெரும்பாலும்‌) 
இரண்டு பகுதிகளால்‌ ஆனது. 
டெஸ்மோஃபைஸி ((028100013/06867. 
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8. சகசையிழையுடைய செல்கள்‌ பக்கவாட்டிலும்‌ நீள 
வாட்டிலும்‌ இருந்து வருகிறது. 
டய3$ேஃபைஸி (1910001140686). 


வரிசை: கிரிப்டோஃ்பைட்டா 
(91 : ரோ (8] 


இரண்டு மாறுபட்ட கசையிழைகளை உடைய செல்களால்‌: 
ஆனது. ட்ரைக்கோஸிஸ்டு (1110003818) உண்டு. மேற்புறம்‌, 
. ழ்ப்புறம்‌ என்று இரவகையாகக்‌ காணப்படும்‌, பால்‌ மெல்லாப்‌ 
படிவம்‌ காணப்படுகிறது. 3 அல்லது 2 வண்ணக்கணிகங்கள்‌: 
காணப்படும்‌. பாலினப்‌ பெருக்கம்‌ இையாது, கிரிப்டோமான: 
டேல்ஸ்‌ (0001010008081837. 
(௨-ம்‌.) இலோமனாஸ்‌ (0411010066) 


வரிசை : பெயோஃபைட்டா 
(120) நதி பப்பட்‌) 


று இழையுடலங்களிலிருந்து மிஈப்‌ பெரிய கிளைகளும்‌: ' 
நிறைந்த உடலங்கள்‌ வரையில்‌ வெளித்தோற்றத்திற்குப்‌: 
புலப்படும்‌. பழுப்பு நிறமிகளைக்‌ கொண்டது, லேமி3னரின்‌ 
[18ஊ்ரகா1), மானிட்டால்‌ ஹ௩றார்‌;0]), கொழுப்பு (181) . ஆகிய 
சத்துகள்‌ கொண்டது. ஓத்த உருவ அமைப்புள்ள அல்லது 
உருவம்‌ ஒவ்வாச்‌ சந்ததி மாற்றங்களைக்‌ (1901007110 ௦ 
3(810001றம145 8138511007 ௦1 6001811009) கொண்டுள்ளது. 
ஸ்போரகங்கள்‌ உண்டு. இனப்பெருக்கச்‌ செல்கள்‌ கசையிழை: 
களின்‌ (பக்கவாட்டத்திலுள்ளவை) உதவியால்‌ நகரும்‌ தன்மை 
பெறுகின்றன. ஜுூஸ்போர்‌ மூலமாவது ஏப்ளேனோஸ்போர்‌ 
அல்லது டெட்ராஸ்போர்‌ மூலமாவது இனப்‌ பெருக்கம்‌ 
செய்கிறது. ஓர்்‌அறை ஸ்போரகம்‌ (0410௦00187) அல்லது பல: 
அறை (1411௦00187) .ஸ்போரகங்களஞுடன்கூடிய உடலங்களால்‌ 
ஆனது. பெரும்பாலும்‌ கடலில்‌ காணப்படுகிறது. இதை. 
மூன்று பிரிவாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌ : 


1, ஒத்த உருவ அமைப்புள்ள சந்ததி மாற்றமுடையது.. 
ஐஸோஜெனரேட்டி (1809₹065181867. 


8, உருவம்‌ ஒவ்வாச்‌ சந்ததி மாற்றமுடையது. 
ஹெடிரோஜெனரேட்டி (1161610261578186]. 
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3. சந்ததி மாற்றமற்றது 
ஸைக்லோஸ்போரீ (0900800186). 
ஐஸோஜெனரேட்டி 
7. ஐூஸ்போர்‌ நகரும்‌ தன்மையுடையது. ஐசாகமி 
அல்லது அனைசாகமி இனப்பெருக்கம்‌ கொண்டது. ்‌ 
(அ) -பா௫ிகள்‌ களைகளையுடையன. பக்கவாட்டில்‌ வளரு 
இன்றன. திசுக்கள்‌ பொய்யானவை, எக்டோ 
கார்பேல்ஸ்‌ (10100காற21287. 
(௨-ம்‌.) எக்டோகார்பஸ்‌ (180:0081018). 
(ஆ) இழையுடலம்‌ கொண்ட பாசிகள்‌ நுனிச்‌ 
செல்லால்‌ வளரறுகின்றது. ஸ்பேஸிலேரியேல்ஸ்‌ 
(8றந்‌6061க716106) , 


(௨-ம்‌.) ஸ்பேஸிலேரியா ($0180818118) 


(இ) தஇசுக்களாலான உடலங்கள்‌ கொண்டது, மூன்று 
பக்கமும்‌ வளரும்‌ செல்களைக்‌ கொண்டது. கட்‌ 
லேரியேல்ஸ்‌ (மே8:18129] 

2. ஸ்யோர்கள்‌ நகராதவை. 

(௮) இழையாலான பாசிகள்‌ --டைலாப்டெரிடேல்ஸ்‌ 
(1118) 

(ஆ) திசுக்களாலான பாசிகள்‌, டெட்ராஸ்‌ போரகங்களை 
யுடையது. டிக்டியோடேல்ஸ்‌ (மடீடி௦வ2) 

(உ-ம்‌.) டிக்டியோட்டா 01௦0௦5), பெடைனா 
(1௨0108) 
ஹெடிரோஜெனரேட்டி (12(21020078186)] 
ந. துணைப்‌ பிரிவு ஜ ஹாப்லோஃமைஸிடி (17821001901086) 
ஸ்போரோஃபைட்‌ உடலங்கள்‌ பல இளைகளால்‌ ஆனவை, 
பொய்யான திசுக்களால்‌ ஆனவை. 

(௮) இழையுடலங்களால்‌ ஆனவை. உட்பாசும்‌ இரண்டு 

பிரிவாகப்‌ பிரிக்கப்பட்டது. 

நடுவில்‌ மெடுல்லாவும்‌ ஒரத்தில்‌ கார்டெக்ஸாலும்‌ 

. ஆனவை. கார்டேரியேல்ஸ்‌ (00௦:08715168) . 


(௨-ம்‌.) கார்டேரியா, மீ? ஸாகிலியா 
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(ஆ) நால்போன்ற பா௫ிகள்‌, அர்த்த சந்திர வடிவமுள்ள 
சல செல்கள்‌ வளர்ச்சியைத்‌ தூண்டுகின்றன. 


ஸ்சோரபாக்னேல்ஸ்‌ ($ற01001:28168) 


(இ? உடலங்கள்‌ குட்டையாகவும்‌ கிளைகளுடனும்‌ 
காணப்படுகின்றன. தகடுபோன்ற அடிப்பாகமும்‌ 
இதன்‌ சிறப்பியல்பாகும்‌. 
டெஸ்மரீஷியேல்ஸ்‌ (108910876915188]. 

2, துணைப்‌ பிரிவு : பாலிஃபைஹிடி (2௦14290106) 
ஸ்போரோஃபைடிக்‌ உட லங்கள்‌ உண்மையான இசுக்களால்‌ 
ஆனவை. 

(௮) குழாய்‌ வடிவமுள்ள உடலங்களால்‌ ஆனவை 7? கிளை 
களையுடையவை. டி.க்டியோசைஃபனேல்ஸ்‌ (191010- 
8101008128) . 


(ஆ) ஸ்போராஃபைடிக்‌ உடலங்கள்‌, பற்றுச்‌ செல்‌ (0௦14- 
7251), தண்டு (81102), இலைகள்‌ (1818) ஆகிய பிரிவு 
களைக்‌ கொண்டது. லாமினேரியேல்ஸ்‌ (1.80॥04- 
718108) 
ஸைக்ளோஸ்போரி (0108001786) 
களகமி (00239) முறையில்‌ பாலினப்‌ பெருக்கம்‌ செய்றது, 
கேமிடோஃபைட்‌ மிகவும்‌ நுண்ணியதாகக்‌ காணப்படுகிறது. 
அது ஸ்போரோஃபைட்‌ உடலத்துடனே காணப்படுகிறது. 
வளர்ச்சி நுனிச்‌ செல்லால்‌ ஆனது. ஸ்போரோஃபைட்‌ தண்டு, 
கிளை, இலை முதலிய எல்லா உறுப்புகளையும்‌ உடையது. 
ஃபுகேல்ஸ்‌ (11008188]. 
(உ-ம்‌.) சார்காசம்‌ (125801), டரிபுனேரியா (77. 
மம்றகா18) 


வரிசை : ரோடோஃமபைட்டா 
[ச பததி பப்ப படத] 

ஒற்றைச்‌ செல்களாலும்‌, இழைகளாலும்‌, அதே சமயத்தில்‌ 
பெரும்பாலும்‌ களைகளுடைய உடலங்களாலும்‌ ஆன பாட௫கள்‌. 
சிவப்பு வண்ணங்களால்‌ ஆன பா௫ுிகள்‌, பைகோ எரித்திரின்‌, 
பைகோசயனின்‌ (13௦080301௦, 1/0௦0ுகாம்) ஆகிய நிறமிகளைக்‌ 
கொண்ட வண்ணக்‌ கணிகங்களை உடையது. கசையிழை அறவே 
கிடையாது. ஆண்‌ செல்களுக்கு ஸீபர்மேஷியா ( 8067118112) என்றும்‌ 
பெண்‌ உறுப்புக்குக்‌ .கார்பகோனியம்‌ என்றும்‌ பெயரிடப்பட்டுள்‌ 
ளது. வாழ்க்கைச்‌ சுழல்‌ இரு வகைப்படும்‌ 2 ஹாப்லோபயான்டிக்‌ 
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(821001000௦), டிப்லோபயான்டிக்‌ ((01ற100100110). பெரும்பஈலும்‌ 
கடலில்‌ நிறைந்து காணப்படுறது. இது இரண்டு பெரும்‌ பிரி 
வாகப்‌ பிரிக்கப்பட்டிருக்கிறது. 

7. ஒற்றைச்‌ செல்களாலானது, இமைகளாலானது, மிகச்‌ 
சிறிய உடலங்களாலானது, குழி இணைப்பு ((01:-001௩5311034) இல்‌ 
லாத செல்களை உடையது. ஸைகோட்‌ (242016) நேரடியாகவே 
கார்ப்போஸ்போர்களை (0400303208) உற்பத்தி செய்கிறது. 

பேங்கியாய்டி (8412107426 01 8௩2100 %9010686) 

2. இழைகள்‌ போலித்‌ திசுக்களாலானவை, நுனிச்செல்‌, 
வளர்ச்சிக்கு உதவுறது. குழி இணைப்புகள்‌ (011-00020110%8) 
உண்டு. ஸைகோட்்‌ கோனிமோபிளாஸ்ட்‌ இழைகளை 
(0௦1௦௦51891 31௨021) உருவாக்குகின்றன. அந்த இழைகளி 
லிருந்து தான்‌ கார்ப்போஸ்போர்கள்‌ வளருகின்றன. (உ-ம்‌.). 
ஃப்ளாரிடியே (111/0 1ம2&6) 
பேங்கியோஃபைூிடி (341210 ற1%3/014885) 

பேங்கியேல்ஸ்‌ (8819181886) (௨-ம்‌.) பேங்கியா (8218௨), 
பார்‌ஃபைரா (101ற109:8), ஃப்ளரிடியோஃபைூடி (171021420ற13- 
01088). வாழ்க்கைச்‌ சுழலை வைத்துக்கொண்டும்‌, இனப்பெருக்கத்‌ 
திலுள்ள இறப்பு அம்சங்களை (810181 188401886) வைத்துக்‌ 
கொண்டும்‌ பாகுபாடு செய்யப்பட்டுள்ளது. 
நிமேலியனேல்ஸ்‌ (1420/10021௨8) 

ஒற்றை அல்லது பல அ௮சிசுகளால்‌ ஆன உடலம்‌. கார்ப்ப 
கோனியம்‌ மிகவும்‌ எளிதானதாகக்‌ காணப்படும்‌. டெட்ராஸ்‌ 
போரகத்தில்‌ டெட்ராஸ்போர்கள்‌ குறுக்குநெறுக்காக அடுக்கப்‌ 
பட்டுக்‌ காணப்படுகிறது. 

(௨-ம்‌.) பேட்ராகாஸ்‌ பெர்மம்‌, ஆஸ்பரகாப்ஸிஸ்‌, அக்ரோ 

சீட்டியம்‌, லயகோரா, 
ஜெவிடியேல்ஸ்‌ (0214418189) 

ஒற்றை அ௮ச்சாலான உடலங்களுடையது. (பெரும்பாலும்‌ 
அரிதாகச்‌ சிலசமயம்‌ பல அ௮ச்சுகளாலானது. கார்ப்பகோனியங்கள்‌ 
குழுமிக்‌ காணப்படும்‌. துணைச்செல்‌ (4051115097 0811) கடையாது. 
டெட்ராஸ்போரகத்தில்‌ டெட்ராஸ்போர்கள்‌ "குறுக்கு நெடுக்காக 
அடுக்கப்பட்டுக்‌ காணப்படுகின்றன. 

(௨-ம்‌.) ஜெலிடியம்‌ (011410) 
ஐரிப்டோனிமியேல்ஸ்‌ (0306002018168) 

ஓ.ற்றை அல்லது பல அச்சுகளாலானது.. காரீப்பகோனியக்‌ 
செொகள்‌ தனியான கிளையில்‌ தோன்றுகிறது. நீண்டும்‌ குழுமியும்‌ 


பாசிகளின்‌ வகைபாடு ச... 


காணப்படுறெது, துணைச்செல்‌ உண்டு. டெட்ராஃ்போரகம்‌. 
நீண்டு காணப்படும்‌. இதனுள்‌ டெட்ராஸ்போர்கள்‌ நீளவரிசை 
யில்‌ (250216) அமைந்துள்ளன. 
(உ.ம்‌. கோரளைனா (மோவ்௩த), டமான்ஷியா. 
ஜைகார்டினேலிஸ்‌ ((02811108108) 
ஒற்றை அல்லது பல அச்சுகளாலானது. கார்ப்பகோனியம்‌ 
உடலத்திலிநந்த சாதாரணச்‌ செல்களிலிருந்து தோன்றுகிறது. 
ஆக்ஸிலியரி அல்லது துணைச்செல்‌ உண்டு. அது கார்ப்பகோனியத்‌ 
திற்கு அருகே உள்ள செல்லாகவே இருக்கிறது. 
(உ-ம்‌.) இராஸிலேரியா (0280112118). 
ரோடிமீனி பல்ஸ்‌ (0 00201௧1829) 
பல அச்சுகளாலான உடலங்களை உடையது. கார்பபகோனியக்‌ 
களைகள்‌ 3 அல்லது 4 செல்களாலானவை., ஒன்று அல்லது 
இரண்டு அக்ஸிலியரி செல்களாலானவை, டெட்ராஸ்போரகம்‌ 
டெட்ரா. ரல்‌ (1217௧06081) வடிவத்தில்‌ இருக்கும்‌. 
(உ-ம்‌ ) சாம்பியா, ரோடிமீனியா (௩௩0 ரசா) 
ஸெராமியேல்ஸ்‌ (சோஃர/8108] 
ஒற்ை 9 அச்சுகளாலானது. கார்ப்பகோனியம்‌ இளைகள்‌ கீ 
செல்களைக்‌ கொண்டவை. ஓன்று அல்லது இரண்டு ஆக்ஸிலியரிச்‌ 
செல்கள்‌ உண்டு. டெட்ராஸ்போரகம்‌ டெட்ராஹெட்ரல்‌ 
(121௧0௨0101) படிகார வடிவத்‌்திலிருக்கும்‌, 
(உ-ம்‌.) பாலிசைபேோனியா (0]9/6/0ந0றம்8). 


9. ஆல்காச்‌ செல்களின்‌ பொதுப்‌ பண்புகள்‌ 


(020281 (0௨௭௧௦(61181109 ௦1 கீபிஜவ] ௪6116) 


இப்‌ புத்தகத்தில்‌ ஆல்காக்கள்‌ 70 தொகுதிகளாகப்‌ பிரிக்கப்‌ 
பட்டுள்ளன. அவைகள்‌ முறையே, 
ஸயனோஃபைட்டா (094௩001918) 
குளோரோஃபைட்டா (01/௦70094) 
ஸாத்தோஃபைட்டா (881012) 


3 

2 

2 

4. இரைஸோஃபைட்டா (0098001545) 

5. பயூக்னினோஃபைட்டா (7216௩00135) 

6. பேஸில்லேறியோஃபைட்டா (192041474௦ ஐ151௨) 
7. பைரோஃபைட்டா (19௦118) 

9. கிரிப்டோஃபைட்டா (0001001518) 

9. ஃபியோஃபைட்டஈ (1486001312) 


70, சோடோஃபைட்டா (௩௦0001431௨) 


ஒளிச்சேர்க்கைக்கு உரிய நிறமிகள்‌ 


பல பிரிவுகளில்‌. உள்ள ஆல்காக்கள்‌ வெவ்வேறு நிறத்தைப்‌ 
பெற்றிருப்பதால்‌, அதையே அடிப்படையா கக்கொண்டு அவற்றை 
எளிதாகப்‌ பிரித்துவிடலாம்‌. இந்‌ நிறம்‌ சூழ்நிலைக்குத்‌ துகிகவாறு 
மாறுபடும்‌. ஆல்காக்களில்‌ மூன்றுவிதமான ஒளிச்சேர்க்கை 
நிற கள்‌ உள்ளன. அவை பச்சையஙிகள்‌ (0%1௦70றநர11), 
கரோட்டீனாய்டுகள்‌ (0470120018), பைலோபுரோட்டீன்‌ (811௦- 
ற£௦181௩5). இவைகள்‌ பரவியிருக்கும்‌ தன்மையைக்கொண்டு 
ஆல்காக்களைப்‌ பிரித்துவிடலாம்‌ (அட்டவணை 1), 


சார ர ர ஏ ரு ர ர ரத ளகக வைகைக்‌ 
ஈ [80௦0 4 எ சீ [ஹு 
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26 இத்தியாவின்‌ தன்னீர்வாழ்‌ ஆல்காக்கள்‌ 
பச்சையங்கள்‌ (01070ந$11) 

வெவ்வேறு ஆல்காக்களிலிருத்து எடுக்கப்பட்ட பச்சையங்கள்‌ 
வெவ்வேறு திறமாலைக்‌ குணங்களைப்‌ பெற்றிருக்கின்றன, இக்‌ 
"குணங்களை அடிப்படையாகக்‌ கொண்டு, அவைகளை ௨௮,௦,0,5 
என்று பிரிக்கலாம்‌, பல அல்காக்களின்‌ பிரிவுகளில்‌ இப்‌ பச்சை 
யங்கள்‌ பரவியிருக்கும்‌ தன்மை அட்டவணை 7-ல்‌ காண்பிக்கப்‌ 
பட்டுள்ளது. பச்சையம்‌ ௨ எல்லா ஆல்காக்களிலும்‌ காணப்‌ 
படுகிறது. பச்சையம்‌ 6 பூக்ளினோஃபைட்டாவிலும்‌, குளோரோ 
லபைட்டாவிலும்தான்‌ காணப்படுகிறது. பச்சையம்‌ ௦ 
பேஸில்லேரியோஃபைட்டா, கிரைஸே7ஃபைட்டா, பைரோ 
ஃபைட்டா, கிரிப்டோஃபைட்டஈ, ஃபியேரஃபைட்டர போன்ற 
தொகுதிகளில்‌ காணப்படுகிறது. பச்சையம்‌ ர ரோடோஃபைட்‌ 
டாவில்‌ மட்டும்தான்‌ காணப்படுகிறது. பச்சையம்‌ ௨ ஸாந்தே௱ஈ 
ல்பைட்டாவில்‌ டங்கும்‌ சில பேரினங்களில்‌ முறையே 
ட்ரைபோனீமா (11600௧), வெளச்‌்சரியா (௦1) போன்ற 
ஆல்காக்களில்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்டுள்ளது. 


கரோட்டினாய்டுகள்‌ (0180௦108) 

இவைகள்‌ இரண்டு விதங்களாகும்‌. (1) கரோட்டீன்கள்‌ 
(2810161058); (2) ஸாந்தோஃபில்கள்‌ (௧8௩௦ ர115). 3-கரோட்‌ 
டீன்‌ எல்லாவித ஆல்காக்களிலும்‌ காணப்படுகிறது. ஆனால்‌, 
காலர்ப்பேல்ஸ்‌ (கே/2த2]:2) என்ற தொகுதியில்‌ இது 
௨-கரோட்டீன்‌ (6021016210) என்ற நிறமியால்‌ மாற்றப்படுகிறது. 

காரோஃபைஸியே  (01ஜ70219:6ஈ) என்ற வகுப்பில்‌ 
(3-கரோட்டீன்‌ லைக்கோபீன்‌ (150000), 5ு-கரோட்டீன்‌ 
போன்ற நிறமிகளால்‌ மாற்றப்படுகிறது. மற்றொரு கரோட்‌ 
டீன்‌, அதாவது 1-கரோட்டீன்‌ பேஸில்வேரியோஃபைட்டஈ 
(இ4௦1/8770ற19(8) என்ற பிரிவில்‌ காணப்படுகிறது. 

ஆல்காக்களில்‌ பலவித ஸாந்தோஃபில்கள்‌ காணப்படு 
கின்றன. அவைகளைக்‌ கொண்டு ஆல்காக்களை வேறுபடுத்திக்‌ 
கூறலாம்‌ (அட்டவணை 7), உதாரணமாக, பெரிடின்‌ பைரோ 
ஃபைட்டாவில்‌ (910912) மாத்திரமும்‌, மிக்ஸோஸாந்தினும்‌ 
(1850௩8 (110) மற்றவைகளும்‌ ஸயனோஃபைட்டாவிலும்‌ (௫௫௨௦ 
ந1ர*2), உராஸாந்தின்‌ ரோடேஃபைட்டாவிலும்‌ (1௦00௦01318), 
அத்தோஸாந்தின்‌ யூக்ளினோஃபைட்டாவிலும்‌ (10216ற௦றநர1ல) 
காணப்படுகின்றன. 
பைலோபுரதங்கள்‌ (1110றர01610) 

இவைகள்‌ ஸயனேஃபைட்டா, ரோடோஃபைட்டா,௫ஈரீப்டோ 
ஃபைட்டா போன்ற பிரிவுகளில்‌ மாத்திரம்‌ காணப்படுகின்றன. 
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இந்த நிறமிகளின்‌ நிறமாலைக்‌ குணங்களை ஆராய்ந்தால்‌ இரண்டு 
வித பைலோபுரதங்கள்‌ இருப்பதைக்‌ காணலாம்‌. அவை 
ஃபைக்கோஸயானினும்‌ (130௦08071௦) , ஃபைக்கோ௭ரித்திரினும்‌ 
(பரப!) ஆகும்‌. பொதுவாக, ஸயனோஃபைட்டாவில்‌ 
சேபண்பு மாதிரியாகவும்‌ (0-5), ரோடோல்பைட்டாவில்‌ 
பண்பு மாதிரியாகவும்‌ (8-6), இரிப்படபோஃபைட்டாவில்‌ 
மூன்றாவது விதமாகவும்‌ அவை காணப்படுகின்றன. 


இத்‌ நிறமிகளின்‌ அளவு விகிதம்‌ பிரிவுக்குப்‌ பிரிவு வேறுபடும்‌. 
உதாரணமாக, குளோரோஃபைட்டா, , யூக்ளினோஃபைட்டா 
போன்ற : பிரிவுகளின்‌ செல்கள்‌ பச்சையாகக்‌ காணட்படுவதன்‌ 
காரணம்‌ என்னவெனில்‌ அவை கரோட்டீன்‌ களைவிடப்‌ பச்சையங்‌ 
களை அதிகமாகப்‌ பெற்றிருக்கின்றன ஆனால்‌, பேஸில்லேரியோ 
ல்பைட்டா (8 21)1காறபடி வ), இரைஸே7ஃபைட்டா (080019 (8) 
பைரோஃபைட்டா, இரிப்டோஃபைட்டா, ஃபியோஃபைட்டஈ 
(1238502105) பிரிவுகளில்‌ அடங்கும்‌ பேரினங்கள்‌ மஞ்சள்‌ 
கலந்த பழுப்பு நிறமாகவும்‌, ஸாந்தோஃபைட்டாவில்‌ அடங்கும்‌ 
'பேரினங்கள்‌ பசுமை கலந்த மஞ்சள்‌ நிறமாகவும்‌ இருப்பதற்குக்‌ 
காரணம்‌ யாதெனில்‌, அவைசளில்‌ பச்சையங்களைவிடக்‌ கூராட்‌ 
மனாப்டுகள்‌ அதிகமாக இருப்பதே காரணம்‌, அதேபோல்‌ 
ஸயனோேஃபைட்‌ டரவின்‌ குறிப்பிட்ட திறமும்‌ (பசுநீலம்‌) 
ரே£ேே பராஃபைட்டாவின்‌ சிவப்பு நிறமும்‌ இருப்பதற்குக்‌ காரணம்‌ 
- அதற்குரிய பைலோபுரதங்கள்‌ மற்றைய நிறங்களைவிட அதிக 
அளவில்‌ இருப்பதேயாகும்‌. 


ஒளிச்சேர்க்கையை நடத்தவல்ல சிவப்பு மற்றும்‌ நீலநிறப்‌ 
பொருள்களுக்குப்‌ பிலிபுரதங்கள்‌ (54:ஜா௦16108) என்று பெயர்‌. 
இவற்றில்‌ நீலநிறப்‌ பொருள்களுக்கு ஃபைக்கோஸயனின்‌ (ம10000- 
9200) என்றும்‌, சவெப்புநிறப்‌ பொரு ள்களுக்கு ஃபைக்கோ 
எரித்ரின்‌ (200௦௦0 1₹1ஸ என்றும்‌ பெயர்‌. இந்தப்‌ பிலிபுரதங்கள்‌ 
ரேரடோஃபைட்டா, ஸயஜனேஃபைட்டா, கிரைஸோஃபைட்டா, 
மற்றும்‌ ஒருலை குளோரோஃபைட்டா தொகுதியைச்‌ சேர்ந்த 
ஆல்காக்களில்‌ காணப்படுகின்றன. 


ஆல்காச்‌ செல்லினுள்‌ பிலிபுரதங்கள்‌ பசுஙிகணிகங்களின்‌ 
லாமெல்லாக்களில்‌ காணப்படுகின்றன. த ற்போதைய எலக்ட்ரான்‌ 
நுண்ணோக்கித்‌ சண்டுபிடிப்புகளின்படி ஸயனோஃபைட்டாக்களி 
௮ம்‌ ($௨00ற318) பசுங்கணிகம்‌ போன்ற அமைப்புகள்‌ காணப்‌ 
படூவதாகவும்‌, அவற்றில்‌ லாமெல்லாக்களில்தான்‌ பிலிபுர தங்கள்‌ 
காணப்படுவதாகவும்‌ தெரியவருகிறது. இதற்கு முன்னர்‌ அவை 
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குரோமேட்டோஃபோர்களிலோ, ஸைட்டோபிளாஸத்தலோ 
காணப்படுவதாகக்‌ கூறப்பட்டு வத்தது. இந்த அமைப்புகளுக்கு 
3பைக்கோபிலிஸோம்கள்‌ (170௦111808) என்று பெயர்‌ 
இவை நாஸ்டாக்‌ மஸ்கேயரம்‌ என்ற பசுநீல ஆல்காவில்‌ காணப்படுவ 
தாக நிருபிக்கப்பட்டிருக்கிறது. இந்த அமைப்புகள்‌ குட்டுவடிவ 
மானவை. ஏறக்குறைய 38 ௩௩ விட்டமுடையவை. அறு 
கோண வடிவமுள்ள பல அமைப்புகள்‌ ஒன்றன்மேல்‌ ஒன்றாக 
அமைந்துள்ள பல தொகுதிகளை இதனுள்‌ காணலாம்‌. இதில்‌ 
ஃபைக்கோஸயனின்‌ காணப்படுகிறது. 


ஓர்‌ ஆல்காவில்‌ உள்ள பிலிபுரதங்களின்‌ விகிதாசாரம்‌ 
ஒளியின்‌ தன்மையையும்‌, அளவினையும்‌ பொறுத்தது. 


சேமிப்புப்‌ பொருள்கள்‌ 


எல்லா ஆல்காக்களிலும்‌ ஒளிச்சேர்க்கையின்போது தயாரிக்‌ 
கப்படும்‌ முதற்பொருள்கள்‌ (றாம்மகாடு 000008) ஒரேமாதிரியாக 
இருந்தபோதிலும்‌ நாளடைவில்‌ சேரும்‌ கரையாத பொருள்கள்‌ 
வேறுபடுகின்றன. அப்‌ பொருள்கள்‌ வகைப்படுத்தும்‌ கட்டளை 
விதிகளாக உதவுகின்றன. பாலிஸரக்கரைடுகள்‌ (2019/8%01107ம்ம8) 
போன்ற கூட்டுப்பொருள்கள்‌ ஆல்காக்களை வகைப்படுத்த உதவு 
கின்றன. உதாரணமாக, உயர்தாவரங்களில்‌ காணப்படும்‌ 
உண்மையான தரசம்‌ (0:00 818010, குளாரோஃபைட்டா என்ற 
ஒரு தொகுதியில்தான்‌ காணப்படுகின்றது. மற்றும்‌ இரண்டு 
தொகுதிகளான ரோரடோஃபைட்டா, ஸயனோஃபைட்ட £ 
போன்றவைகளில்‌ முறையே ஃபுளாரசிடியன்‌ தரசம்‌ (14௦110880. 
818101), மிக்ஸோஃபைஸியன்‌ தரசம்‌ (10௩0010691 518121) 
ஆகியவை சேமிக்கப்படுகின்றன. மற்றும்‌ சில பாலிஸாக்‌ 
கரைடுகள்‌ முறையே லாமினரின்‌ (1,8014ய௨:1௦) ஃபியோஃபைட்டா 
விலும்‌, பாரமைலம்‌ (கறம) யூக்ளினோஃபைட்டாவிலும்‌, 
இரைஸோலாமினரின்‌ (0%13801கமர்02:10) கரைஸோஃபைட்டா 
விலும்‌, லூகோசின்‌ (120001) பேஸில்லேரியோஃபைட்டாவிலும்‌ 
காணப்படுகின்றன. 


மேலும்‌, சல வகைப்படுத்த உதவும்‌ சேமிப்புப்‌ பொருள்‌ 
சளாவன 1) ரோடோஃபைட்டாவில்‌ காணும்‌ ஃபுளாரிடோ 
ஸைட்‌ (01101104௦8445), மானோகிளிஸரேட்‌ (18020 214/037816), 
பசுநீலப்‌ பாசிகளில்‌ காணும்‌ சயனோஃபைஸின்‌ (௫2௦0940107, 
பழுப்புநிறப்‌ பாசிகளில்‌ காணும்‌ மான்னிடால்‌ (௩௨11௦1) 
ஆகியவையாகும்‌. 
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பெரும்பாலான ஆல்காக்களில்‌ கொழுப்புகளும்‌ சேமிக்கப்படு 
இன்றன. இரைஸோஃபைட்டா, பேஸில்லேரியோஃபைட்டா 
போன்ற தொகுதிகளின்‌ செல்களில்‌ அதிக அளவில்‌ கொழுப்புகள்‌ 
சேர்த்து வைக்கப்படுகின்றன. ஆல்காக்களின்‌ தொகுதிகளில்‌ 
பலதரப்பட்ட ஸ்டீரால்கள்‌ (542818) பரவியிருப்பதை அட்டவணை 
யின்‌ மூலம்‌ கண்டறிக. 


செல்லுறைப்‌ பொருள்கள்‌ 


செல்லுறையின்‌ இரசாயன மூலக்கூறுகள்‌ பிரிவுக்குப்‌ பிரிவு: 
வேறுபடுவதால்‌ அவையும்‌ ஆல்காக்களை வகைப்படுத்த உதவு 
இன்றன. பொதுவாகச்‌ செல்லுறை இரண்டுவிதமான பொருள்‌ 
களால்‌ ஆனது. செல்லுறையின்‌ உட்பகுதி செல்லுலோஸினாலும்‌ 
(0210௦6), வெளிப்பகுதி பெக்டின்‌ (020110 8ய0818006) என்ற. 
பொருளாலும்‌ ஆனது. இவைகளைத்‌ தவிரப்‌ புரதப்‌ பொருள்‌ 
களும்‌, கொழுப்புகளும்‌ செல்லுறையில்‌ காணப்படுகின்றன. 


மேலும்‌, சில றெப்பான பொருள்களும்‌ செல்லுறைகளில்‌ 
காணப்படுகின்றன. அவை முறையே, ஃபியோஃபைட்டாவின்‌ 
செல்லுறைகளில்‌ காணப்படும்‌ அல்ஜினிக்‌ அமிலம்‌ (&1914ஈ1௦ 8010), 
ஃப்யுஸினிக்‌ அமிலம்‌ (17ம0184௦ ௦40), பசுநீலப்‌ பாசிகளின்‌ செல்‌ 
லஓுறைகளில்‌ காணப்படும்‌ தனிச்சிறப்புற்ற மியூகோபெப்டைட்‌ 
(1800002046 ௦௦௧ற௦ாம்‌) போன்றவையாகும்‌. மற்றும்‌ சில 
ஆல்காக்கள்‌ குறிப்பாகக்‌ கிரைஸோஃபைட்டா, பேஸில்லேரியோ 
ஃ்பைட்டா போன்ற தொகுதிகளில்‌ அடங்குபவை மணற்சத்‌ 
தடங்கிய செல்லுறைகளைப்‌ பெற்றிருக்கின்றன. 


அல்காச்களை வகைப்படுத்தக்‌ கசையிழைகள்‌ உதவும்‌ 
விதத்தை அட்டவணையில்‌ காண்க. 


செல்‌ அமைப்பின்‌ சல பண்புக்‌ கூறுகள்‌ 


சில ஆல்காக்களின்‌ தொகுதிகளைச்‌ செல்‌ அமைப்பினைக்‌. 
கொண்டு கண்டறியலாம்‌. அட்டவணையை நோக்கின்‌ 
செல்‌ தோற்றங்களைக்‌ கொண்டு ஆல்காக்களை எவ்வாறு பிரிக்க 
லாம்‌ என்பது விளங்கும்‌. பசுநீலப்‌ பாசி£ளின்‌ செல்கள்‌ யாவும்‌ 
உண்மையான நூக்ளியலைப்‌ பெற்றிருப்பவை அல்ல (701800- 
110). ஆனல்‌, மற்றைய ஆல்காக்களெல்லாம்‌ உண்மையான 
நூக்ளியலைப்‌ பெற்றவை (101870(10) ஸ்டானியரும்‌, வான்‌ 
திலும்‌ (ஒகர்சா கர்‌ து 714) புரோகேரியாடிக்‌ செல்‌ 
களின்‌ தோற்றங்களைப்பற்றிப்‌ பின்கண்டவாறு விவரித்துள்‌- 
ளார்கள்‌. 
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(2) நாூக்ளியஸையும்‌, ஸைட்டோபிளாஸத்தையும்‌ பிரிக்‌ 
கும்‌ உள்‌ மெம்பரேன்௧ள்‌ கடையா. மிட்டோகாண்டிரியாக்‌ 
களும்‌ பசுங்கணிகங்களும்‌ கடையா. 

(5) உண்மையான நூக்ளியஸைப்‌ பெற்ற செல்களில்‌ 
(பீ01க9௦11௦ ௦612) மைட்டாஸிஸின்‌ போது நடக்கும்‌ நாக்ஸி 
யஸின்‌ பகுப்பு இவற்றின்‌ செல்களில்‌ காணப்படுவதில்லை. 

(22 செல்லுறைக்கு உறுதி மியூகோபெப்டைட்‌ (ஐ0௦௦- 
'ந6ற1106) என்ற ஒரு தனிப்பொருளால்‌ கொடுக்கப்படுகிறது. 

மேற்கூறிய பண்புகளைக்‌ கொண்டு பசுநீலப்‌ பாசிகளை மற்றப்‌ 
பாசிகளிலிருந்து பிரித்தக்‌ கண்டு கொள்ளலாம்‌. 

ஆல்காக்களின்‌ பல கொகுதகளை அவைகளின்‌ செல்களி 
னுடைய வெளித்தோற்றத்தைக்‌ சொண்டு பிரித்தறிந்து கொள்ள 
லாம்‌. உதாரணமாக, ஓர்‌ உயிரணு நுண்பாசி வகைகளில்‌ 
(19181௦௧ன), செல்லுறை இரண்டு வால்வுகளினால்‌ ஆக்கப்பெற்றது. 
இந்த வால்வுகளின்‌ புறப்பகுதிகளில்‌ விரிவான, தனிப்பட்ட 
குறியீடுகள்‌ (றக112:) காணப்படுகின்றன. பைரோஃபைட்‌ 
டாவில்‌ அடங்கும்‌ சிற்றினங்களும்‌ தனிப்பட்ட செல்‌ அமைப்பு 
களைப்‌ பெற்றிருக்கின்றன. 


கசையிழைகள்‌ (71826118) 

கசையிழைகளின்‌ மூலம்‌ தகரும்‌ தன்மை பல ஆல்காக்களில்‌ 
பல்வேறுபட்ட நிலைகளில்‌ காணப்படுகின்றது, ஒரு சசையிழையை 
உடைய ஓர்‌ ஆல்காச்‌ செல்லிலிருந்து பல கசையிமைகளையுடைய 
ஒரு காலனி அல்லது கூட்டமைவு வரை பல நிலைகள்‌ உள்ளன. 


ஒரு சுசையிழை நீளமான வளையும்‌ தன்மை (428516) உள்ள 
“மெல்லிய உருளை போன்றது. கிட்டத்தட்ட 0:2 ம விட்டமும்‌ 
10 முதல்‌ 40,ம அல்லது மேற்பட்ட நீளமும்‌ உடையது. 
இவற்றின்‌ நுனிப்பகுதி 9மல்லியதாக அல்லது ஓரளவிற்குக்‌ 
கூர்மையாக இருக்கிறது. மெல்லிய, ரோமம்‌ போன்ற 1ம நீளப்‌ 
பக்கவாட்டு நீட்சிகள்‌ (௨302௦82285) பல லெ கசையிழைகளில்‌ 
காணப்படலாம்‌. . இவற்கற ஃபிளிம்மர்கள்‌ (11௦19) என்பர்‌, 
இவற்றின்‌ வேலை முக்கியத்துவம்‌ சரிவரத்‌ தெரியவில்லை ; எனினும்‌ 
"இந்த நீட்செள்‌ ல சமயங்களில்‌ சுசையிழையினூடே செல்கின்ற 
அலைகளின்‌ (௬௧௭8) முன்னேக்கி நகர்த்தும்‌ தன்மையை (1£[0நம18146 
816௦1) முற்றிலும்‌ அல்லது ஓரளவிற்கு மாற்றியமைக்கும்‌ திறன்‌ 
பெற்றிருக்கலாம்‌ என்று நம்பப்படுகிறது. 

கசையிழையின்‌ அமைப்பை எலக்ட்ரான்‌ நுண்ணோக்கியின்‌ 
கஉதவிகொண்டு பார்க்கும்பொழுது பின்கண்ட கண்டுபிடிப்புகள்‌ 
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தெரியவருகின்றன. “9-2 என்ற முறையில்‌ அமைந்த 
.நிள்வாக்கு ஃபைப்ரில்கள்‌ (110719) எல்லாக்‌ கசையிழைகளிலும்‌ 
காணப்படுகின்றன. ஓவ்வொரு கசையிழையின்‌ நடுவிலும்‌ 
இரண்டு ஃபைப்ரில்களும்‌ காணப்படுகின்றன. இவற்றை 
சூழ்ந்துள்ள உறையின்‌ (8%ஈ2) தன்மை தெளிவாகப்‌ தக்க 
படவில்லை, யூக்ளினாவில்‌ (1ம2]08) நீள்வாக்குக்‌ கோடுகள்‌ பல 
உறையில்‌ காணப்படுகின்றன. 
ஓவ்வொரு கசையிழையும்‌ அடியில்‌ ஒரு துகஞுடனோ 
பிளிஃபரோ.பிளாஸ்டூடனோ (31910௦01௨0) இணைத்திருக்கும்‌. 
இந்த அடித்துகள்‌ (05821 ஜகம்‌) ஆல்காவின்‌ கசையிழையின்‌ 
செயலாற்றலைக்‌ கட்டுப்படுத்துகிறது என்பதற்கு எந்தவித ஆதார 
மும்‌ இல்லை? எனினும்‌ அவை கசையிழையை உண்டாக்குவதில்‌ 
பெரும்பங்கு வ௫க்கலாம்‌ என்று கருதப்பநுகிறது. இரண்டு முன்‌ 
பக்கக்‌ கரையிழைகளையுடைய கிளாமிடோ மோனாஸ்‌ (சே!1&0]4௦- 
100288), பாலிடோமா (009௦0௦) போன்றவற்றில்‌ நகரும்‌ 
தன்மை ₹மார்பு அடி (72251 80%) வகை என்று கூறப்படு 
கிறது. இதன்‌ மூலம்‌ கசையிழையில்‌ ஏற்படும்‌ “அடி” ஒரே மாதிரி 
யாக (ஸூ) எப்போதும்‌ இருப்பதில்லை என்பது தெளி 
வாகிறது. :₹மூசீளி”: (1:0212:௧) போன்‌.ஐ ஒரு கசையிழையுடைய 
வற்றில்‌ கசையிழை மூலம்‌ ஏற்படும்‌ நகர்தல்‌ மேலும்‌ சிக்கலானது 
“என்று தெரியவருகிறது. 
கசையிழையின்‌ நகர்ச்சிமூலம்‌ ஏற்பட்ட விளைவு முன்னோக்கித்‌ 
.கள்ளப்படும்‌ தன்மைதான்‌ ; இது பொதுவாக ஒரு சுரூள்‌ போன்ற 
பாதையைக்‌ கொண்டி௫க்கும்‌ ; இதன்‌. வேகம்‌ 50 முதல்‌ 800 
/வினாடி. கசையிழைகளின்‌ மூலம்‌ ஒரு தளத்தின்‌ (3091282100) 
_ மீது சளர்தலும்‌ (02£றரஐ) ஏற்கெனவே கூறப்பட்டுள்ளது. கசை 
பபிழையின்‌ செயல்‌ 11, ஒளியின்‌ செறிவு போன்றவற்றில்‌ மாற்றி 
யமைக்கப்படுகறது. கசையிழை உண்டாக்குவதில்‌ ஏற்படும்‌ 
அங்கக மாற்றங்கள்‌ (001%0660010௦1 0%802₹8) ஆராயப்படவில்லை, 
கசையிழை மாற்றுயிரிகள்‌ (விசாரிகள்‌--1718221182 34018ய18) 
கிளாமிடோமோனாஸ்‌ (041810௦020) போன்ற சல ஆல்காக்‌ 
களில்‌ காணப்படுகின்றன. இவற்றுள்‌ சிலவதிறில்‌ சுசையிழைகள்‌ 
மிகவும்‌ குட்டையாக இருப்பதுடன்‌ கசையிழையின்‌ நஷர்ச்ச 
கூட்டப்பட்டு அல்லது குறைக்கப்பட்டும்‌ காணப்படுகில்‌ றன. 
டிப்ஸ்‌ (1165, 795௪) பாலிடோமாவின்‌ (7௦19௨) சசை 
பிழைகளைத்‌ தனித்தனியாக எடுத்து அதில்‌ உள்ள வேதியியல்‌ 
பொருள்களை ஆராய்ந்தபோது அதில்‌ 80% கொழுப்பும்‌, 6.6 
மூதல்‌ 8.4% ஹெக்ஸோஸாம்‌ (120856) மிகமிகக்‌ குறைவான 
அளவில்‌ இணைந்துள்ள ஃபாஸ்‌ஃபரஸுஈம்‌ (6௦0௦4 080 %௦1005), 
4,4% ஸிஸ்டைனும்‌ காணப்படுவதாகக்‌ கூறியுள்ளார்‌. 


4, தொகுதி : கூளாரோஃபைட்டா 
(ர்ச்‌: பேம்மா௦01018) 
பச்சைநிறப்‌ பாசிகள்‌ (02௦௩ 1286) 


இந்தத்‌ தொகுதியில்‌ அடங்கும்‌ இனங்கள்‌ யாவும்‌ பசும்புல்‌ 
நிறக்‌ கணிகங்கள்‌ கொண்ட பா௫ூிகளாகும்‌. இவைகளிலுள்ள 
இரண்டுவகைப்‌ பச்சையங்களும்‌ (00101௦9118), இரண்டுவகைகி 
கரோட்டீனாய்டுகளும்‌ (0801800105) 'உயர்தாவரவகைகளில்‌ 
உள்ளதைப்‌ போன்று அதே அளவில்‌ காணப்படுகின்றன. ஒளிச்‌ 
சேர்க்கையின்‌ சேமிப்புப்‌ பொருள்‌ தரசநிலைவில்‌ உள்ளது; மேலும்‌, 
இந்தச்‌ சேமிப்புப்‌ பொருள்‌ பசுங்கணிகத்தினுள்‌ அமைந்துள்ள 
பைரினய்ட்‌ (9௦௦:4) என்ற ஓர்‌ அமைப்புடன்‌ நெருங்கிய 
தொடர்புள்ளது. பல சமயங்களில்‌ ஒரு தரச௪ உறையும்‌ (5181௦ 
ஹ்ம்‌) காணப்படும்‌. செல்‌உறை (யே! ௭௨) இருவிதப்‌ பொருள்‌ 
களால்‌ ஆனது. உட்புறம்‌ நீரில்‌ கரையாது செல்லு3லாஸ்‌ 
(10௦8௦) எனும்‌ பொருளினாலும்‌, வெளிப்புறம்‌ கொதிநீரில்‌ 
கரையக்கூடிய பெக்டின்‌ (23140) அல்லது வழவழப்பான ஒரு 
பொருளினாலும்‌ ஆனது. நகரும்‌ தன்மையுடைய செல்கள்‌ யாவும்‌ 
ஒரேவித அமைப்புகளையுடையனவாயும்‌, சமஅளவுள்ள இரண்டு, 
நான்கு அல்லது பல எண்ணிக்கை கொண்டதும்‌, செல்லின்‌ முன்‌ 
புறத்தில்‌ பொருத்தப்பட்டதும்‌, சாட்டையடி அமைப்புள்ள 
சுசையிழைகளடங்கியும்‌ (782-183 1108 122816) காணப்படு 
கின்றன. இத்‌ தொகுதியினங்களின்‌ செல்கள்‌ ஓ3?ர ஒரு அல்லது 
ல கணிகங்கள்‌ கொண்டவை. இவற்றுள்‌ பெரும்பான்மை 
இனங்கள்‌ பாசிவரசைகளைச்‌ சேர்ந்தவையாசவும்‌ ஐஸோகாமியி 
லிருந்து முன்னேறிய அண்டத்தை உள்ளடக்கிய ஊகாமிவரை 
யுள்ள பாலினப்‌ பெருக்கம்‌ உடையனவாகவும்‌ (18028019 
(9 048023 002) எம்ர்டர௦ஊர்‌:0% ௦1 ௦00) இருக்கின்றன. 
உடலத்தின்‌ இருவித அமைப்பு நிலைதான்‌ (பீன்சே௦(ர்்௦1யட ௧௦147 
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மிகவும்‌ முன்னேற்ற உடல்நிலை அமைப்பைக்‌ (நவ]10ச ௦௦19(700- 
(4௦0) குறிக்கிறது. சமநிலைச்‌ செல்கள்‌ இணைப்பு (2000081005 
௦00817001105) நன்கு வளர்ச்சியுறவில்லை. குளோரோஃபைட்டா 
வின்‌ பெரும்பான்மையான இனங்கள்‌ ஒற்றைமயச்‌ சந்ததிகளாக 
வும்‌ (118ற1௦4), ஸைகோட்மட்டும்‌ இரட்டைமயச்‌ சந்ததி 
11௦/4) நிலையைக்‌ குறிப்பதாகவும்‌, சில சமயங்களில்‌ வேறு சல 
ஒரே மாதிரியான ஓற்றைமயச்‌ சந்ததி-இரட்டைமயச்‌ சந்ததி 
மாற்றங்களை மாறி மாறி உடையனவாயும்‌ (116௧1100௦4 8்றரிகா 
0101ம்‌ 8௩௩ 101010 ஐ ரக1101டி) உள்ளன. இந்தத்‌ தொகுதி 
யினங்கள்‌ கடல்நீரைவிட நன்னீரில்தான்‌ பரவலாகக்‌ காணப்‌ 
படுகின்றன. மேலும்‌, தரையில்‌ வாழும்‌ ஆற்றலும்‌ அதிகமாகக்‌ 
காணப்படுகின்றது. 


பெருங்குடும்பம்‌ 1: வால்வோககேல்ஸ்‌ 


இக்‌ குழுமத்தில்‌ அடங்கியுள்ள பேரினங்கள்‌ அனைத்தும்‌ 
சசையிழைகளைக்‌ கொண்டு நகரும்‌ இறன்‌ பெற்றவை. பெரும்‌ 
பாலான பேரினங்களின்‌ உடலம்‌ ஒரே செல்லையுடையது. 
ஏனையவை திட்டவட்டமான எண்ணிக்கையுள்ள செல்களையுடைய 
கூட்டமைவுகள்‌ (மே) ஆகும்‌. இக்‌ கூட்டமைவுகளில்‌ 
செல்கள்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட அமைப்பில்‌ அமைந்திருக்கும்‌. 


பெரும்பாலான பேரிீனங்களின்‌ செல்கள்‌ முட்டை வடிவா 
கவோ, இதய வடிவமாகவோ, பேரி வடிவாக3வோ அல்லது க$ர்க்‌ 
கோல்‌ வடிவாகவோ அமைந்திருக்கும்‌. ஆனால்‌, சில பேரினங்கள்‌ 
தட்டையாகவோ (பிளாட்டிமோனாஸ்‌ -- 012090௦0௦8, டீரோ 
மோஞுஸ்‌ -- 1670100125), ஒழுங்கற்ற உருவுடனோ (பிராக்கியோ 
மோனாஸ்‌ -- 8011010008, லோபோமோனாஸ்‌ -- 1,000100088): 
உள்ளன. ஸ்கோஸியல்லா (8௦0(16114) என்ற பேரினத்தைத்‌ தவிர 
ஏனையவற்றின்‌ முன்புறத்தில்‌ கசைஇழைகள்‌ உண்டு. இவற்றுள்‌ 
பெரும்பாலானவை இரு கசைஇழைகசளைக்‌ கொண்டிருந்தாலு 5, 
ஒருசிலவற்றில்‌ நான்கு கசைஇழைகளும்‌ வேறு லைவற்றில்‌ எட்டுக்‌ 
கசைஇழைகளும்‌ இருப்பதைக்‌ கரணலரம்‌. கசைஇழைகளின்‌ 
வளர்ச்சிக்கு *நியு3ரோமோட்டார்‌ சாதனம்‌” (112௫3 
308709) காரணமாகும்‌. இக்‌ கருவி நூக்ளியஸாடன்‌ ஒருங்‌ 
கிணைந்ததாகும்‌. சில சமயங்களில்‌ ஒரு செல்லைபுடைய பேரினங்கள்‌ 
தங்களுடைய பல கசைஇழைகளை இழந்து, ஜெலாட்டினஸ்‌ உறை 
யால்‌ சூழப்பட்டு நகராமலும்‌ இருக்கலாம்‌. இம்மாதிரி நகராிருக்‌ 
கும்பொழுது செல்‌ பகுப்புகள்‌ நடைபெறுவதால்‌ ஒழுங்கற்ற முலை 
யில்‌ செல்கள்‌ அமைந்துள்ள ஒரு கூட்டமைவு தோன்றும்‌. த இரண்னம்‌ 
பாமெல்லா நி (ற;ி௱வ1% 81228) என்ற பெயர்‌. இந்‌ நிலை பூமி 


சக்‌ இந்தியாவின்‌ நன்னீர்வாழ்‌ ஆல்காக்கள்‌ 


அபின்‌ பரப்பிற்குமேல்‌ வாழும்‌ ஆல்காக்களில்‌ (58058011௨1) சாதாரண 
மாகக்‌ காணப்படுவதாகும்‌. இந்‌ நிலையிலுள்ள எந்தச்‌ செல்லும்‌ 
மறுபடியும்‌ கசையிழைகளைத்‌ தோற்றுவித்து நகரும்‌ திறனைப்‌ 
பெறலாம்‌. 


வால்‌ வோம்கலிஸின்‌ செல்லில்‌ எப்போதும்‌ செல்லுலோஸா 
லான செல்சுவர்‌ புரோட்டோபிளாஸத்தைச்‌ சூழ்ந்திருப்‌ 
பதைக்‌ காணலாம்‌. சொல்லு£லாஸ்‌ அடுக்கிற்கு வெளிப்புற 
மாகப்‌ பெக்டிக்‌ அடுக்கும்‌ பெரும்பாலானவற்றில்‌ அமைந்‌ 
திருக்கும்‌. கூட்டமைவுகளில்‌ அமைந்திருக்கும்‌ ஒவ்வொரு 
இசல்லைச்‌ சுற்றிலும்‌ ஜெலாட்டினஸ்‌ உறையுண்டு. இவ்‌ வுறைகள்‌ 
'பெரும்பாலானவற்றில்‌ ஓல்றுடன்‌ ஒன்று இணைந்து ஒரு 
ஜெலாட்உனஸ்‌ பொருளைத்‌ தோற்றுவிக்கும்‌. ஃபேகோட்டஸ்‌ 
(64400108), டீசோமோனாஸ்‌ (2மா000௦௦83) ஆ௫ூய இரு பேரினங்‌ 
களில்‌ செல்சுவர்‌ ஒன்றையொன்று தழுவியுள்ள இரு பாஇளைக்‌ 
கொண்டிருக்கும்‌. இவற்றில்‌ கால்ஸியம்‌ கார்பேரனேட்‌ இல 
சமயங்களில்‌ இருக்கும்‌, இந்த இந பாதிகளும்‌ சேய்ச்செல்களை 
'வெளியேற்றும்போது தனித்தனியாகப்‌ பிரிகின்றன. 


இக்‌ குழுமத்தை சேர்ந்த சல பேரினஙிகளில்‌ செல்வர்‌ கடை. 
யாது, ஆனால்‌, இவற்றில்‌ புரேட்டோபிளாஸத்தின்‌ விளிம்பு 
மிகக்‌ கடினமாக இருக்கும்‌. இப்‌ பேரினங்களைப்‌ பாலிபிளிஃபாரி 
டேஸி (11901602:1440686) என்ற குடும்பத்தில்‌ அமைத்திருக்‌ 
கிறார்கள்‌. இந்தச்‌ செல்‌ உறையற்ற தன்மை (141606 0004114௦) 
பரிணாமத்தின்‌ தாழ்நிலையாகக்‌ கருதப்பட்டாலும்‌ வால்வோகேல்‌ 
ஸிலுள்ள செல்‌உறையற்ற செல்கள்‌ எல்லாவற்றையும்‌ பரிணாம 
ஏணியின்‌ தாழ்நிலையில உள்ளதாகக்‌ கொள்ள முடியாது. பாலி 
பிளிஃபாரிடேஸியில்‌ சேர்க்கப்பட்டுள்ள ல பேரினங்கள்‌ செல்‌ 
சுவார்களையுடைய மூதாதையர்களிலிருந்து தோன்றியிருக்கலாம்‌. 
எனவே, இவற்றின்‌ இந்தச்‌ செல்‌ உறையற்ற தன்மையை இரண்‌ 
பபரவ்தாகப்‌ பெறப்பட்ட பண்பாகக்‌ கருதவேண்டும்‌. 


வால்வோகேல்ஸின்‌ செல்களின்‌ மையத்தில்‌ வாக்வோல்கள்‌ 
4172050188) கடையா. ஆனால்‌, இவற்றில்‌ சுருங்கிவிரியும்‌ நுண்‌ 
கு.மிழிகள்‌ (0047௧00006 4000168) உண்டு. பெரும்பாலான 
பேரினங்களில்‌ சசைஇழைகளின்‌ அடியில்‌ சுருங்கிவிரியும்‌ நுண்‌ 
டிமிழிகள்‌ இரண்டு இருக்கும்‌. ஆனால்‌, ஸ்‌ஃபீரெல்லா ($01861611- ) 
போன்றவற்றில்‌ இரண்டுக்கு மேற்பட்ட நுண்குமிழிகளுண்டு. 
“மேலும்‌, இவை பிளாஸ்மாஜல்லில்‌ எங்கு வேண்டுமானாலும்‌ 
இருக்கலாம்‌. வாரல்வோகேல்ஸின்‌ செல்லில்‌ கண்‌ புள்ளி (1195 


தொகுதி : குளோரோஃபைட்டா கீத: 


8001) எப்போதும்‌ தனித்தே இருக்கும்‌, இது பொதுவாக முன்‌ 
பாதியி3லயே அமைந்‌இருக்கும்‌. பசுங்கணிஈம்‌ பெரிய குவளை 
போன்று அமைந்திருக்கும்‌. அது, வெட்டுத்தோற்றத்தில்‌ *ப” 
வடிவிலோ :11” வடிவிலோ தோன்றும்‌. இலெவற்றில்‌ இது பல 
சதுரக்கதிர்களைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. இவற்றில்‌ மையப்பகுதி 
சிறுத்தோ அறவே இல்லாதோ இருக்கலாம்‌. இதனால்‌ தட்டுப்‌ 
போன்ற பல சிறு பசுங்கணிகங்கள்‌ புரோட்டோபிளாசத்தின்‌ 
ஓரங்களில்‌ அமைந்திருக்கும்‌. இவ்வாறு அமைந்துள்ள பலவகைப்‌: 
பசுங்கணிகங்களையும்‌ ஒரே பேரினத்தில்‌ காணமுடியுமாதலால்‌ 
வால்வோகேல்ஸில்‌ இரண்டு அல்லது மூன்றுஙகைப்‌ பசுங்‌ 
கணிகங்கள்‌ உள்ளனவென்றும்‌, அவை தனித்தனியாகப்‌ பல: 
உயர்நிலைக்‌ குளோரோஃபைஸித்‌ தொகுதிகளைத்‌ தோற்றுவித்‌ 
திருக்கலாம்‌ என்றும்‌ எண்ணுவதற்கு இயலவிஈலை என்று பாஸ்ஷர்‌ 
(0௦, 17980) கருதுகிறார்‌. பசுங்கணிகத்திலுள்ள பச்சையத்‌ 
இன்‌ அளவு மிக்க வேறுபாடுடையது, சில பேரினங்களில்‌ எடுத்துக்‌ 
காட்டாக ஃபர்ஸிலியாவில்‌ (7பா௦!!:௨) மிகக்‌ குறைந்தவளவு: 
பச்சையம்‌ இருப்பதையும்‌, பாலிடோமாவில்‌ (£11700௧7: 
பச்சையமே இல்லாதிருப்பதையும்‌ காணலாம்‌. பச்சையம்‌ 
இல்லாததால்‌ இப்‌ பேரினத்தை வாள்வோகேல்ஸியிலிருந்து நீக்கி: 
விடமுடியாது. ஏனெனில்‌, இவற்றிலுள்ள ஏனைய பண்புகள்‌ 
'9॥வை வால்வோகேல்லைச்‌ சேர்ந்தவைதாம்‌ என்று நிரூபிக்‌. 
கின்றன. பைரினப்டு இரப்பதும்‌ ௮9ல்‌ தரசம்‌ உண்டாவதும்‌ 
கூட இப்‌ பேரினங்களில்‌ காணப்படுகின்றன. ்‌ 


இனப்பெருக்கக்‌ காலத்தைத்‌ தவிர ஏனைய காலங்கள்‌ மூழு: 
தும்‌ வால்வோகேல்ஸின்‌ செல்களில்‌ ஒரு நூக்னியஸ்‌ மாத்திரமே 
இருக்கும்‌. ஏஓனைய குளோரோஃபைஸியில்‌ போன்றே இங்கும்‌ 
நூச்ளிமஸில்‌ நூக்ளியார்‌ சவ்வு, நூக்னி3யோ9லஸ்‌, குரோமாட்‌. 
டின்‌ வலை முதலிய பாசங்களுண்டு. நூக்ளியஸ்‌ பொதுவாகக்‌ 
குவளைவடிவில்‌ அமைந்து பசுங்கணிகததின்‌ குழித்த பகுதியில்‌ 
திறமற்ற ஸைட்டோபிளாஸத்தில்‌ அமைந்திருக்கும்‌. நூக்ளியஸ்‌. 
பகுப்பு எப்போதும்‌ மைட்டாஸிஸ்‌ முறையில்தான்‌ நடைபெறும்‌. 
பகுப்பின்‌ போது தோன்றும்‌ ஸ்பிண்டில பாலி டாமோ, 
கசுளோரோகோனியம்‌ (0ப0௦201ம்மய) ஆயெவற்றில்‌ செல்லின்‌: 
நீள்‌ அச்சுக்கு இணையாகவும்‌ யூடோரைனா (ிமம்ர1க) , 
கார்டீரியா (கோ(ாா!&) போன்றவற்றில்‌ நீள்‌ அச்சுக்குச்‌ செங்‌: 
கோணத்திலும்‌ அதாவது குறுக்காசவும்‌ அமைதிதிருக்கும்‌. 


ஒருசெல்‌ வால்வோகேல்ஸ்‌ ஆல்சாக்களில்‌ செல்‌ 8,4 அல்லது 
4 சேய்ச்செல்களாகப்‌ பகுப்படைவதன்‌ மூலம்‌ பாலில்லா இளப்‌ 


ப்ட்‌ இந்தியாவின்‌ நன்னீர்வாழ்‌ ஆல்காக்கள்‌ 


பெருக்கம்‌ நடைபெறுகிறது. இந்தச்‌ சேய்ர்செல்க-ள்‌ ஜூஸ்‌ 
போர்களுக்குச்‌ சமமானவை. இவ்வாறு தோன்றுகின்ற சேய்ச்‌ 
செல்களின்‌ எண்ணிக்கை தாய்ச்செல்லின்‌ வாழ்வியல்‌ தன்மை 
யைப்‌ பொறுத்திருக்கும்‌. அதிக ஊட்டமுள்ள வளர்தளத்தில்‌ 
வாழும்‌ செல்களிலிருந்து அதிகமான சேய்ச்செல்களும்‌, குறைந்த 
அளட்டமுள்ள தளத்தில்‌ வாழ்பவைகளிலிருந்து குறைவான 
சேய்ச்செல்களும்‌ தோன்றுன்றன. செல்‌ சுவரற்ற, ஒருசெல்‌ 
வால்வோகேல்ஸ்களில்‌, பகுப்பு எப்போதும்‌ நீள்வாக்கிலேயே 
நடைபெறுகிறது. 


செல்‌ சுவருள்ள ஒருசெல்‌ வால்வோகேல்ஸ்களில்‌, பகுப்பு 
நீள்வாக்கிலோ குறுக்குவாக்கிலோ நடைபெறும்‌. இரண்டிற்கு 
மேற்பட்ட சேய்ச்செல்கள்‌ தோன்றும்‌ தாவரங்களில்‌, முதலில்‌ 
தோன்றிய இரு சேய்ச்செல்களும்‌ மறுபடியும்‌ இரண்டாகப்‌ 
பகுப்படைந்து சேய்ச்செல்களைத்‌ தோற்றுவிக்கனெறன. சிலவற்றில்‌ 
முதல்‌ பகுப்பில்‌ செல்சுவர்‌ தோன்றுவதற்கு முன்னரே இரண்‌ 
டாவது மைட்டாளில்‌ பகுப்பும்‌ நடை பெற்றுவிடுகிறது ஆனல்‌, 
இது பொதுவாகச்‌ செல்பகுப்புத்‌ தோன்றும்‌ போதே நடைபெறு 
கிறத. எடுத்துக்காட்டாக, குளோரோகோனியத்தில்‌ இவ்வாறு 
நடைபெறுவதாக டாஞ்ஜியார்ட்‌ (02௭, 1898) கண்டுள்‌ 
ளார்‌. 


ஒருசெல்லையுடைய பேரினங்களில்‌ சேய்ச்‌ சசல்கள்‌ தாய்ச்‌ 
செல்லின்‌ செல்சுவர்‌ இதைலவதாலோ வெடிப்பசாலோ வெளி 
யேற்றப்படுகன்றன. சேய்ச்செல்கள்‌ வெளியேற்றப்பட்டவுடன்‌ 
ஜன்றைவிட்டு ஒன்று பிரிந்துவிடுகின்‌ நன. 
* 


கூட்டமைவுகளைக்‌ கொண்ட பேரினங்களில்‌ செல்கள்‌ 
திரும்பத்‌ திரும்பப்‌ பகுப்படைவதன்‌ மூலம்‌ தோன்றும்‌ சேய்க்‌ 
கூட்டமைவுகள்‌ மூலமாகப்‌ பாலிலா இனப்பெருக்கம்‌ நடைபெறு 
கிறது, கோனியம்‌ (0௦100), பாண்டேரரைனா (8ம்‌07108) 
போன்ற தாழ்நிலைப்‌ பேரினங்களில்‌ கூட்டமைவிலுள்ள எல்லாச்‌ 
செல்களும்‌ பகுப்படைந்து சேய்க்‌ கூட்டமைவுகளைத்‌ தோற்றுவிக்‌ 
இன்றன. ஆனால்‌, இங்கும்கூடச்‌ சல சமயங்களில்‌ சில செல்கள்‌ 
பகுப்படைவதில்லை எனவும்‌ தெரிகிறது. உயர்நிலைக்‌ கூட்டமைவு 
களில்‌ சல செல்கள்‌ எப்பொழுதும்‌ தழைவளர்ச்சிக்காக மட்டும்‌ : 
ஏனையவை இனப்பெருக்கத்திற்காக மட்டும்‌ பயன்படுகின்றன. 
எடுத்துக்காட்டாக, பிளியோடோரைனா இலினாய்ஸெல்ஸிஸில்‌ 
(12040110& 1114௦௦1800819) முன்பக்கத்திலுள்ள 4 சிறு செல்‌ .ளும்‌ 
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பி,கலிஃபோர்னிகாவில்‌ (80211804௦8) மூன்பகுதுப்‌ பாதிச்‌ 
செல்கள்‌ முழுவதும்‌ தழைவளர்ச்சிக்குப்‌ பவண்படுக்கி றன. 
வால்வாக்ஸ்‌ (770140) போன்றவற்றில்‌ இனப்பெருக்கச்‌ செல்‌ 
களின்‌ எண்ணிக்கை இன்னும்‌ குறைகிறது. இங்குப்‌ பின்பகுதி 
யிலுள்ள 48-80 செல்கள்‌ மாத்திரமே இனப்பெருக்கத்தல்‌ பங்கு 
பெறுகின்றன. 


வால்வோகேஸிக்‌ குடும்பத்தைச்‌ சேர்ந்த பேரினஙிகளில்‌ 
செல்கள்‌ சேய்க்‌ கூட்டமைவுகளைத்‌ தோற்றுவிக்கும்பொழுது, 
அந்‌ நிகழ்ச்சி ஓர்‌ ஒழுங்கில்‌ நடைபெறுகிறது. இங்கு தடைபெறு 
இன்ற எல்லாப்‌ பகுப்புகளும்‌ நீள்வாக்கல்‌ அமைகின்றன. மூதல்‌ 
மூன்று பகுப்புகளினால்‌ உண்டாகும்‌ 8 செல்கள்‌ ஒரு வளைந்த 
கட்டுப்‌ போன்று அமைகின்றன. இதனைப்‌ ்‌ளாக்கியா 
(186) என்பர்‌. மறுபடியும்‌ ஒரு பகுப்பு தடைபெறுவதால்‌ 
176 செல்கள்‌ தோன்றுகின்றன. இவை ஒரு வெற்றிட 
உருண்டையை ஒத்திருக்கும்‌, இதன்‌ ஒருபுறத்தில்‌ ஒரு று துளை 
உண்டு. அதற்கு ஃப்யலோபோர்‌ (9515100376) என்று பெயர்‌ 
தொடர்ந்து நடைபெறும்‌ நீள்பகுப்புகளைப்‌ பொறுத்துச்‌ சேய்க்‌ 
கூட்டமைவில்‌ 88, 64, 188, 266, ௧72 அல்லது அதற்கும்‌ 
அதிகமான செல்கள்‌ உண்டாகின்றன. கோளனியத்தில்‌ 16 
செல்களுக்குமேல்‌ இருப்பதில்லை, இதில்‌ பிளாக்கயொ சிறிதளவே 
வளைந்திருக்கும்‌. இதனால்‌ இங்குத்‌ தட்டையான கூட்டமைவு 
தோன்றுகிறது. 


சில குடும்பப்‌ பேரினங்களில்‌ பிளாக்கியா உண்டாவதில்லை. 
எனவே, இங்கு முதிர்ந்த கூட்டமைவுகளில்‌ செல்கள்‌ வெவ்வேறு 
மூறையில்‌ அமைந்துள்ளன. 

வால்வோகேல்ஸில்‌ பாலினப்‌ பெருக்கம்‌ ஐசோகாமியிலிருந்து 
ஊகாமி வரை எல்லா முறைகளும்‌ காணப்படுகின்றன. 
காமீட்டுகள்‌ இணைவது பல பேரினங்களில்‌ காணப்படுிறெது 
ஸைகோட்கள்‌ தடித்த சுவரைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌, இதில்‌ 
மூள்போன்ற வளரிகளைக்‌ காணலாம்‌. ஸைகோட்‌ நூரக்ளியஸ்‌ 
மயாஸிஸ்‌ பகுப்பை அடைவதை ஜிம்மர்மான்‌ (21௫ 


185) என்‌ 
பவரீ வால்வாகிஸில்‌ (401400) சாட்டியுள்ளார்‌. தல பேரினவ்‌ 
களில்‌ ஒழுங்காகத்‌ தோன்றும்‌ ஐுஸ்போர்கள்‌, வால்வோஸியன்‌ 


செல்கள்‌ ஒற்றைமயத்‌ (141014) தன்மையுடைய 
நிரூபிக்கின்றது. ஹெட்டிரோ தாலிக்‌ சிற்றினங்க 


போர்கள்‌ - இரண்டு இருப்பதை ஷெரிபெச்‌ (50௫5 
ளார்‌. 


வை என்பதை 
ளில்‌ 8 ஜூஸ்‌ 
21025) கண்டுள்‌ 
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னகையாடு 


(8) உபபெருங்குடும்பம்‌ ($॥031487) களசமிடோமோனாடினி 
(பே 0௭/௦0௧40106௨6) 


(1) களொமிடோமோனாடே9 (0418740308440688) 
(2) ல்பீரெல்லே) ($2%80₹61120626) 

(3) பாலிப்ளிஃபாரிடே9 (2219120250) 

(4) ஃபகோடேச (040018068௦) 


(6) உபபெருங்குடும்பம்‌ ($031422) டெட்ராஸ்போரினி 
(22112800110646) 


(5) டெட்ராஸ்போரே? (18128300180686) 
(6) பாமெல்லே) (1581140686) 


(9 உபபெபருங்குடும்பம்‌ ($032ஈ22) குளோரோ 
டெண்ட்ரினி (00101002001106௧6) 


(79) குளோரோடெண்ட்ரே) (0%101502%0220228] 


குடும்ப: ॥ கிளாமி?டோமோனாடே9 
(29 : வபேகறரர்‌0 00௨34202௧6) 


களாமிடோமோனாஸ்‌ (0180040000) 

இது ஒரு செல்‌ அங்கஜீவி, செல்களின்‌ வடிவம்‌ உருளை, முட்டை 
வடிவம்‌, நீண்ட கதிர்க்கோல்‌, அல்லது பேரி வடிவம்‌ ; செல்லின்‌ 
மூற்பகுதி இரண்டு கசையிழைக்கு மத்தியில்‌ அலகுபோன்று நீண்டு 
காணப்படும்‌. செல்லுறை இரண்டு அக்கு களையுடையது. உள்‌ 
அடுக்கு செல்லுலோஸிஷலும்‌ (06101086) வெளி அக்கு பெபக்டினா 
அம்‌ (020110) ஆக்கப்பெற்றவைகளாகும்‌. பசுங்கணிகத்தின்‌ 
வடிவம்‌ பல கசிற்றினங்களில்‌ வேறுபட்டாலும்‌ பொதுவாகக்‌ 
கண்ணம்போன்று (மேற.௨௨53) காணப்படும்‌ (படம்‌ 7.9). ஓ. 
ரெடிகுலேடாவின்‌ (6. 7614001212) வலை போன்றும்‌ (படம்‌ 1 4), ௪, 
அரா௱க்னீயில்‌ (0, 8780106) நட்சத்திரம்‌ போன்றும்‌, ௪. அல்பைனா 
வில்‌ (081108) தட்டு வடிவமாகவும்‌ கூட்டமாகவும்‌ காணப்படும்‌. 
(படம்‌ 7-ற), 


்‌ 4௪ 
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படம்‌ 7 


கிளாமிடோமோனாஸ்‌ சிற்றினங்கள்‌ 


7. கி, கீளோஃபுலோலா, 4. 8, ரெடிகுலேடாச. 


3. ௫. எலகன்ஸ்‌, 3. பாரெல்லாப்‌ படனம்‌ (ரவி06118 
3. ௪, ஸ்னோவியே. ப: )0 


இ-4 


50 இத்தியாவின்‌ நன்னீர்வாழ்‌ ஆல்காக்கள்‌ 
பைரினாய்டு 


பொதுவாக ஒவ்வொரு பசுங்கணிகமும்‌ ஒரு பைரினாய்டைப்‌ 
பெற்றிருச்சின்றது. ஆனால்‌, அவைகளின்‌ எண்ணிக்கை ல சிற்‌ 
றினங்களில்‌ வேறுபடலாம்‌. உதாரணமஈக, ௫. பெட்டுஸா்வி லும்‌ 
(0. ற₹1088), இ. ஸ்‌ஃபேக்னிகோலாவிலும்‌ (0. $0182070௦018) பல 
பைரினாய்டுகள்‌ காணப்படுகின்றன. செல்லின்‌ முற்‌ பகு. இ.யில்‌ 
இரண்டு நுண்குமிழிகள்‌ (98000188) காணப்படுகின்றன. மேலும்‌, 
பல ற்றினங்களில்‌ பல நுண்குமிழிகள்‌ காணப்படலாம்‌. 


எலக்ட்ரான்‌ நுண்ணோக்கியில்‌ கீளாமிடோமோனாஷின்‌ தோற்றம்‌ 
செல்லின்‌ புரோட்டோபிளாஸ்ட்‌ ஒரு சைட்டோபிளால்மிக்‌ 
சவ்வினால்‌ (03100188101௦ 061007120௦) சூழப்பட்டிருக்கிறது. இந்தச்‌ 
சவ்வு அமைப்பில்‌ ஓர்‌ அலகு சவ்வைப்‌ (016 ரூ3ர௩0ா8௦௦) பெரிதும்‌ 
ஒத்திருக்கிறது. இதற்கு வெளிப்புறத்தில்‌ ஒரு தடி.த்த செல்லுறை 
காணப்படுகிறது. ஒவ்வொரு கசையிழையும்‌ ரர இழைகளைக்‌ 
(மாம்‌) சொண்டுள்ளது. ஒரு சசையிழையின்‌ குறுக்குவெட்டுத்‌ 
தோற்றத்தின்‌ புறப்பகுதியில்‌ 9 இழைஈளையும்‌ (1:19), மத்தியப்‌ 
பகுதியில்‌ இரண்டு இழைகளையும்‌ (1ம18) காணலாம்‌. ஓவ்‌ 
வொரு கசையிழையும்‌ ஓர்‌ அடித்தள நுண்மணியுடன்‌ இணைக்கப்‌ 
பட்டுள்ளது. பசுங்கணிகம்‌ ஓர்‌ அலகு சவ்வில்‌ சூழப்பட்டிருக்‌ 
கிறது. பசுங்கணிகத்தினுள்‌ பின்வரும்‌ பாகங்களைக்‌ காணலாம்‌ ; 


(8) அடுக்குகள்‌ (1.8061186) ஜோடிகளாகச்‌ காணப்படு 
கின்றன. ஒவ்வொரு ஜோடியும்‌ ஒரு மூடிய தட்டுப்‌ 
போன்ற பாகத்தை உருவாக்குகின்றது, 2.20 
தட்டுகள்‌ சேர்ந்து குவியல்கள&ா£ உண்டாக்கு. 
இன்றன. 


(௫) பல நுண்மணிகளும்‌, உயிரணுக்களும்‌ அடங்கிய 
தளம்‌ (ஜாகாப18ா 0௨1712), 

(௦) தரச மணிகள்‌. 

(4) பைரினய்டு--இதில்‌ பல நுண்மணிகள்‌ அட£%ய 


மத்தியப்‌ பகுதி பல தரசதீ தட்டுகளால்‌ சூழப்‌ 
பட்டுள்ளன. அடுக்குகள்‌ காணப்படுவதில்‌ ௯. 

(6) சண்புள்ளி (696 - 2001) இரண்டு அல்லது மூன்று 
வளைந்த அடுக்குத்‌ தட்டுகளைப்‌ பெற்றிருக்கன்றது, 


வேறு பல செல்லுறுப்புகளாவன / நாரக்ளியஸ்‌, மிட்டோ 
சாண்டிரியா, எண்டோபிளாஸ்மிக்‌ வலை, டிக்டியோளோம்கள்‌, 
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பாலிலா இனப்பெருக்கம்‌ 


இது பாமெல்லா நிலைகளை அல்லது ஜூஸ்போர்களைத்‌ தோற்று 
விப்பதன்‌ மூலமாக நடைபெறுவறைது (ப.ம்‌ 1-5), ஒவ்வொரு 
தாய்ச்செல்லும்‌ நான்கு ஜூஸ்போர்களைத்‌ தோற்றுவிக்கும்‌. 


பாலினப்‌ பெருக்கம்‌ சிற்றினத்திற்குத்‌ தக்கவாறு வேறுபடு 
கிறது. பெரும்பாலான சிற்றினங்களில்‌ இது ஐஸோகமி முறை 
யிலும்‌, க, ப்ரானியைச்‌ (0. ஊம்‌) சிற்றினத்தில்‌ அனைஸோகமி 
மூறையிலும்‌, இ. காக்ஸிஃ3பெராச்‌ (0. 00001128) சிற்றினத்தில்‌ 
ஊகமியை ஓத்த முறையிலும்‌ நடைபெறுகிறது. 


ஸைகோட்‌ முளைக்கும்பொழுது அதன்‌ நூகிளியஸ்‌ குன்றல்‌ 
பகுப்புற்று (1724௦818) நான்கு ஜஐஸ்போர்களைத்‌ தோற்றுவிக்கும்‌. 
அவை ஓவ்வொன்றும்‌ ஒரு புதிய சேய்ச்செல்லாகச்‌ செயல்படும்‌. 


காரிட்டீரியா (கோக்க) அசையும்‌ தன்மையையும்‌, 
தான்கு கசையிழைகளையும்‌ கொண்ட தனிச்‌ செல்லாகும்‌. இப்‌ 
பேரினத்தின்‌ உடலம்‌ இளாமிடோமோனாஸின்‌ (018௩0:401008985) 
உடல்‌ அமைப்பைப்‌ பெரிதும்‌ ஒத்இருக்கெது. இப்‌ பேரினத்தின்‌ 
கீழ்வரும்‌ சிற்றினங்களின்‌ செல்‌ உருவம்‌ களொமிடோ 
மோனாஸில்‌ அடங்கும்‌ சற்றினங்களைப்போல்‌ வேறுபடுகிறது. 





படம்‌ 2 

கார்ட்டீரியா 
1. கடலச்‌ செல்‌ ; 2. இனப்பெருக்கம்‌, 
பசங்கணிகம்‌ குவளைபோன்று உள்ளது. ஆனால்‌ 
ச 


! சில சிற்றினங்‌ 
கனில்‌ ' பசுங்கணிசகங்கள்‌ மென்தகடு (18௰10816) போன்றோ 
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ந.வடிவமாகவோ காணப்படுகின்றன. ஓவ்வொரு பசுங்கணிகமும்‌ 
ஒரு பைரினாய்டு அல்லது பல பைரினய்டுகளைப்‌ பெற்றிருக்‌ 
இன்றது. சில சிற்றினங்களில்‌, பசுங்கணிகம்‌ பைரினாய்டு அற்றுக்‌ 
காணப்படுகிறது. ஒரு கண்‌: புள்ளி (696-5001) இருந்தோ இல்லா 
மலோ இருக்கலாம்‌. 


பாலிலா இனப்பெருக்கம்‌ (&8018]ி 7200010110) நடை 
பெறும்‌ விதம்‌ இளாமிடோமோனாஸில்‌ நடைபெறுவதைப்‌ போன்‌ 
றிருக்கிறது. அப்‌ பேரினத்தில்‌ நிகழ்வதுபோல்‌, சேய்ச்செல்கள்‌ 
மஜா 2௦6) தாய்ச்செல்லின்‌ உறையில்‌ தங்கி ஒரு. 
பாமெல்லாப்‌ படிவத்தை (216118 81826) உண்டாக்குகின்றன 
(படம்‌ 2-2). 


பாலினப்‌ பெருக்கம்‌ பல சிற்றினங்களில்‌ ஐசோகமி அல்லது 
அனைசோகமியாக இருக்கும்‌. கருவுறுதலின்‌ காரணமாக உ௫௬ 
வாக்கப்‌ பெற்ற ஸைகோட்‌ எட்டுக்‌ கசையிழைகளை உடையது. 
பின்பு ஸைகோட்‌ தண்ணீரில்‌ சிறிது நேரம்‌ நீந்திக்‌ 
கசையிழைகளை இழந்து, உருண்டை வடிவத்தைப்‌ பெற்று, 
தன்னைச்சுற்றி ஓர்‌ உறையை உருவாக்கிக்‌ கொள்கிறது. 


ஒரு சிற்றினத்தில்‌ பாலினப்‌ பெருக்கம்‌ ஊகமி (0௦2801) 
மூறையில்‌ நடைபெறுகிறது. 


அண்‌ செல்களின்‌ உட்பொருள்கள்‌ பிரிந்து, பல சிறிய நான்கு 
கசையிழைகளை உடைய ஆந்‌ துரோசோவாய்டுகளைத்‌ (&102020108) 
தோ்றுவிக்கின்றன . ்‌ 


பெண்‌ செல்லின்‌ முழு புரோட்டோபிளாஸ்ட்டும்‌ (0100௦01884) 
ஒரு பெரிய கசையிழையற்ற ௮ண்டமாக மாறித்‌ தாய்ச்செல்லின்‌ 
உறையிலிருந்து வெளிப்படுகிறது. ஆந்த்ரோசோவாய்ட்‌ பின்பு 
அண்டத்துடன்‌ கலந்து கருவுறச்‌ செய்து ஸைகோட்டை 
உருவாக்குகின்றது. 


கோனியம்‌ (001ம்மம) 


இத்த ஆல்கா குளம்‌ குட்டைகளில்‌ மற்‌.றப்‌ பாசிகஞடன்‌ 
சலந்து காணப்படுகிறது. கேர்னியத்தின்‌ கூட்டமைவுகளில்‌ 4, 
7௪ அல்லது 38 இருகசையிழைகளையுடைய செல்கள்‌, தாற்‌ 
கோட்டு வடிவமுள்ள ஒரு தட்டையான தட்டுப்போன்று 
அமைக்கப்பெற்றிருக்கன்‌ றன. செல்கள்‌ ஒரு பொதுப்படையான 
பசைப்‌ பொருளினுள்‌ (0218110008 1௨0116) பொதித்து சாணப்படு 
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இன்றன. செல்கள்‌ ஒன்றோடு ஒன்று பசைபோன்‌ ற த்‌ 

இணைக்கப்பட்டிருக்கின்றன. கூட்டை மவின்‌ ஒவ்‌?வாரு சல்‌ அடி 
பரைபேரன்ற உறையிறல்‌ சூழப்‌ பட்டிருக்கறது. உட 

அமைப்பில்‌ செல்கள்‌ ளொமிடோமோனாளை ஒத்திருக்கும்‌. 





யடம்‌ 3 


€கோனியம்‌ (0௦1௯) 
8... 6கா. பெக்டோரேல்‌ ; 2. கோ. சோஷியேல்‌--முன்தோாற்றம்‌ / 
3. கோ. சேசஷியேல்‌--பக்கத்தோற்றம்‌, 
பாலிலா இனப்பெருக்கதீதின்பொழுது, கூட்டமைவில்‌ எந்த 
ஒரு செல்லும்‌, செல்பிரிதலை அடைந்து 4 அல்லது 76 செல்களைத்‌ 
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தோற்றுவிக்கள்றன. இல்வாறு தோன்றிய செல்கள்‌ நெருங்க 
ஒரு புதிய கூட்டமைவை உண்டாக்குகின்றன. 
இப்‌ பேரினத்தில்‌ ஐஸோகமி (7402810]) மூறையில்‌ பாவினப்‌ 
பெருக்கம்‌ நடைபெறுகிறது. 
பாண்டோரைனா (7210407108) 
இந்தப்‌ பேரினத்தின்‌ கூட்டமைவுகள்‌ நீள்வட்ட அல்லது உருளை 
வடிவத்தைக்‌ கொண்டவைகளாகும்‌. ஒவ்வொரு கூட்டமைவிலும்‌ 
16 அல்லது 82 கிளாமிடோமோனாஸ்‌ போன்ற செல்கள்‌ பசைப்‌ 





படம்‌ ச்‌ 


பாண்டோரைன 
1. உடலக்‌ காலனி; 2, பெண்‌ காமீட்டுகளின்‌ காலனி; 3, ஆண்‌ காமீட்‌? 
ச. பெண்‌ காமீட்‌; 5,6. காமீட்டுகளின்‌ இணைவு ; 7. ஸைகோட்‌. 
பொருளில்‌ பொருந்தி நெருக்கமாகக்‌ காணப்படுகின்றன. செல்கள்‌ 
ஒன்றையொன்று அழுந்துவ்‌ தனால்‌ பிரமீடு அல்லது தலைகழ்ப்‌ பேரி 
வடிவமாகக்‌ . காணப்படுகின்றன. ஓவ்வொரு செல்லிலும்‌ இரு 
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சசையிழைகளும்‌, ஒரு கவ்‌ புள்ளியும்‌, ஒரு குவளைபோன்ற பசுந்‌ 
கணிகமும்‌, ஒன்று அல்லது பல பைரினாய்டுகளும்‌, ஒரு நூக்னியஸ-ம்‌. 
காரணப்படுகின்‌ றன. 


பாலிலா இனப்பெரறுகிகம்‌ சேய்கி கூட்டமைவுகள்‌ (கபர 
0௦101128) உண்டாவதன்‌ மூலமாக நடைபெறுூன்றது. பாலினப்‌ 
பெருக்கம்‌ அனைசோகமி (கார ஊாரு.) முறையில்‌ நிகழ்கின்றது. 
தாய்ச்செல்லின்‌ புரோட்டோபிளாஸ்ட்டு பல பகுப்புகளாகப்‌: 
பிரிந்து 76 அல்லது 32 காமீட்டுகளைத்‌ தோற்றுவிக்கும்‌. ஆண்‌ 
காமீட்டுகள்‌ பெண்‌ காமீட்டுகளைவிடச்‌ சிறியனவாகவும்‌, மிக 
வேகமாக நீந்தக்‌ கூடியனவாகவும்‌ உள்ளன. காமீட்டுகள்‌ 
இணைந்து 4-கசையிழைகளைக்‌ கொண்ட ஸைகோட்டுகளாக மாறு 
கின்றன. ஒவ்வாரு ஸைகோட்டும்‌ முளைத்து ஒரு புதிய கூட்டமை 
வைத்‌ தோற்றுவிக்கின்றது (படம்‌ 2). 
பூடோரைனா (1மம்‌௦11௨) 


கூட்டமைவு அல்லது €3னோபியம்‌ (0௦௩௦11) 88 செல்களைக்‌ 
கொண்டு கோளவடிவமாகவோ நீள்வட்ட வடிவமாகவோ 
காணப்படும்‌ (முதல்‌, கடை வரிசைகள்‌ ஒவ்வொன்றிலும்‌ &- 





படம்‌ 5 


டோரைஞ 
காலனியில்‌ செல்கள்‌ அமைவு மூறை 
செல்களும்‌, மற்ற மூன்று வரிசைகளில்‌ 
களும்‌ அமைந்துள்ளன), - செல்கள்‌ 
சசைப்பொருளில்‌ தனித்தனியே ௮ 


ஒவ்வொன்றிலும்‌ 8 செல்‌. 
ஒன்மையொன்று தொடாமல்‌ 
மைந்துள்ளன.. 
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செல்கள்‌ இளாமிடோமோனாஸை, அமைப்பில்‌ ஒத்திருக்கும்‌ 
(படம்‌ 5). பாலிலா இனப்பெருக்கம்‌ பாண்டோரைனாவில்‌ நடை 
பெறுவதைப்போல, ஒவ்வொரு செல்லும்‌ ஒரு சேய்க்‌ காலனியை 
உண்டாக்குவதன்‌ மூலமாக நடைபெறுகின்றது. 

பாலினப்‌ பெருக்கம்‌ அனைசோகமி மூறையில்‌ நடைபெறு 
கிறது. சீனோபியங்கள்‌ வேற்றுடலத்‌ தன்மை (010601008)/ 
கொண்டவை. பெண்‌ இஜேபியத்தில்‌ சற்றே பருத்த செல்கள்‌ 
அண்டங்களையும்‌, ஆண்‌ &3னேபியத்தில்‌ ஒவ்வொரு செல்லும்‌ 
பாகுபாட்டைந்து 64 அல்லது 188 கதிர்‌ வடிவம்‌ கொண்ட இரு 
கசையிழைகளையுடைய காமீட்டுகளையும்‌ தோற்றுவிக்கெறன. 
ஸைகோட்‌ மிருதுவானது; மூளைக்கும்பொழுது ஒரு புதிய 
-கீனோபியத்தைத்‌ தோற்றுவிக்கும்‌. 
ப்ளியோடொரைனா (716000110௨) 

கீனோபியம்‌ கோள்‌ அல்லது நீள்வட்ட வடிவம்‌; 22, 64 
அல்லது 788 உருளை அல்லது முட்டைவடிவமான செல்களைக்‌ 





படம்‌ 6 
ப்ளீயோடொரைனா / ஒரு காலனி 


கொண்டது. ' செல்கள்‌ பசைப்பொருளினால்‌ தனித்தனியே 
பொதிந்து காணப்படும்‌. இப்பேரினத்தில்‌ மலட்டு உடலச்‌ செல்கள்‌ 


(இுதாகுதி : குளோரோஃபைட்டா 57 


அதக எண்ணிக்கையில்‌ உள்ளன. பின்புறத்தில்‌ உள்ள. பெரிய 
செல்கள்‌ கொனிடியாக்களாகச்‌ (00ற1410௯) செயல்படுகின்றன. 
பசுங்கணிகம்‌ களாமிடோமோனாஸின்‌ பசுங்கணிகத்தை ஓஒத்திருக்‌ 
கும்‌; பைரினாய்டு ஒன்று; கண்புள்ளிகள்‌ யூடோரைனாவில்‌ உள்ளது 
போல்‌ காணப்படும்‌. பாலிலா இனப்பெருக்கம்‌ கொனிடியாக்‌ 
களிலிருந்து சேய்க்‌ கூட்டமைவுகள்‌ (0802%128 00100128) உண்டா 
வதன்‌ மூலமாக நடைபெறுகின்றது. 

பாலினப்‌ பெருக்கம்‌ யூடோரைனாப்‌ பேரினத்தில்‌ நடப்பது 
போன்று நடைபெறுகின்றது. ஆண்‌ காமீட்டுத்‌ தட்டுகள்‌ 
$$06102102013 013165) சல சமயங்களில்‌ 728 செல்களைப்‌ பெற்றி 
ருக்கும்‌. 
வால்வாக்ஸ்‌ (௦170) 

கனோபியம்‌ ஓர்‌ உள்ளீடற்ற (1௦110௭) உருளை அல்லது .நீள்‌ 
வடிவம்‌ கொண்டது. கூட்டமைவில்‌ உள்ள செல்கள்‌ அனைத்தும்‌ 





படம்‌ 7 
வால்வாக்ஸ்‌ , கூட்டமைவு 


ர பகன்‌ புறப்பாசத்தில்‌ அமைந்துள்ளன. செல்கள்‌ 
5 மூட்டை அலலது விண்மீன்‌ வடிவப்‌ பஈங்கணிகங்களைப்‌ 
ஊதற்றிருக்கும்‌. சில ஈற்றினங்களில்‌ செல்கள்‌ சைட்டோபிளா௫ 


54 இந்தியாவின்‌ நன்னீர்வாழ்‌ ஆல்காக்கள்‌ 


துண்ணிழைகளால்‌ இணைக்கப்பட்டுள்ளன/செல்லுறைகள்‌ தடித்து 
அழுத்தமான தடு அடுக்குகளுடன்‌ அமைந்துள்ளன; ஒன்று அல்லது 
பல பைரினாய்டுகள்‌ ஒவ்வொரு செல்லிலும்‌ காணப்படுகின்றன , 
2-6 சுருங்கிவிரியும்‌ நுண்குமிழிகள்‌; கண்புள்ளிசகள்‌ யூடோரைனா 
வில்‌ உள்ளது போல்‌ அமைந்துள்ளன. 
பாலிலா இனப்பெருக்கம்‌ 

இளங்கூட்டமைவில்‌ எல்லாச்‌ செல்களும்‌ ஒரே அளவுட 
னிருந்து, பின்னர்‌ முதிரும்பொழுது சல செல்கள்‌ (2--.85) கசை 
யிழைகளை இழந்து, பன்மடங்கு பெரிதாக, இனப்பெருக்குச்‌ செல்‌ 
களாக (00418) மாறுகின்றன. இக்‌ கொனிடியாக்கள்‌ நீள: 





படம்‌ 8 


வால்வாக்ஸ்‌ (7௦1703) 

7. ஆண்‌ கூட்டமைவின்‌ ஒரு பகுதி ; 2. பெண்‌ கூட்டமைவின்‌ ஒரு பகுதி 
வாக்கில்‌ பாகுபாடடைத்து சேய்க்கூட்டமைவுகளைத்‌ தோற்றுவிக்‌ 
கும்‌. சேய்க்கூட்டமைவுகள்‌, தாய்க்கூட்டமைவில்‌ நன்றக 
வளர்ச்சியுற்று, ௮து இறந்த பிறகு வெளியேற்‌ றப்படுகன்றன. 
பாலினப்‌ பெருக்கம்‌ (படம்‌ 8) 

ஊகமிமுறை; கூட்டமைவுகள்‌ ஒத்த அல்லது வேற்றுடலத்‌ 
தன்மை (110௯௦ ௦1 146(27048114௦) கொண்டவை ; ஆத்த்ரோ: 
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சோவாய்டுகள்‌ கதிர்க்கோல்‌ வடிவம்‌ கொண்டவை. இரு கசை 
விழைகள்‌ கொண்டவை ; பசுங்கணிகங்கள்‌ பசுமஞ்சள்‌ நிறம்‌ 
கொண்டவை, ஓவ்வொரு கற்றையிலும்‌ 32, 64, 128, 256 ஆந்த 
ரோ.ஜாய்டுகள்‌ காணப்‌ படுகின்றன, அண்டங்கள்‌ உருளைவடிவம்‌ 
கொண்டவை/ அளவில்‌ பெரியவை. ஊஸ்போரீ உருளை வடிவ 
மானது. உழை அதன்‌ மேற்பரப்பில்‌ முள்‌ அமைப்புடனிருக்கும்‌ 
அல்லது வழவழப்பாகக்‌ காணப்படும்‌. இது தேரடியாக முளைக்கும்‌. 


குடும்பம்‌ / பாலிபினிஃபாரிடேஷி (101312 க11080286 


இக்‌ குடும்பத்தில்‌ காணும்‌ பேரினங்களெல்லாம்‌ ஒருசெல்‌ 
ஆல்காக்களாகும்‌. இவைகளில்‌ செல்லுறை காணப்பட. 
செல்லுக்குப்‌ புறத்தேயுள்ள ஸைட்டோபிளாஸ்மிக்‌ சவ்வு, 
விரியும்‌ தன்மையுடையது. இந்த ஆல்காவின்‌ உருமாற்றத்தில்‌ 
பங்கு கொள்கிறது. ஒவ்வொரு செல்லும்‌ பல கசையிழைகளைக்‌ 
கொண்டது; செல்‌ பேரி வடிவம்‌ கொண்டது. முன்புறம்‌ 
அகன்றும்‌, பின்புறம்‌ சற்றுக்‌ குறுகியும்‌ காணப்படும்‌. ஒவ்வொரு 





படம்‌ 9. 
பாலிபிளி,பாரிடிஸ்‌ 
7. பக்கத்தோற்றம்‌) 2, அடிப்புறத்‌ தோற்றம்‌ 
செல்லிலும்‌ ஒரு தட்டுப்போன்ற பசுங்கணிகம்‌ காணப்படுகிறது. 


இனப்பெருக்கம்‌ செல்‌ நீளவாக்கில்‌ பகுப்பு அடைவதனால்‌ 

ஏ 
ட்்ந்னு தனால்‌ ஏற்‌ 
உதாரணங்கள்‌ 2 பி 


ராமிமோனாஸ்‌ (௫ஈ&ா1000௧8), பாலி 
-பீகிஃபாரிஸ்‌ (0௦1961 ந்வா12) ்‌ 


60 இத்தியாவின்‌ நன்னீர்வாழ்‌ ஆல்காக்கள்‌ 
குடும்பம்‌ 27 ஃபகோடேஸி (2௧00180686) 


காக்கோமோனாஸ்‌ (0000101088) 


ஒவ்வொரு செல்லும்‌ 4-6 கோணங்களை உடையதும்‌ உறுதி 
கஊானதுமான ஒரு செல்லுறையைப்‌ பெற்றிருக்கிறது. செல்‌ 
அறையில்‌ காணும்‌ ஒரு துளையின்‌ வழியாக இரு கசையிழைகள்‌ 
வளர்கின்றன. புரோட்டோபிளாஸ்ட்‌ முட்டை வடிவம்‌ 
கொண்டது. 





படம்‌ 10 
காக்கோமோனாஸ்‌ 
7, உடலச்‌ செல்‌); 2. சேய்ச்‌ செல்கள்‌ வெளிப்படுதல்‌ 


இனப்பெருக்கம்‌ புரோட்டோபிளாஸ்ட்‌ பகுப்பு அடை 
அதனால்‌ நடைபெறுகிறது. ஒவ்வொரு தாய்ச்செல்லும்‌, 4 சேய்சி 
செல்களை உண்டாக்கவல்லது (படம்‌ 10-3). 


குடும்பம்‌ ர ஸ்‌ஃபி ரல்‌ கேஷி ($01&61௦1180886) 


இக்‌ குடும்பமும்‌ சளொமிடோமோனாடேசிக்‌ குடும்பத்தைப்‌ 
போல்‌ ஒருசெல்‌ அங்கஜீவி அல்லது கூட்டமைவுகளைத்‌ தன்னிடத்தே 
கொண்டுள்ளது. ஒருசெல்லில்‌ ஆன அமைப்புக்கு ஸ்‌ஃபீரெல்லா 
(80நக₹ா8]18) ஒரு சிறந்த கதாரணமாகும்‌. இந்த ஆல்காவில்‌ 
செல்லுறை புரோட்டோப்ளாஸ்டிலிருந்து ஓர்‌ அகன்ற இடை 
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வெளியினால்‌ பிரிக்கப்பட்டு அவ்‌ இடைவெளி மியூஸிலைஜினால்‌ 
(ம8ம211526) நிரப்பப்பட்டிருக்கறது. இருந்தபோதிலும்‌, பல்‌ 
ஸைட்டோபிளாஸ்மிக்‌ இழைகள்‌ புரோட்டோபிளாஸ்டிலிருந்து 
வெளிநோக்கிக்‌ கிளம்பிச்‌ செல்லுறையுடன்‌ இணைகின்றன. பசுங்‌ 
கணிகம்‌ தட்டுவடிவமாகவோ பரந்தோ காணப்படும்‌. பைரினாய்டு 
களின்‌ எண்ணிக்கை ஏற்றினத்திற்குச்‌ சிற்றினம்‌ வேறுபடும்‌. 





படம்‌ 11 
ஸ்‌ஃபீரெல்லா (8013078112) 
ம, பக்கத்‌ தோற்றம்‌ , 2. மேற்புறத்‌ தோற்றம்‌; 3. செல்‌ பகுப்படைதல்‌: 


செல்லின்‌ முன்‌ பக்கத்தில்‌ ஒர கண்புள்ளி காணப்படுகிறது. 
வாக்குவோல்கள்‌ (7&010188) பல புசோட்டோப்ளாஸ்டில்‌ பரந்து 
காணப்படுகின்றன. உடலத்தின்‌ முன்பக்கத்தில்‌ இரண்டு கசை 
யிழைகள்‌ காணப்படுகின்றன. ஹீமடோகுநோம்‌ (,20௨(0- 
௦8) என்ற நிறமி புரோட்டோபிளாஸ்டில்‌ இருப்பதால்‌: 
செல்‌ ஒரு சிவட்பு வண்ணத்தைப்‌ பெறுகிறது. 


குடிம்பம்‌ 7 குளோரோ டெண்ட்ரே?ி (0107004813180686]) 
எக்பாலோஹிஸ்டிஸ்‌ (௦110௦02118) 


இல்‌ வால்கா தன்னுடைய வாழ்க்கைச்‌ சுழலை ஒரு செல்லி 
லிருந்து தொடங்குகிறது. ஒவ்வொரு செல்லும்‌ நீள்‌ உருளை வடிவம்‌ 
கொண்டது, செல்லின்‌ டையுறை போன்ற ஓந நு 
பொருளைச்‌ சுரக்கின்றது, இப்‌ டையுறை செஃலைப்‌ படிப்படியாக. 
நிமிர்த்துகறது. கடைசியாகச்‌ செல்‌ ஒரு நுனியில்‌ நிற்கிறது 
இந்தச்‌ செல்லின்‌ புரோட்டோபிளாஸ்ட்‌ சாய்வாகப்‌ பகுப்‌ ்‌ 
அடைந்து இரு சேய்ச் செல்களைத்‌ தோர்றுவிக்கும்‌. இச்‌ செம்கல்‌ 
வளர்ச்சியுறும்‌ பொழுது தாய்ச்‌ செல்லுறை வீக்கமடைந்து, அதன்‌ 
ஒரு பகுதி கரைநீதுவிடுகிறது. பின்பு ஒரு சேய்ப்‌ புரோட்டா 
பிளாஸ்ட்‌ தாய்ச்செல்லுநையின்‌ நுனிக்கு நகர்ந்து, அவ்விடத்தில்‌ 
ஒட்டிக்கொள்கறது. இற்‌ நகர்ச்9க்குப்‌ பு$ராட்டாபிளாஸ்ட்‌ 
சுரச்கும்‌ பசைப்பொருள்‌ உதவிசெய்கறது, லெ மய்ல்களித்‌. 


னி பசைப்‌ 


62 இந்தியாவின்‌ நன்னீர்வாழம்‌ அல்காக்கள்‌. 


சேய்ப்‌ புரோட்டோபிளாஸ்ுகளும்‌ தாய்ச்செல்லுறையின்‌ நுனியை 
அடைகின்றன. பின்பு அவை தம்மைச்‌ சுற்றி உறைகளை எழுப்பிகி 
கொள்ளுகின்றன. இத்‌ நடைமுறை பின்பு சேய்ச்செல்களாலும்‌ 
பின்பற்றப்படுகின்றது. இவ்வாறாகப்‌ பல செல்களைக்‌ கொண்ட 
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படம்‌ 12 
எக்பாலோஸிஸ்டிஸ்‌ 
1. காலனியின்‌ ஒருபகுதி : 2. ஒரு செல்‌; 3. ஸ்போராஞ்சியம்‌ 


ஓரி இழை தோற்று;பிக்கப்படுகன்றது (படம்‌ 18-17. இரண்டு 
சேய்ச்செல்களும்‌ தாய்ச்‌ செல்லுறையி* நுனியை அடைத்தால்‌, 
அமிசே அவை களைகளைக்‌ கொடுக்கும்‌, இவ்வாறு உண்டாகிய 


தொகுதி: குளோரோஃபைட்டா 69 


கூட்டமைவு மரத்தைப்‌ போன்று இருக்கும்‌. செல்களில்‌ உறையை 
அடுத்த பல பசுங்கணிகங்கள்‌ காணப்படுகின்றன. நூக்ளியஸ்‌, 
செல்லின்‌ நடுவே, ஸைட்டோபிளாஸ்மிக்‌ இழைகளில்‌ நிலை 
நிறுத்தப்பட்டிருக்கிறது (படம்‌ 12-27. 


இனப்பெருக்கம்‌, கூட்டமைவிலிருந்து உடலச்‌ செல்கள்‌ 
வெளியேறுவதால்‌ நடைபெறுகிறது; நுனிச்செல்கள்‌ 8 அல்லது 
76 .ஏப்ளனோஸ்போர்களைத்‌ (&ற18௩050008) தோற்றுவிக்கும்‌ 
(படம்‌ 12-2). 


பெருங்குடும்பம்‌ 21) டெட்ராஸ்போரேல்ஸ்‌ 
(ள்‌ ஈ00ாவ28] 


இக்‌ குழுமத்தில்‌ இணைக்கப்பட்டுள்ள பேரினஙிகள்‌ பலதைரப்‌ 
பட்டவை. இவற்றின்‌ உடல்வழிச்‌ செல்கள்‌ நகராத்‌ தன்மை 
யபுடையவை. ஆனால்‌, அவை பகுப்படையும்‌ கன்மையுடையவை 
இக்‌ குழுமத்தைச்‌ சேர்ந்த பல பேரினங்களில்‌ காணும்‌ பண்புகள்‌ 
வால்வோகேல்ஸ்‌ (7/019008168) பண்புகளை ஒத்திருக்கின்றன. 
எனவே, இவை வால்வோகேல்ஸாடன்‌ நெருங்கய தொடர்புடை 
பவை. இவற்றுள்‌ முக்கியமாகப்‌ பாமெல்லாய்டு நிலையையும்‌, 
நகராத தன்மையுள்ள செல்கள்‌ நகரும்‌ திறனைப்‌ பெறுதலையும்‌ 
குறிப்பிடலாம்‌. மேலும்‌, சில சமயங்களில்‌ இங்குக்‌ காணும்‌ கண்‌ 
புள்ளியையும்‌ (1096-5001) சுருங்கி விரியும்‌ நுண்குமிழிகளையும்‌ 
(0011220116 18010169) கூறலாம்‌. ர 


ஒருசில பேரினங்கள்‌ ஒருசெல்‌ உடலநிகொண்டவை. செல்லைச்‌ 
கற்றி ஜெலாட்டினஸ்‌ உறையுண்டு. பெரும்பாலானவற்றில்‌ 
செல்கள்‌ இணைந்து ஜெலாட்டினஸ்‌ கூட்டமைவுகளை உண்டாக்க 
குள்ளன. இவற்றில்‌ செல்கள்‌ ஓர்‌ ஓழுங்கன்றி அமைந்துள்ளன. 
இச்‌ கூட்டமைவுகள்‌ சிறிதாகவோ, பெரிதாகவோ இருக்கலாம்‌. 
துனிச்செல்களைச்‌ சூழ்ந்திருக்கும்‌ ஜெலாட்டினஸ்‌ உறை தனித்தனி 
யாகவோ ஒன்றுடன்்‌ஒன்று இணைந்தோ இருக்கலாம்‌. சிலவற்றில்‌ 
இவ்‌ வுறைகள்‌ ஒன்றுடன்‌ஒன்று இணைந்திருக்கும்‌ முறையால்‌ 
டெண்ட்ராய்டு (002014) கூட்டமைவுகள்‌ தோன்றுகின்றன. 


பெரும்பாலான டெட்ராஸ்போரேல்களில்‌ செல்கள்‌ 
உருண்டையாகவோ, முட்டைவடிவாகவோ, கதிர்க்கோல்‌ வடி 
வாகவோ அமைந்துள்ளன. செல்களில்‌ புரோட்டோபிளாசத்தை 
அடுத்து வெளிப்புறமாகச்‌ செல்லு3காஸ்‌ (வேய௦௦6) அடுக்கும்‌ 
அதற்கு வெளியே பெக்டிக்‌ அடுக்கும்‌ (0௪0110 18367) அமைந்‌ 
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துள்ளன. செல்லைச்‌ சூழ்ந்திருக்கும்‌ ஜெலாட்டினஸ்‌ பகுதி ஒரே 
€ீராகவோ அடுக்கடுக்காகவேோ அமைந்திருக்கும்‌. பொதுவாக, 
செல்லைச்‌ சுற்றிச்‌ சமமான அளவில்‌ பெக்டிக்‌ பொருள்‌ செல்லால்‌ 
சுரக்சப்படுகிறது. இருப்பினும்‌ ஹார்மோஸிலா (1101௩21118), 
யூரோகோக்கஸ்‌ (0௭0௦000086) போன்றவற்றில்‌ பெஃடிக்‌ பொருள்‌ 
ஒரு பக்கம்‌ மட்டுமே சுரக்கப்படுகிறது. இவற்றில்‌ செல்கள்‌ 
ஜெலாட்டினஸ்‌ காம்புகளில்‌ அமைந்துள்ளன, பிராஸினே 
கிளாடஸ்‌ (1891௩௦3180) போன்றவற்றில்‌ புரோட்டோ 
பிளாஸ்டைச்‌ சுற்றிச்‌ செல்லுலோஸ்‌ கிடையாது, இப்‌ பண்பு 
குளோராஞ்ஜி3யஸிக்கு (110:802180686) உரிய பண்பாகும்‌. 


டெட்ராஸ்போரேல்ஸ்‌ பாசிகளின்‌ செல்கள்‌ எப்பொழுதும்‌ 
ஒரு நூக்ளியஸையே கொண்டிருக்கும்‌. மேலும்‌, பொதுவாக 
ஓரு டசுங்கணிகம்‌ மாத்திர?ம இருக்கும்‌. பெரும்பாலான பேரி 
வங்களில்‌ பசங்கணிகம்‌ குவளை வடிவுடையது, ஆனால்‌, அஸ்ட்ரோ 
காச்சுஸில்‌ (&8(610000018) செல்லின்‌ மையத்தில்‌ நட்சத்திர வடிவி 
லும்‌, ஷைஸோகிளாமைஸில்‌ (8:412200/8ஈ35) செல்லின்‌ ஓரத்தில்‌ 
தட்டுட்டோன்றும்‌ அ௭மர்துள்ளது. டசுங்கணிகத்தல்‌ பொது 
வாக ஒரு பைரினாய்டு உண்டு, இதில்‌ தரச அடுக்குகள்‌ இருக்கும்‌, 
ஆனால்‌, ஷைஸோகிளாமைஸில்‌ பைரிஞய்டு இடையாது. 
இங்குத்‌ தரசத்திற்குப்‌ பதில்‌ கொழுப்புப்‌ பொருள்கள்‌ காணப்‌ 
படூம்‌. டெட்ராஸ்போரே ஸிக்‌ குடும்பத்தின்‌ பேரினங்‌ ளின்‌ முன்‌ 
பகுதியில்‌ டொதவாக இரு பென்மைய ன ஸைட்டோபிளாஸ 
இழைசள்‌ (போலிக்‌ கசை இழைகள்‌--1;604001118) அமைந்‌்தஇிருக்‌ 
கும்‌. சில சமயங்களில்‌ நான்கோ அதற்த மேற்‌... எண்ணி௰ 
சையிலோ இவ்‌ விளமகள்‌ காணப்‌ டலாம்‌, சல போலிக்‌ கசை 
யிழைகளையுடைய பேரினங்களிலும்‌ அவை இல்லாத சிலவற்றிலும்‌ 
சளொமிடோமோனாஸ்‌ செல்லில்‌ உள்ள தைப்போன்று இரு சுருங்கி 
விரியும்‌ நுண்குமிழிகள்‌ உள்ளன. சல ே.ரினங்களில்‌ ண்‌ புள்ளி 
யும்‌ உண்டு. கண்‌ புல்ளி பிராச9ி?னோேகளேடஸின்‌ (3 1௩00140409) 
வாழ்வு முழுதும்‌ இருக்கும்‌. ஆனல்‌, மலியோகுளோரிஸில்‌ 
(1441/6௦௦31௦1டி) இளமைக்காலத்து மட்டுமே இருக்கும்‌. 


பெரும்பாலான பேரினங்களில்‌ செல்கள்‌ 8.4 அல்லது 8 சேய்ச்‌ 
செல்களாகப்‌ பகுப்டடைந்து அவை தாய்க்‌ கூட்டமைவுகளிலையே 
அமைந்திருக்கும்‌. கூட்டமைவு பெரிதாகும்பொழுது அது 
இரண்டு அல்லது அதற்கு மேற்பட்ட எண்ணுர்ள துன்நிகளாகி 
ஒவ்வெரு துண்டும்‌ ஒந கூட்டமைவாகச்‌ செயல்படும்‌. ஒவ்வொரு 
செல்லைச்‌ சூழ்ந்தும்‌ ஜலாட்டினஸ்‌ உறை அமைந்‌இழக்கும்‌. 
பேரினங்களில்‌ கூட்டமைவு முதுமையடையும்பொழுது இவ்வாறு . 
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தான்‌ இனப்பெருக்கம்‌ தடைபெறுறது. உடல்வழிச்‌ செல்கள்‌ 
நேரடியாக ஜூஸ்போர்களாக மாறுவதன்‌ மூலமாகவும்‌ பாலிலா 
இனப்பெருக்கம்‌ நடைபெறும்‌. இந்த ஜுூஸ்போர்கள்‌ கூட்டமை 
விலிருந்து வெளிவற்து சிறிதுகாலம்‌ கண்ணீரில்‌ நீந்தி இறுதியில்‌ 
கசைஇழைகளை இழந்து ஜெலாட்டினஸ்‌ உறையைதி தோற்று 
வித்துப்‌ பின்னர்‌ பகுப்படைந்து ஒரு கூட்டமைவைதி தோற்று 
விக்கும்‌. இந்த நகரும்‌ செல்கள்‌ முதஇரீந்த செல்களின்‌ மாற்றுரு: 
வாதலால்‌ இவை இளாமிடோமோனாஸின்‌ உடல்வழிச்‌ செல்களைப்‌ 
பிறப்பால்‌ ஒத்தவையேவன்றி, அதன்‌ ஜூஸ்போர்களைப்‌ பிறப்பால்‌ 
ஒத்தவை அல்ல. 


உண்மையான ஜூஸ்போர்களும்‌ டெட்ராபோரேலில்‌ 
ஆல்காக்களில்‌ காணப்படுகின்றன. தாய்ச்செல்லில்‌ புரோட்டோ 
பிளாஸ்ட்‌ 2,4 அல்லது 8 பிரிவுகளாகப்‌ பகுப்படைற்து 
ஜுூஸ்போர்களை உண்டாக்குன்றன. இவை தாய்ச்செல்லின்‌ 
ஜெலாட்டினஸ்‌ உறை வெடிப்பதால்‌ வெளிவருகின்றன. ஏப்ள 
னோஸ்போர்களும்‌ (&21&௦0800108), ஏகைனீட்டுகளும்‌ (411௩௦1௦5) . 
இங்குச்‌ சாதாரணமாகக்‌ காணப்படும்‌ பாலிலா இனப்பெருக்க 
ஸ்போர்களாகும்‌. இவை ஹிப்னோஸ்போர்கள்‌ (290௩080012) 
போன்று தடிப்பான உறைகளைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. பொதுவாக, 
ஹிப்னோஸ்போர்‌ முளைத்து ஒரு கூட்டமைவைக்‌ தோற்றுவிக்கும்‌. 
ஆனால்‌, டெட்ராஸ்போராவில்‌ ஹிப்னோஸ்போரிலிருந்து புரோட்‌ 
டோபிளாஸ்ட்‌ அமீபா போன்று வெளி3யறி ௮32 நிலையில்‌ றிது 
காலம்‌ நிலைத்திருக்கும்‌. 


பாலினப்‌ பெருக்கம்‌ உடைய பேரினங்கள்‌ எல்லாவற்றிலும்‌ 
ஐஸஷோகமி முறையில்‌ இனப்பெருக்கம்‌ நடைபெறு$றது. 


இக்‌ குழுமம்‌ சட்டப்படி செல்லக்‌ கூடியதன்று என்று ஒரு 
இலர்‌ கருதுகிறார்கள்‌. இவர்களின்‌ கருத்துப்படி இக்‌ குழுமத்தி 
லுள்ள பேரினங்களை வால்வோகேலிஸ்களு௪னே குளோரோகோக்‌ 
கேல்ஸ்களுடனோ இணைக்கவேண்டும்‌. இக்‌ குழுமப்‌ பேரிளங்களின்‌ 
செல்கள்‌ சுருங்கி விரியும்‌ நுண்குமிறிகளையும்‌ கண்‌ புள்ளியையும்‌ 
போலிக்‌ : சசைஇழைகளையுமுடைய பண்புகளில்‌ டான்னு அ 
மோனாஸ்‌ (பே கம$ும௦௯௦116) செல்களை ஒத்திருப்பதால்‌ இவற்‌ 
றைப்‌ பிரித்து வால்வோகேல்ஸ்களுடன்‌ இணைக்க வேண்டு 
மென்பது பலருடைய எண்ணமாகும்‌. இருப்பினும்‌ இக்‌ கருத்தை 
யுடையோர்‌ நகராத்தன்மையுள்ள கூட்டமைவுகளையுடைய இப்‌ 
பேரினங்கள்‌ களாமிடோமோனாஸில்‌ பாமெல்லா நிஷியைவிட 
உயர்ந்தது என்றே கருதுகிருர்கள்‌ . 

இ--ச ஸ்‌ 
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டெட்ராஸ்போரேல்களை நான்கு குடும்பங்களாகப்‌ பிரித்துள்‌ 
னார்கள்‌. 
பாமோடிக்டியான்‌ (1௧/ற௦0101900) 

செல்கள்‌ கோள வடிவானவை? மியூகஸ்‌ உறையால்‌ பல 
செல்கள்‌ சூழப்பட்டு உருளை வடிவான, கிளைத்த கூட்டமைவு 
(201009) உண்டாகிறது (படம்‌ 18). 





படம்‌ 13 


பாமோடிக்டியான்‌ 
7,2) பா. விரிடி; 3,434: பா, வேரியம்‌ 


இவ்‌ வுறை பெரும்பாலான சிற்றினங்களில்‌ உருவமற்றது. 
சிலவற்றில்‌ ஒவ்வொரு செல்லைச்‌ சுற்றியும்‌ பல வட்டங்களில்‌ 
அமைந்திருக்கிறது (படம்‌-14-1). பகங்கணிகம்‌ ஓன்று ; உட்புற 
மொட்டியது ((08ார்‌81 044௦700188); கோள அல்லது ஒழுங்கற்ற 
மடல்களைக்‌ கொண்டது; பைரினாய்டு பெற்றோ பெறுமலோ 
இருக்கும்‌. இனப்பெருக்கம்‌ பற்றித்‌ தெளிவாகக்‌ தெரியவில்லை. 
இரு சுசையிழைகள்‌ கொண்ட ஜுூலஸ்போர்களாலும்‌, பழுப்புநிற 
உறைகொண்ட ஏகைனீட்டுகளா லும்‌ (&1406168) இது நடை 
பெறலாம்‌. 


னஷைஸோடனாமிஸ்‌ (8௦04420001௨௧38) 


செல்கள்‌ உருண்டை அல்லது கிட்டத்தட்ட இரு நுனி குறுகிய 
வடிவானவை, இவை ஒழுங்கற்ற முறையில்‌ அமைப்புறித 
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மியூஸிலேஜ்‌ பொருவில்‌ காணப்படுகின்றன. செல்‌ உறை பெரும்‌ 
்‌ பாலும்‌ ஓரளவுக்குத்‌ தடிப்பாக இருக்கும்‌. இதன்‌ வெளிப்பகுதி 
பெரும்பாலும்‌ கிழிக்கப்பட்டு ஒன்று அல்லது ஒன்றுக்கு மேற்‌ 
பட்ட (நான்்‌$ற்குள்‌) பகுதிகளாகச்‌ செல்களுக்கு அருகில்‌ காணப்‌ 
படும்‌. பசுங்கணிகம்‌ ஒரேஒரு தரச உறையற்ற பைரினாய்டு 
கொண்டது. போலிக்‌ கசையிழைகள்‌ (0920000118) பல நீளங்‌ 
சளில்‌ ஒரு தொகுதியாகக்‌ காணப்படுகின்றன. இனப்பெருக்கம்‌ 
நான்கு அல்லது அரிதாக ஒரு கசையிழை கொண்ட உருளை 
அல்லது முட்டைவடிவ ஜூஸ்போர்கள்‌ மூலம்‌ நடைபெறுகறது. 
காமீட்டுகள்‌ இருப்பதுபற்றித்‌- தெரியவில்லை (படம்‌ கீ), 


தத படட 





படம்‌ 74 
லைஸோகிளாமிஸ்ஜிலாடினோஸா.. (&ள்/20001 800098 0818415008) 


1. காலனியின்‌ ஒரு பகுதி; 2. தாய்ச்‌ செல்லுறை'துண்டித்தல்‌ 
3. உடலச்‌ செல்‌. ்‌ 


டெட்ராஸ்போரா (7812880018) 


செல்கள்‌ கோள வடிவானவை; ஓழு௫கற்‌3 
காக்வோ தொகுக்கப்பட்ட டா பப்‌ ர ர 
மியூஸிலேஜ்‌ படலத்தின்‌ ஓரங்களில்‌ அமைந்‌இருக்கஅறன த ன்‌ 
தொகுப்புகள்‌. கோளவடிவாகவோ குடல்போன்றோ ன்‌ வ 
கொண்டு நீரில்‌ மிதந்து கொண்டிருக்கின்றன. டை 
பைரினாய்டு கொண்டவை, போலிக்‌ கசையிழைகள்‌ இணை 


யானவை; மிச நீளமானவை. இனப்பெருக்கம்‌ 
கொண்ட. ஜூபோர்கள்‌ ஜுமாகளோ. த்த அண்ட றயமை 
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இணைவாலோ, கோளவடிவான ஏகைனீட்டுகளாலோ நடைபெற 
லாம்‌. டெ. ஸிலிண்ட்ரிகாவில்‌ (7721748001 0ூ11010௨) உடலம்‌ 





படம்‌ 15 
டெட்ராஸ்போரா (7611852018) 
2,2- டெ. சிலிண்ட்ரிகா; 3, 4- டெ. லூப்ரிகா; 
(2. 4- உடலத்தின்‌ ஒரு பகுதி) 
நீள்‌ உருளை வடிவம்‌ கொண்டது. இது பரைப்‌ பொருளால்‌ ஆன 
ஒரு கூட்டமைவு. 
உதாரணம்‌ । பாமெல்லா (1௯௦112) 





படம்‌ 16 


. பாமெல்லா 
1, உடலம்‌, 2. உடலத்தின்‌ ஒரு பகுதி; 3. ஜூஸ்போர்‌ 
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பெருங்குடும்பம்‌ 3: சூளோரோக்கோக்கேல்ஸ்‌ 
(பே1010000081௦9] 


பெரும்பாலான குளோரோக்கேக்கேல்ஸ்‌ தாவரங்களின்‌ 
செல்களில்‌ ஒரு நூக்ளியஸ்‌ மாத்திரமே உள்ளது, சிலவற்றில்‌ 
கிளாமிடோமோனாஸில்‌ உள்ளது. போன்ற குவளை வடிவப்‌ பசுங்‌ 
கணிகம்‌ உள்ளது. பசுங்கணிகத்தில்‌ ஒரு பைரினாய்டு உண்டு. 
ஏனையவற்றில்‌ ஒரத்தில்‌ அமைந்த பசுங்கணிகம்‌ உள்ளது. இப்‌ 
பசுங்கணிகம்‌ நீளப்பட்டை போன்றோ, ஊஸிஸ்டிஸில்‌ (0௦8148) 
உள்ளது போன்று இரண்டு மூன்று குறுக்குப்பட்டைகள்‌ 
போன்றோ, பல சிறு தகடுகள்‌ போன்றோ (எரிமோஸ்‌ஃபீரா--- 
மர 02080௨) இருக்கலாம்‌. ஓரத்தில்‌ அமைந்த பசுங்கணிகத்தில்‌ 
பெரும்பாலான பேரினங்களில்‌ ஒரு பைரினாய்டு மாத்திரமே 
யுண்டு. ஆனால்‌, ஹைட்ரோடிக்டியான்‌ (0941001001) போன்ற 
வற்றில்‌ பல பைரினாய்டுகள்‌ உண்டு. பொதுவாக, பசுநிசணிகம்‌ 
தெளிவாகத்‌ தெரியும்‌. ஆனால்‌, ஹைட்ரோடிக்டியான்‌, ஸெனி 
டெஸ்மஸில்‌ (806060681009) செல்கள்‌ முதிர்சசியடையும்‌ பொழுது 
அவ்வளவு தெளிவாக இருப்பதில்லை. கேராஸியம்‌ (நெலாக(1ம௯) , 
பெடியாஸ்ட்ரம்‌ (1601261700) ஆ௫யெவற்றில்‌ செல்களில்‌ பல 
நாக்ளியஸ்களுண்டு. இவை இரண்டன்‌ பெருக்குத்‌ தொகை 
யாகவே இருக்கும்‌. டெட்ராட்ரான்‌ (7611860700) என்னும்‌ 
பேரினத்தில்‌ நூக்ளியஸின்‌ எண்ணிக்கை இனளப்பெருக்கத்தின்‌ 
பொழுது திடீரென்று அதிகமாகிறது. கேராஸியத்தில்‌ 


(மகக) செல்‌ வனரவளரப்‌ உடிப்படியாக நூக்ளியஸின்‌ 
எண்ணிக்கை அதிகமாகும்‌, 


சில குளோரோக்கோக்கேல்ஸில்‌ இனப்பெருக்கம்‌ ஜூஸ்போரீ 
மூலம்‌ நடைபெறுகிறது. ஆனால்‌, ஒரு செல்லையுடைய யேரினநி 
களில்‌ இம்‌ முறையில்‌ பொதுவாக இனப்பெருக்கம்‌ நிகழ்வதில்லை. 
அக்கான்தோஸ்‌ஃபீரா (க ்‌௦8றற்க₹₹௨), டெஸ்மாட்ராக்டம்‌ 
(பணை வா௦0மா) ஆகியவற்றில்‌ அண்மையில்‌ ஐூஸ்போர்‌ தோற்‌ 
றத்தை நிரூபித்திருப்பது, இம்‌ முறை ஒருசெல்‌ .தாவரங்களிலும்‌ 
பரவலாகக்‌ காணப்படவேண்டுமென்பதைக்‌ காட்டுறது. 
செல்லின்‌ புரோட்டோபிளாசம்‌ திரும்பத்‌ திரும்பப்‌ பகுப்படை 
வதால்‌ ஐூஸ்போர்கள்‌ தோன்றுகின்றன. ஐூஸ்போர்கள்‌ இரு 
. கசைஇழைகளுடன்‌ முட்டை வடிவாக அமைந்திருக்கும்‌. அவை 
தாய்ச்செல்‌ கவர்‌ வெடிப்பதால்‌ வெளியேற்றப்படுகன்றன. 
அவை ஒரு பையுள்‌ வெளியேற்றப்படுன்றன. விரைவில்‌ பை 
மழைழ்து ஜூஸ்போர்கள்‌ தனித்தனியாக நீந்தித்‌ இரிய ஆரம்பிக்‌ 
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இன்றன. ஆனால்‌, பெடியாஸ்டிரத்தில்‌ ஜுூஸ்போர்கள்‌ பையி 
லிருந்து ஒருபோதும்‌ வெளியேறுவதில்லை, 


பெரும்பாலான பேரினங்கள்‌ ஒருபோதும்‌ ஸ்போர்களைத்‌ 
தோற்றுவிப்பதில்லை. இவை ஆட்டோஸ்போர்களின்‌ (&04௦5007682 
மூலம்‌ இனப்பெருக்கம்‌ செய்கின்றன. சில பேரினங்களில்‌ (௨-ம்‌. 
டெட்ராட்ரான்‌ ஆட்டோஸ்போர்கள்‌ தனித்தனியாகத்‌ தாய்ச்‌ 
செல்களிலிருத்து வெளிப்படுகின்றன. ஆனால்‌, குவாட்ரிகுலாவில்‌ 
(௦004112018) ஆட்டோஸ்போர்கள்‌ வெளியேறுவதில்லை. இங்கு 
இவை ஜெலாட்டினஸ்‌ கூட்டமைவுகளாக மாறுகின்றன. ஸெனி 
டெஸ்மஸ்‌ போன்றவற்றில்‌ ஆட்டோஸ்போர்கள்‌ இவளியேற்றப்‌ : 
பட்டாலும்‌ அவை தனித்தனியாகப்‌ பிரிவதில்லை. இவற்றில்‌ 
செல்கள்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட முறையில்‌ அமைந்திருக்கும்‌. 


ஐூஸ்போர்களுக்கும்‌ ஆட்டோஸ்போர்களுக்குமிடையேயுள்ள 
தொடர்பை ஒரே பேரினத்தில்‌ இவ்‌ விருவசை ஸ்போர்களும்‌ 
தோன்றுவது காட்டுகிறது. இவற்றில்‌ ஆட்டோஸ்போர்கள்‌ ஜூஸ்‌ 
போர்கள்‌ போன்றே சுருங்கிவிரியும்‌ நுண்குமிழிகளையும்‌ கண்‌ 
புள்ளியையும்‌ கொண்டிருக்கின்றன. இருந்தபோதிலும்‌ ஆட்டோ 
ஸ்போர்கள்‌ மூலம்‌ மாத்திரம்‌ இனப்பெருக்கம்‌ செய்யும்‌ பேரினங்‌ 
களில்‌ சுருங்கி விரியும்‌ நுண்குமிழிகளும்‌, கண்புள்ளியும்‌ கடையா . 
பெடியாஸ்டிரத்தில்‌ ஏப்ளனோஸ்போர்‌ மூலம்‌ .௦ மாத்திரமே இனப்‌ 
பெருக்கம்‌ தடைபெறுகறது. 


தஸ்போர்களைத்‌ தோற்றுவிக்கும்‌ பேரினங்களில்‌ பாலினப்‌ 
பெருக்கம்‌ காமீட்டுகள்‌ மூலம்‌ நடைபெறுகிறது. பொதுவாக, 
காமீட்டுகள்‌ உரு9வாத்தவையாகும்‌. ஆனால்‌, கேராஸியத்தில்‌ 
காமீட்டுகள்‌ உருவொவ்வாதவை. ஸைகோட்‌ தோன்றியவுடன்‌ 
சிறிதுகாலம்‌ நீந்தித்‌ இரியும்‌. பின்னர்‌ நகரும்‌ இறனை இழந்து 
தன்னைச்சுற்றி ஒரு சுவரை உண்டாக்கிக்‌ கொள்ளும்‌. பெரும்‌ 
பாலானவற்றில்‌ ஸைகோட்டுகள்‌ தழைச்செல்களை உண்டாக்கும்‌. 
ஆனால்‌, ஹைட்ரோடிக்டியான்‌, பெடியாஸ்டிரம்‌ ஆகியவற்றில்‌ 
ஸைகோட்டுகள்‌ தமஸ்போர்களை உண்டாக்கும்‌. இவை டெட்‌ 
ராடான்‌ போன்ற செல்களை உண்டாக்கும்‌. இவை உடலங்‌ 
சளைத்‌ தோற்றுவிக்கும்‌. பொதுவாக, செல்கள்‌ ஒற்றைமய 
மானவை (198ற/010). ஆனால்‌, அண்மைக்காலத்தில்‌ குளாரோ 
சைட்டிரியத்தில்‌ நடைபெற்ற ஆராய்ச்சி சரியாக இருக்குமாயின்‌ 
ஸைகோட்‌ நேரடியாக உடலத்தை உண்டாக்கும்‌ பேரினங்களில்‌ , 
உடலம்‌ இரட்டைமயமாக (டழழ2௦10) இருக்‌ தவேண்டும்‌. 


தொகுதி : குளாரோஃபைட்டா ர்ச்‌ 


5 இல்‌ ்‌ ்‌ லினப்‌ பெருக்க 

க்‌ குழுமத்தில்‌ காணும்‌ இருவகைப்‌ பா 
கை அடிப்படையில்‌ இக்‌ குழுமத்தை ஐஜூஸ்போரினே 
(2௦09011026) என்றும்‌, ஆட்டோஸ்போரினே (&110500:10886) 
என்றும்‌ இரு துணைக்‌ குழுமங்களாசப்‌ பிரித்துள்ளார்கள்‌. 


சூளோரோகாக்கம்‌ (0140700000) 


பொதுவாக, செல்கள்‌ கோளவடிவானவை, எனினும்‌ பல 
செல்கள்‌ மிக அருகருகில்‌ காணப்படும்பொழுது பல கோணங்்‌ 
களைப்‌ பெறுகின்றன. நிலத்தில்‌ அல்லது. நீரில்‌ காணப்படுபவை. 
பசுங்கணிகம்‌ ஒரத்திலொட்டியவை (0371818]); மணி வடிவானது 
அல்லது கட்டதட்டக்‌ சோளவடிவானது [ ஒரு மையப்‌ பைறினாய்டு 
இளம்‌ செல்களிலும்‌, பல பைரினாய்டுகள்‌ முதிர்ந்த செல்களிலும்‌ 





படம்‌ 77 


குளோரோகாக்கம்‌ 


7,3- உடலச்‌ செல்கள்‌ ; 3. செல்லினுள்‌ ஜஐூஸ்போர்கள்‌ ; 4. ஜூஸ்போர்கள்‌ 


காணப்படுகின்றன. செல்கள்‌ ஆரம்பத்தில்‌ ஒன்று அல்லது பல. 
தூக்ளியஸ்களைக்‌ கொண்டவை. இனப்பெருக்கம்‌ இரு கசை 
யிழைகள்கொண்ட ஜூஸ்பேோர்களாலோ (ஒரு செல்லுக்கு 8-32 
வரை), ஏப்ளனோஸ்போர்களாலேோ அல்லது காமீட்டுகளாகச்‌ 
செயல்படும்‌ ஜூஸ்போர்களாலேர நடைபெறுவறைது, ஏகைனீட்டு 
களும்‌ (தடிப்பான உழையுடனும்‌, ஆரஞ்சு நிற எண்ணெய்ப்‌: 
பொருளைக்‌ கொண்டும்‌) காணப்படுகின்றன. 


74 இந்தியாவின்‌ நன்னீர்வாழ்‌ ஆல்காக்கள்‌ 
டிரிபக்ஹியா (71201:04௨) 


செல்கள்‌ கோளவடிவானவை ; மெல்லிய உறை கொண்‌ 
பவை / நிலத்தில்‌ வாழ்பவை, பசுங்கணிகம்‌ அச்சுத்‌ தன்மை 
(831௨1) உடையது; பெரியது; கிட்டத்தட்டப்‌ பிளவுகளைக்கொண்‌ 
௨து. ஒரு மையப்‌ பைரினாய்டைப்‌ பெற்றது. நூக்ளியஸ்‌ பசுங்‌ 
கணிகத்தின்‌ இரு பிளவுகளிடையே காணப்படும்‌. இனப்‌ 
பெருக்கம்‌ மேற்கூறிய பேரினத்தில்‌ கணப்படுவது போன்றே 
,தடைபெறும்‌. 





படம்‌ 18 
டிரிபக்ஸியா 
1, உடலச்செல்‌) 2, செல்லுக்குள்‌ ஆட்டோஸ்போர்கள்‌ 


சிலாஸ்ட்ரம்‌ (0061885411) 


சினோபியம்‌ (௦௦3௦001100) கோள வடிவானது அல்லது பல 
கோணஙிகளையுடையது: உள்வெளியை (0110௪) உடையது. 8,716, 
அல்லது 22 (அரிதாக 64) செல்கள்‌ ஒன்றுசேர்ந்து ஒரு வெளி 
அடுக்கை (ஊ(றநாக] 1ஹுனா) உண்டாக்குகின்றன. இல்‌ வடுக்கு 
மியூஸிலேஜினஸ்‌ உழையினால்‌ சூழப்படுகறது. செல்கள்‌ 
.உருண்டையானவை அல்லது கிட்டத்தட்டப்‌ பல கோணங்களை 
யுடையவை/ பெரும்பாலும்‌ ஒரு கொம்புபோன்ற நீட்சியை 
(அரிதாச இரண்டு) அவற்றின்‌ வெளிப்பரப்பில்‌ கொண்டுள்ளன. 
செல்கள்‌ ஒன்றோடு ஒன்று மியூஸிலைஜ்‌ அடுக்காலோ மிகத்‌ தெளி 
வான (படத்தில்‌ காட்டியுள்ளது போல) நீட்கிகளாலோ இணைத்‌ 
துள்ளன. இரண்டாவது வசையில்‌ 4 செல்களுக்கிடையில்‌ 
. நிறைய இடைவெளி உள்ளது. பசுங்கணிகம்‌ உட்புறமொட்‌ 
டியது ; மணி வடிவம்‌ கொண்டது ; ஒரு பைரினாய்டு உடையது. 
இனப்பெருக்கம்‌ சேய்ச்‌ சீனோபியங்கள்‌ உண்டாவதால்‌ நடைபெறு 
இறது. இவை தாய்ச்‌ செல்லுறை பிளவுறுவதால்‌ வெனியேறு 


6 லி 
தொகுதி : குளோரோஃபைட்டா 
இன்றன. அல்லது செல்லுறை ஜெலாட்டினாக மாறுவதால்‌ 
வெளியேறலாம்‌. ஓய்வு ஸ்போர்கள்‌ சில இற்றினங்களில்‌ கண்டு 
ப0ிடிக்கப்பட்டுள்ளன (படம்‌ 19). 





படம்‌ 19 


சிலாஸ்ட்ரம்‌ (0618541010) 
1. சி, மைகீரோபோரம்‌; 2, 8, ப்ரபாசிடியம்‌ 

ஒவ்வொரு செல்லும்‌ ஒரு மென்மையான மியூ3லஜ்‌ 
உழையையும்‌, இணைப்புப்‌ பட்டைகளையும்‌ (00௩0601102 றகம்௨) 
உடையது. நீட்சிகள்‌ எல்லாம்‌ செல்லுறையின்‌ நீட்சியே. ஸெனி 
டெஸ்மஸஹில்‌ இருப்பதுபோல, பல இலாஸ்ட்ரம்‌ சிற்றினங்களிலும்‌, 
சில நேரங்களில்‌, மகள்‌ சீனோபியங்களின்‌ செல்கள்‌ ஒன்றிலிருந்து 
ஒன்று விடுபடுகின்றன. பின்‌ அமைப்பிலும்‌, இனப்பெருக்க 
முறையிலும்‌ அவை குளோரெல்லாச்‌ செல்களை ஒத்திருக்கின்றன. 
ஸெனிடெஸ்மஸ்‌ (5280606508) ்‌ 


சினோபியம்‌ 4 அல்லது 8 இரு நுனி குறுகிய வடிவ அல்லது நீள்‌ 
கோள அல்லது கதிர்க்கோல்‌ வடிவச்‌ செல்களாலானது. எல்லாச்‌ 
செல்களின்‌ நீள்‌ அச்சும்‌ இணைப்போக்லைமைந்து காணப்படுகிறது. 
ஒன்று அல்லது இரண்டு மாறியமைந்த அடுக்குகளில்‌ செல்கள்‌ 
அமைந்திருக்கன்றன. சல இற்றினங்களின்‌ செல்கள்‌ நீளப்‌ 
போக்கில்‌ மேடுகளைக்‌ (40258) கொண்டும்‌ அம்‌ மேடுகளில்‌ பல 
திசைகளில்‌ அமைந்துள்ள முட்களைக்‌ கொண்டுமுள்ளன. பொது 
வாக, ஒரே அடுக்கில்‌ முனைச்செல்கள்‌ மற்றச்‌ செல்களில்‌ இருந்து 
உருவத்திலும்‌, மற்றக்‌ குணங்களிலும்‌ வேறுபடுகின்றன. பசுங்‌ 
கணிகம்‌ உட்புறமொட்டியது ; கோப்பை வடிவானது / பக்கவாட்‌ 
டில்‌ ஒரு பிளவினை உடையது. இது செல்லின்‌ மூழு நீளத்திலும்‌ 
வியாபித்துள்ளது ; பெ£துவாக ஒரு பைரினாய்டை உடையது. 
இனப்பெருக்கம்‌, செல்கள்‌ குறுக்குவாக்கில்‌ பகுப்படைவதால்‌ 


7்க்‌ இத்தியாவின்‌ நன்னீர்வாழ்‌ ஆல்காக்கள்‌ 


(சேய்ச்‌ சீனோபியம்‌ உண்டாதல்‌) ஏற்படுகிறது. சேய்ச்‌ 
சி$னோபியங்கள்‌ தாய்சிசெல்லின்‌ உறை கிழிவதாலோ, ஜெலாட்‌ 
டினாக மாறுவதாலோ வெளியேறுகின்றன. கூட்டுச்‌ சீனோபியங்கள்‌ 
(5900061012) அரிது, உருண்டையான ஓய்வு ஸ்போர்கள்‌ ஒருசில 
சிற்‌.றினங்களில்‌ மட்டும்‌ காணப்படுகின்றன. 





படம்‌ 20 


ஸெனிடெஸ்‌ மஸ்‌ ($08050251018) 
1, ஸெ, ஒப்ளிகஸ்‌ ; 2-3. ஸெ, பைஜாகா ; 4-5, ஸெ. குவாட்ரிகாடா 
। 6. ஸெ. அபண்டன்ஸ்‌ 

நன்றாக ஆராயப்பட்டுள்ள ஒருசில சிற்றினங்களின்‌ சீனோபியத்‌ 
இல்‌ ஒவ்வொரு செல்லும்‌ ஒரு மெல்லிய மியூஸிலேஜ்‌ உறையைச்‌ 
செல்லுலோஸ்‌ உறைக்கு வெளியே பெற்றுள்ளன. ஸெனிடெஸ்‌ 
மஸ்‌ குவாட்ரிகாடாவில்‌ (8. 01&071௦8048) காணப்படும்‌ நீளமான 
முட்களும்‌, வேறு சிற்.றினங்களில்‌ செல்களூக்கடையே காணம்‌ 
படும்‌ இணைப்புப்‌ பட்டைகளும்‌ உறையினால்‌ உண்டாக்கப்‌ 
பட்டவையே. 


க ரத: 
தொகுதி : குளோரோஃபைட்டா 


ஸெலினாஸ்ட்ரம்‌ (5616051701) 


செல்கள்‌ பிறைவடிவானவை, நுனிகள்‌ ்‌ மிகவும்‌ அண்ணை 
யானவை; நான்கு அல்லது எட்டுப்‌ பிறைவடிவச்‌ செல்கள்‌ அவற்‌ 
றின்‌ குவித்த பகுதிகள்‌ ஒன்றைஒன்று தொட்டுக்கொண்டு ஒரு 
கூட்டமைவை உண்டாக்குகின்றன. இதைச்‌ சுற்றி ட்‌ 
மியூசிலேஜ்‌ உமையுண்டு. செல்‌ உறை மெல்லியது. ஆனால்‌ ள்‌ 
வானது. பசுங்கணிகம்‌ உட்புறமொட்டியது (வாவ) ன்‌ ை 2 
னாய்டு அற்றது. இனப்பெருக்கம்‌, செல்கள்‌ குறுக்குவரீக்கில்‌ பகு 
படைவதால்‌ ஏற்படுகிறது. 





படம்‌ 21 
ஸெலினாஸ்ட்ரம்‌ 


ஊஷிஸ்டிஸ்‌ (0௦038114) 


செல்கள்‌ இரு நுனி குறுகிய அல்லது உருளை வடிவானவை., 
செல்‌ உழை வலிவானது ; பொதுவாக இது இரு துருவத்திலும்‌ 
மூடிச்சுப்‌ போன்ற தடிப்பினைக்‌ கொண்டது ; செல்கள்‌ தனி 
யாகவோ ஒரு சிறு தொகுதியாகவோ தாய்ச்செல்லின்‌ ஜிலாட்டின்‌ 
உறையினுள்‌ காணப்படுகின்றன. இலை சமயங்களில்‌ பல சந்ததி 
களின்‌ செல்கள்‌ ஒரே உறையினுள்‌ அடங்கக்‌ காணப்படுவது 
மூண்டு. பசுங்கணிகம்‌ உட்புறமொட்டியது. ஒன்றோ ஒன்றுக்கு 
மேற்பட்டோ பைரினாய்டுகளற்றுக்‌ காணப்படுகிறது. இது தட்டு 
அல்லது நட்சத்திரம்‌ அல்லது வலை போன்றது. இனப்பெருக்கத்‌ 
தின்‌ பொழுது ஒரு செல்லுக்கு 8-8 ஆட்டோஸ்போர்கள்‌ 
தோன்றுகின்றன (படம்‌ 22). 
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படம்‌ 22 
ஊஸிஸ்டிஸ்‌ 
1. ஊ, போர்ஜியை; 2, ஊ.காரசா; 3. ௨. லாகஸ்ட்ரிஸ்‌ 


குளோரெல்லா (01௦818) 


செல்கள்‌ சிறிதானவை? உருண்டையானவை அல்லது 
அரிதாக இரு நுனி குறுகிய (எலிப்ஸ்‌) வடிவானது; பொதுவாகத்‌ 
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குளோரெல்லா 
.தனியானவை அல்லது பல ஒன்றுசேர்ந்து மியூஸிலேதினால்‌ 
சூழப்பட்டிருக்கும்‌. வளரிடம்‌ வேறுபட்டது. பசங்கஹிகம்‌ 
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ஓன்று உட்புறமொட்டியது ; மணி வடிவானது. அல்லது ஒரு: 
வளைந்த தட்டுப்‌ போன்றது; பைரினாய்டுகளைக்‌ கொண்டோ 
பைரினாய்டுகளற்றோ இருக்கலாம்‌. செல்லுறை மிக மெல்லியது. 
இனப்பெருக்கம்‌, செல்கள்‌ 2 மூதல்‌ 8 ஆகப்‌ (அரிதாக 64 வரை: 
பகுப்படைவதால்‌ ஏற்படுகிறது. ஏகைனீட்டுகளும்‌ ((&]௮ற61867: 
உண்டாவதாகக்‌ கூறப்பட்டுள்ளது (படம்‌ 28). 
எரிமோஸ்‌ஃபீரா (17811080%8₹78) 

செல்கள்‌ தனியானவை; பெரியவை? கோளவடிவானவைஏ 
5 அடுக்குள்ள மெல்லிய சவ்வினை உடையவை £? நீரில்‌ வாழ்பவை, 
பசுங்கணிகங்கள்‌ பல, சிறியவை, உட்புறமொட்டியவை அல்லது: 
செல்லின்‌ ஸைட்டோபிளாஸ இழைகளில்‌ நடுவரை நீடித்துக்‌ 
காணப்படுகின்றன. ஒவ்வொன்றும்‌ வெவ்வேறு உருவமுடையவை. 
பல கூம்பு வடிவச்‌ செல்‌ மையத்தை நொக்கியுள்ள நீட்சகளையுடை 
யவை; 7-4 பைரினாய்டுகள்‌ கொண்டவை. நூக்ளியஸ்‌ செல்லின்‌” 
மையத்தில்‌ நிலைநிறுத்தப்பட்டுள்ளது. 
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ர எரிமோஸ்‌.பீரா 
இனப்பெருக்கம்‌, செல்லில்‌ ஸைட்டோபிளாஸம்‌ இரண்டு 
அல்லது நான்காகப்‌ பகுக்கப்படுவதால்‌ நடைபெறுகிறது ய்‌ 
ஸ்போர்கள்‌ தடிப்பான உறையையும்‌ சிவப்பு வண்ண ண்பொல்ப்‌ 
பசையுடைய உள்ளடக்கப்‌ பொருள்களையும்‌ சொண்டவை, ப்‌ 
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ஹைட்ரோடிக்டியான்‌ (139070 41௦19௦ ) 

சீனோபியம்‌ ஓர்‌ உருளைவடிவப்‌ பை போன்ற வலையமைப்பை 
ஏற்படுத்துகிறது. இதன்‌ நீளம்‌ 8-80 செ.மீ. வரையிருக்கும்‌ ; 
தீமில்‌ மிதப்பது ; வலையின்‌ ஒவ்வொரு துவாரத்தைச்‌ சுற்றியும்‌, 
ஐந்து அல்லது ஆறு செல்கள்‌ இருக்கின்றன. எனவே, துவாரம்‌ 
ஐந்து, ஆறு கோணங்களை உடையது. ஒவ்வொரு கோணப்பகுதி 
யிலும்‌ மூன்று செல்கள்‌ வந்து சேருகின்றன. ஒவ்வொரு 
செல்லும்‌ பல நூக்ளியஸ்களைக்‌ கொண்டவை. நீள்‌ உருளை 
வடிவானவை ; நடுவில்‌ மைய வாக்குவோலையும்‌ உறையில்‌ படிந்த 
-ஸைட்டோபிளாஸத்தையும்‌ உடையவை ; பசுங்கணிகத்தின்‌ வகை 
தெளிவாகத்‌ தெரியவில்லை. சிலவற்றில்‌ வலையமைப்புப்‌ போன்று 
இருக்கறது ; மற்றவற்றில்‌ பச்சையம்‌ ஸைட்டோபிளாசம்‌ முழு 
வதும்‌ வியாபித்துள்ளதாகக்‌ கூறப்படுகிறது. பைரினாய்டுகள்‌ பல 
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ஹைட்ரோடிக்டியான்‌ 
1. வலையமைப்புடைய உடலம்‌; 2. உடலத்தின்‌ ஒரு பகுதி. 


இனப்பெருக்கம்‌, இரு கசையிழைகள்‌ கொண்ட ஐூஸ்போர்களால்‌ 
உண்டாகிறது. இவை ஒரு செல்லின்‌ புரோட்டோபிளாஸம்‌ 
ஒழுங்கற்ற முறையில்‌ பிளவடைவதால்‌ எண்ணிக்கையில்‌ அதிக 
மாகத்‌ தோன்றுகின்றன. ஒரு சிறிதுகாலம்‌ இவை செல்லுக்கு 
உள்ளேயே நீந்திவிட்டு, ஒய்வுநிலைக்கு வந்து பின்பு ஒரு புது 
வலையமைப்பை ஏற்படுத்துகின்‌ றன . 
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பாலினப்பெருக்கம்‌ காமீட்டுகளால்‌ ஏற்படுகிறது. காமீட்டுகள்‌ 
ஜுூஸ்போர்களைப்போன்‌$ற தோன்றுகின்றன. அமைப்பிலும்‌ 
ஐிஸ்‌போரை ஒத்திருக்கின்றன. ஆனால்‌, பாலினப்‌ பெருக்கத்தில்‌ 
காமீட்டுகள்‌ நீரில்‌ வெளியேற்றப்படுகின்‌ றன . இங்குத்தான்‌ பால்‌ 
இணைவு ஏற்படுகிறது. இதன்‌ விளைவாக ஏற்படும்‌ கோளவடிவ 
ஸைகோஸ்போர்‌ (2920890018) ஒரு சிறிது நேர ஓய்விற்குப்‌ பிறகு, 
ஒருசிறிது பருக்கிறது. இதன்‌ உள்ளடக்கப்‌ பொருள்கள்‌ 
பகுப்படைந்து, ஒரு சிறிது எண்ணிக்கையில்‌ இரு கசையிழை 
யுடைய ஐூஸ்போர்களை உண்டாக்குகின்றன. இந்த ஐூஸ்‌ 
போர்கள்‌ ஒழுங்கற்ற முறையில்‌ பகுப்படைந்து டெட்ராஹிட்ரான்‌ 
என்ற பேரினத்தை ஒத்த செல்களைத்‌ தோற்றுவிக்கின்றன. 
எனினும்‌ பின்பு ஹைட்ரோடிக்டியானுக்கு உரித்தான சினோபியம்‌ 
உண்டாகிறது. 


பெடியாஸ்ட்ரம்‌ (161840 ) 


சீனோபியம்‌ தன்னிச்சையாக மிதக்கக்கூடிய ஒரு குட்டையான 
தட்டுப்‌ போன்றது; ஓர்‌ அடுக்கு (அரிதாக நடுப்பகுதியில்‌ இரண்டு) 
சிறு சனேஸைட்டிக்‌ செல்களாலானது (4, 8, 16, 38, 64 
செல்கள்‌ இருக்கலாம்‌). இற்தச்‌ செல்கள்‌ எல்லாம்‌ வழவழப்பான 
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பெடியாஸ்ட்ரம்‌ 
1. பெ. போரியானம்‌; 2. பெ. சும்ப்லக்ஸ்‌ 


பரப்பைக்‌ கொண்டு இடைவெளி இன்றி மிகவும்‌ நெருக்கமாக 
அமைத்திருக்கலாம்‌ அல்லது பிளவுகளைக்‌ கொண்டிருச்சலாம்‌. 
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இதனால்‌ அளவில்‌ வேறுபட்ட பல துவாரங்கள்‌ செல்களுக்கடையே 
ஏற்படுகின்றன. விளிம்பு ஸீனோசைட்டுகள்‌ மத்திய ஸீனோலைட்டு: 
களைவிட உருவத்தில்‌ வேறுபட்டிருக்கன்றன; பொதுவாக, இவை 
ஒன்று அல்லது இரண்டு கொம்பு போன்ற நீட்கெளைக்‌ கொண்‌ 
டிரும்கும்‌. ஒவ்வொரு செல்லிலும்‌ பசுங்கணிகம்‌ உட்புறமொட்டிய 
தட்டுப்‌ போன்றது, பின்பு ஸைட்டோபிளாஸம்‌ முழுதும்‌ 
வியாபிக்‌ றது; 1-4 பைரினாப்டுகள்‌ கொண்டவை. இளம்‌ சீனோ 
பியங்களில்‌ ஒரு நூக்ஸியஸும்‌, முதிர்த்தவற்றில்‌ பல நூக்ளியஸ்‌ 
களும்‌ ஒவ்வெரு செல்லிலும்‌ காணப்படுகின்றன. இனப்‌: 
பெருக்கம்‌ இரு சசையிழைகளுடைய ஐூஸ்போர்களால்‌ நடை-. 
பெறுகிறது. ஜூஸ்பேோரர்கள்‌ உண்டாகும்‌ பொழுது செல்லின்‌ 
நூக்ளியஸ்‌ தொடர்ந்து பகுப்படைகறது. பின்பு இதைத்‌ 
தொடர்ந்து ஸைட்டோபிளாலம்‌ பிளவுறுகறது. ஜூஸ்போர்கள்‌ 
உண்டானவுடன்‌ திடீரென்று ஒரு வெளி வெஸிக்கிளினுள்‌ 
உறையில்‌ ஏற்படும்‌ துவாரத்தின்‌ மூலம்‌ இவை தள்ளப்படு 
கின்றன; இதனுள்‌ ஒரு றிது நகர்ச்சிக்குப்‌ பின்பு, ஜூஸ்போர்கள்‌ 
ஒரு புதுச்‌ சீனோபியக்தை உண்டாக்குகின்றன. சீ3னோபியம்‌: 
வெஸிக்கிளிலிருந்து வெளியேறுவதற்கு முன்பே தன்னுடைய 
பண்பகளை முழுதும்‌ பெறுகின்றது. இரு கசையிழையுடைய 
காமீட்டுகள்‌ (ஜூஸ்போர்களைவிடச்‌ சிறிதானவை), அவை 
இணைந்து வழவழப்பான உறையுடைய ஸைகோஸ்போரை 
உண்டாக்குவதாகக்‌ கூறப்பட்டுள்ளது. ஸைகோஸ்போரிலிருந்து 
ஜுூஸ்போர்கள்‌ உண்டாக்கப்படுவது கண்டு அடிக்கப்படவில்லை. 
ஒன்று அல்லது ஒன்றுக்கு மேற்பட்ட ஹிப்னேஸ்போர்கள்‌ 
(09றற05ற01286) சீசீனாஸைட்‌ (0006100906) செல்கவிலிருந்து: 
தோன்றுவதும்‌ கண்‌_றியப்பட்டுள்ளது. 


குடும்பம்‌ அ: குளோரோகைட்ரியேஹி (041070013/(218068 6) 

இக்‌ குடம்பத்தைச்‌ சேர்ந்த ஆல்சாக்கள்‌ நீர்வாழ்‌ தாவ 
ரங்கள்‌, சதுப்புநிலத்‌ தாவரங்கள்‌ ஆூயவற்றின்‌ செல்களுக்‌ 
கிடை ய காணப்படும்‌ இடைவெளிகளில்‌ வாழ்கின்றன. இவை: 
மண்ணிலும்‌, பொதுவாக, தனிச்‌ செல்லாக வாழக்கூடியவை. 
செல்‌ வெவ்வேறு உருவமானவை (பொதுவாக இந நுனி குறுகிய: 
வடிவானது). செல்‌ உறை பொதுவாகத்‌ தடிப்பாகவும்‌, அடுக்கு. 
களையுடையதாகவும்‌, ஆங்காங்கு நீட்சிகளைக்‌ (6076806005): 
கொண்டும்‌ காணப்படுகிறது. பசுங்கணிகம்‌ ஒரு மையப்‌ பகுதியை 
யும்‌, அதிலிருந்து ஆரப்போக்கில்‌ நீட்சிகளையும்‌ கொண்டது. இந்த. 
நீட்சிகள்‌ வெளிப்பக்கம்‌ அகன்று காணப்படுன்றன. பைரி' 
னஞாய்டுகள்‌ பல சிதறிக்‌ காணப்படுகின்றன. இரு சசையிழைசளை 
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யுடைய நீந்தும்‌ செல்களால்‌ இனப்பெருக்கம்‌ நடைபெறுகறது,. 
இவை பல எண்ணிக்கையில்‌ புரோட்டோபிளாசத்தின்‌ அடுதி 
தடுத்த பிளவினால்‌ ஏற்படுகின்றன ; இவை ஜுூஸ்போர்களாகவோ 
(200800188), சா மீட்டுகளாகவோ (98106(88) செயல்படுகின்‌ றன .. 
ஏப்ளனோஸ்போர்களும்‌ (&ற1808ற0168) கண்டுபிடிக்கப்பட்‌ 
டுள்ளன. சாதாரணச்‌ செல்கள்‌ தடிப்பான உறையை உண்‌ 
டாக்கிக்கொள்வதாலும்‌, எண்ணெய்‌ (011)) தரசம்‌ (8கா௦/ 
போன்றவற்றைச்‌ சேமிப்பதாலும்‌ ஓய்வுச்‌ செல்களையும்‌, நிலைகளை 
யூம்‌ தோற்றுவிக்கன்றன. ௨-ம்‌. குளோரோகைட்ரியம்‌ (படம்‌ 87). 





படம்‌ 27 
குளோரோகைட்ரியம்‌ (01௦1௦09410) 


1. கு.லெம்னே; 3, கு, ஃபேக்கியோலே 
கேரேஷியம்‌ (04£80101) 


செல்கள்‌ கோளவ டிவானவை அல்லது இரு நுனி குறுயெ 
கதிர்க்கோல்‌ வடிவானவை, பொதுவாகச்‌ சமச்சீர்‌ அற்றவை / 
ஓரு குட்டையான காம்பையும்‌, ஒரு வீங்கிய தட்டுப்போன்ற 
பகுதியையும்‌ உடையவை, செல்‌ மற்றப்‌ பெரிய ஆல்காக்கள்‌, 
நீர்வாழ்‌ பிராணிகள்‌ ஆக௫யவற்றின்மேல்‌ தொற்றி வாழ்சன்றன. 
பசுங்கணிகம்‌ உட்புறமொட்டியது. பொதுவாக நன்றாக 
விளங்காது (பச்சையம்‌ பரவிக்‌ காணப்படுவதால்‌). ஒன்று 
அல்லது பல பைரினாய்டுகளைக்‌ சொண்டவை. இனப்பெருக்கம்‌, 
இருகசையிழை கள்‌ உடைய ஐூஸ்போர்களினால்‌ நடைபெறுகிற ட 
இவை பல எண்ணிக்கையில்‌ (16-32) புரோட்டோபிளாஸம்‌ 
பிளவுறுவதால்‌ ஏற்ப டுகன்றன. வெளியேறும்‌ பொழுது நுனி 
அல்லது பக்கவாட்டுத்‌ துவாரம்‌ மூலம்‌ 0 ளிே ்‌ 
பாமெல்லா நிலையும்‌ கனிட்றன ம்‌ ன்‌ ட பட 
பிடிக்கப்பட்டுள்ளன... பச பரசி தள அர்‌ 


இ-6 


ச தீ இந்தியாவின்‌ நன்னீர்வாழ்‌ ஆல்காக்கள்‌ 





படம்‌ 28 
கேரேஸியம்‌ (87௨010) 


1. க. பிரிங்ஷிமியை ; 2. கே. வெள்டியானம்‌ 


பெருங்குடும்பம்‌ 4 : யூலோடிசைக்கேல்ஸ்‌ 
(ம்ப்ஞ்கி6 ) 


இக்‌ குழுமத்தைச்‌ சேர்ந்த குளோரோஃபைத்‌ தாவரங்களின்‌ 
உடலம்‌ இ௫ழூ3போன்ற அமைப்புடையது. இவற்றின்‌ செல்‌ 
களிலிருந்து தோன்றும்‌ ஜூஸ்போர்கள்‌ 8 அல்லது 4 கை இழை 
கக்‌ கொண்டிருக்கும்‌, உடல இழைகள்‌ களைகளின்றியோ கனை 
சளுடனோ காணப்படும்‌. இளைகளையுடைய சில பேரினங்களின்‌ 
உடலம்‌ பாரநிகைமாத்‌ தசுவைப்போல்‌ ($0-ற812௩01170௨4௦108] 
அமைக்கப்பட்டிருக்கும்‌ அல்லது ஒருல செல்களைக்‌ கொண்ட 
உடலமாகக்‌ குறுக்கப்பட்டிருக்கும்‌. சல சமயங்களில்‌ அதன்‌ 
உடலம்‌ ஒரு செல்லாசக்கூடக்‌ குறுக்கப்பட்டிருக்கும்‌. பெரும்‌ 
பாலான பேரினங்களில்‌ செல்களின்‌ புரோட்டேோபிளாஸ்டில்‌ ஒரு 
தூக்ளியஸாம்‌ ஓர்‌ அடக்கற்ற பசுஙகிகணிகமும்‌ அமைந்திருக்கும்‌. 
ஆனால்‌, சிலவற்றில்‌ புரோட்டோபிளாஸ்டில்‌ பல நூக்ளியஸ்களும்‌ 
தட்டு வடிவப்‌ பசுங்கணிகங்கள்‌ பலவும்‌ இருக்கலர்ம்‌. பாலிலா 
இனப்பெருக்கம்‌ பொதுவாக இரண்டு அல்லது நான்கு சசையிழை 
களையுடைய ஜுூஸ்போர்களால்‌ நடைபெறுகிறது. ஆனால்‌, 
ஏப்ளனோஸ்போர்களும்‌ ஏகைனீட்டுகளும்‌ சாதாரணமாகச்‌ 
காணப்படுகின்றன. காமீட்டுகளி*்‌ இணைவு பல பேரினங்களில்‌ 
காணப்படுகிறது. இணைகின்ற காமீட்டுகள்‌ ஒத்த உருவத்துடன்‌ 
இரண்டு அல்லது நான்கு சுசையிழைகளைக்‌ கொண்டிருக்கலாம்‌ 
அல்லது ஒவ்வாத உருவுடன்‌ கசையிழைகளைக்‌ கொண்டிருக்கலாம்‌. 
சலெவழிறில்‌ சளகமி முறையில்‌ பாலினப்‌ பெருக்கமும்‌ நடைபெறு 
கிறது. 
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பொதுவாக, வகைபாட்டியலின்படி டெட்ராஸல்போரேல்ணை 
அடுத்துக்‌ குளோரோகோக்கேல்ஸ்‌ (001௦10௦0008129) அமைக்கப்‌ 
பட்டு, அதன்‌ பின்தான்‌ யூலோடிரைக்கேல்ஸ்‌ (மிர்‌ வி) 
அமைக்கப்பட்டுள்ளது. இவ்‌ வமைப்பு. டெட்ரோஸ்போரில்ஸி 
லிருந்து உடனடியடியாக யூலோடிரைக்கேல்ஸ்‌ தோன்றவில்லை 
வென்றும்‌, ஆனால்‌ டெட்ரோஸ்போரேல்ஸிலிருந்து குளாரோக்‌ 
கோக்கேல்ஸ்‌ வழி வந்திருக்க வேண்டுமென்பதையும்‌ குறிக்கிறது. 
ஆனால்‌, ஸ்மித்தி* (ுஊர்ம்‌) வகைபாட்டில்‌ மூலோடிரைக்கேல்ஸ்‌ 
டெட்ராஸ்போரேல்ஸ்க்கு அடுத்து நேரடியாக அமைக்கப்பட்‌ 
டுள்ளது. அதன்‌ கருத்து என்னவெனில்‌, டெட்ராஸ்போரேல்ஸ்‌ 
களிலிருந்து நேரடியாக யூலோடிரைக்கேல்ஸ்‌ தோன்றியுள்ளது 
என்பதைக்‌ குறிப்பதாகும்‌. டெட்ரா ஸ்போரேல்ல்லிருந்து யூலோ 
மூரைக்கேல்ஸ்‌ எப்படித்‌ தோன்றியிருக்கலாமெனில்‌, செல்‌ 
பகுப்புகள்‌ ஒரே மட்டத்தில்‌ மாத்திரம்‌ நடைபெற்று இரு செல்‌ 
களும்‌ ஒன்றிலிருந்து, ஒன்று பிரியாமல்‌ ஒட்டிக்கொண்டிருநீ 
தருக்க வேண்டும்‌. இதனைத்‌ தொடர்ந்து புரோட்டோ 
பிளாஸத்தில்‌ சுருங்இவிரியும்‌ நுண்குமிழிகள்‌, கண்புள்ளி, நகரும்‌ 
இறனைத்‌ இரும்பப்‌ பெறுவது போன்ற பண்புகள்‌ இழக்கப்பட்‌ 
டிருக்க வேண்டும்‌. இதற்குச்‌ சான்றாக, பாமோடிக்டியான்‌ 
(2810௦01௦0௦) போன்ற டெட்ராஸ்போரேல்ஸ்களில்‌ செல்பகுப்பு 
ஒரே மட்டத்தில்‌ நடைபெற்று இழை போன்ற உடலம்‌ 
எதுவும்‌ நுனிச்செல்லிருந்து தோன்றியதன்று. பெரும்பாலான 
வற்றில்‌ இடையிலுள்ள செல்களிலிருந்துகான்‌ களைகள்‌ தோன்று 
இன்றன. இளைக்கும்‌ உடலங்களில்‌ கிளைகளின்‌ அமைப்புப்‌ பேரி 
னத்திற்குப்‌ பேரினம்‌ பலத்த வேறுபாட்டைக்‌ காட்டுகிறது. 
பெரும்பாலானவற்றில்‌ செங்குத்தாயமைந்த பல கிளைகளுண்‌ 
இப்‌ பகுதியில்‌ எல்லாக்‌ கிளைகளும்‌ ன ள்‌ 
3 ஞம்‌ ஓரே அளவுடையவை. 
ஸ்டிஜி$போாகுளோனியம்‌ (5621001014), மைக்ரோதாம்னியன்‌ 
(1சிர௦0௦யார்கா), டிராபர்னால்டியா (08௩றகவி418) போன்ற 
வற்றில்‌ முதல்நிலைக்‌ களைகள்‌ பெரிதாகவும்‌ பக்கக்‌ கொகள்‌ 
ஈறிதாகவும்‌ இருக்கும்‌, புரோ ட்டோடெர்மா (8201700805) 
அல்வெல்லா (18118) போன்றவற்றில்‌ இளைகள்‌ தட்‌ ்‌ 
தட்டுப்போன்று உடலத்ை ரர தட்டையான 
சக்க ன்‌ ,த அமைத்துள்ளன. அஃபனோடஉட்டி 
றங்க௦21௨16), கீஃ்டோனீனா (006100₹௩8) போன்‌ “ஐ 
தாவரங்களின்‌ உடலம்‌ ஒழுங்கற்ற கி ர்‌ மர்‌ இவடுதி 
னை ற கிளைகள்‌ சிலவற்றைக்‌ கொண்‌ 
டிருக்கும்‌. ட்டோஸ்‌ஃ பெரிடியம்‌ (௦௦8109 18ர1010 ர இ 
கட்டி (0௭8௦018211) ஒட்டுத்‌ ப டவன்துட ட ம்னு 
செல்லை மாத்திரமுடையது. டட இழு 
செல்லில்‌ புரோட்டோபிளாஸ 


4 2 ை ச்‌ ட 
லோஸ்‌ அடுக்குண்டு. அதற்கு யன்‌ த சுற்றி ஒரு செல்லு 


ளியே பெக்டிக்‌ அடக்குண்டு, 


84 ்‌ இந்தியாவின்‌ நன்னீர்வாழ்‌ அல்காக்கள்‌ 


ஸிலிண்ட்ரேசாப்ஸா ((03110017008088) போன்றவற்றில்‌ செல்லு 
லோ£ஸ்‌ பகுதி பல அடுக்குகளாக அமைசக்கப்பட்டிருக்கும்‌. 
இவற்றில்‌ பெக்டிக்‌ அடுக்குத்‌ தோன்றும்‌ போக்கைப்‌ பார்க்கலாம்‌, 
இதே போல்‌ ஜெமினெல்லா ((020102118) போன்ற யூலோடிரைக்‌ 
கேல்ஸ்களில்‌ பகுப்பால்‌ தோன்றிய இருசெல்கள்‌ பிரிவதையும்‌ 
அவை டெட்ராஸ்போரேல்ஸ்‌ தாவரங்களை ஒத்திருப்பதையும்‌. 
காணலாம்‌. இருப்பினும்‌ ஜெமினெல்லா போன்ற கு$ளாரோ- 
ஃபயைசகள்‌ உண்மையான யூலோடிரைக்கேல்ஸிலிருந்து திரும்பவும்‌ 
பாமெல்லா நிலையை அடைந்தவையாகும்‌. யூலோடிரைக்கேளி, 
எட்டோஃபோரேஸி போன்ற தாழ்நிலைக்‌ குடும்பங்களில்‌ 
பாமெல்லா நிலை அதிகமாகக்‌ காணப்படுவதும்‌, கோலி3யா&ட்‌ 
டேஸி, டிரண்டிஃபோலியேஸி, களாடே ரஃபோரேஸி முதலிய 
உயர்நிலைக்‌ குடும்பங்களில்‌ குமைவாகக்‌ காணப்படுவதும்‌ யூலோ 
டிரைக்கேல்ஸ்‌ பாமெல்லா அமைப்புள்ள மூதாதையா்களிட 
மிருந்து பெறப்பட்டவை என்பதற்குரிய சான்றாகும்‌. 


கிளைகளையுடைய இழைகள்‌ கிளைகளற்றவைகளைக்‌ காட்டிலும்‌ 
உயர்றிலையிலுள்ளவை. கிளைகளையுடைய இலை பேரினங்களின்‌ 
உடலம்‌ கிடைமட்டத்‌ தொகுதியென்றும்‌ (1910817816 ஸ£1810), 
செங்குத்துத்‌ தொகுதி (87801 01 1701601102 59518௯) யென்றும்‌ வேறு 
படுத்தப்பட்டிருக்கும்‌. இதனால்‌ அவை அடிப்படை அமைப்பீ 
லேயே வேறுபட்டவை என்ற எண்ணத்தில்‌ தனிக்‌ குழுமத்தில்‌ 
அமைக்கப்பட்டுள்ளன. ஆனால்‌, இந்தப்‌ பண்பை வைத்துத்‌ தனிக்‌ 
குழுமமாகப்‌ பிரிப்பது அவ்வளவு நல்லதன்று, இளைகளையுடைய 
தாவரங்கள்‌ வளர்ச்சியின்‌ ஆரம்பகாலத்தில்‌ களைகளின்றி1ய : 
இருக்கும்‌, இக்‌ கிசாகளின்‌ வெளியே ஒரு கைட்டின்‌ அடுக்கும்‌ 
இருக்கும்‌. செல்சுவர்‌ தொடர்ச்சியாகவோ இரு பாதிகளாகவோ 
இருக்கும்‌. முதல்வகையில்‌ செல்‌ முழுதும்‌ நீள்வாக்கில்‌ நீள்றெது.. 
இரண்டாவது வகையில்‌ இரு செல்களும்‌ நீட்சியுறும்போது ஒன்றை. 
யொன்று தழுவியமைந்த செல்சுவரை உண்டாக்கவிடுறைது. 
இரண்டாவது வசை மைக்ரோஸ்போரா 1816082078), 
ரோடியோபிலம்‌ (1₹001௦011ய௭), பைநூக்ஸியேரியா (910015௦018). 
போன்றவற்றில்‌ காணப்படுகிறது. இதில்‌ இரண்டு சேய்ப்‌ 
புரோட்டோபிளாஸ்ட்களுக்கிடையே :0ி” வடிவச்‌ செல்‌ பகுதி 
செருகப்படுகிறது. செல்சுவரிலிருந்து தூரவிகள்‌ அல்லது'சீடாக்கள்‌” 
(86126) தோன்றுகின்றன, ்‌ 


லோடிரைக்கேல்ஸில்‌ ஒரு நூரக்ளியஸையும்‌ ஒரு பசுங்கணி' 
சத்தையுமுடைய செல்‌ தாழ்நிலையாகக்‌ கருதப்படுக றது. செல்கள்‌ 
பெரீதாச இருந்தால்‌ பசுங்கணிகம்‌ வளையம்‌ போன்றிருக்கும்‌. 
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அதன்‌ விளிம்புகள்‌ முழுமையாகவோ மடல்களுடனோ இருக்கும்‌. 
அதில்‌ பைரினாய்டு ஒன்று முதல்‌ பல இருக்கலாம்‌; அல்லது 
ஒன்றுகூட இல்லாதும்‌ இருக்கலாம்‌. சில சமயங்களில்‌ பசுங்‌ 
கணிகம்‌ செல்சுவரை அடுத்துக்‌ காணப்படலாம்‌. அதில்‌ வனி 
துவாரங்கள்‌ இருக்கலாம்‌; அல்லது முழுமையாக இருக்கலாம்‌. 
பெரும்பாலான யூலோடிரைக்கேல்ஸ்களில்‌ பசுங்கணிகத்தைத்‌ 
தவிர மற்றவகைக்‌ கணிகங்கள்‌ கடையா. ஆனால்‌, டிரன்டி 
ஃபோலியாவின்‌ (7818010118) தழைச்‌ செல்களிலும்‌ ஸிலிண்ட்ரோ 
காப்ஸாவின்‌ ((0911002003088) செல்களிலும்‌ ஹீமடோகுரோம்‌ 
(ணக(௦௦018) கணிகம்‌ இருக்கலாம்‌. உயர்நிலைத்‌ தாவரங்‌ 
களின்‌ செல்களில்‌ பல நூக்ளியஸ்களைக்‌ காணலாம்‌. இந்த 
ஸீனோஸைட்டுகளில்‌ தட்டுப்போன்ற பல பசுங்கணிகங்கள்‌ அமைத்‌ 
திருக்கும்‌. இவை தனித்தோ ஒன்றுடன்‌ ஒன்று இணைந்து வலைப்‌ 
பின்னல்‌ போன்றோ அமைந்திருக்கும்‌. பைரினாய்டுகள்‌ இவற்றில்‌ 
ஒருசில பசுங்கணிகங்களில்‌ மாத்திரமே இருக்கும்‌. 


,தழைவழி இனப்பெருக்கம்‌ துண்டாதல்‌ (17&ஜ116021100) மூலம்‌ 
நடைபெறுகிறது. இது பொதுவாக வெளிக்‌ காரணிகளான 
நீரோட்டம்‌, நீர்வாழ்‌ விலங்குகள்‌ ஆகியவற்றால்‌ நடைபெறுகிற. 
ஆனால்‌, ஸ்டிக்கோகோக்கஸில்‌ ($14௦%௦௦௦0௦08) துண்டாதல்‌ 
செல்கள்‌ ஒன்றுடன்‌ ஒன்று சரியாக இணையாததால்‌ ஆகும்‌. 
மைக்ரோஸ்போராவில்‌ (140708007௨) ஜுூஸ்போர்‌. தோன்றும்‌ 
பொழுது துண்டாதல்‌ நடைபெறுகிறது- துண்டான இழை இன 
களற்றதாயிருந்தால்‌ அது மிச அதிகமாக வளர்ச்சியடைகறைது; 
கிளையுடையதாயிருந்தால்‌ அவ்வளவு அதிகமாக வளர்வதில்லை. 


பாலில்லா இனப்பெருக்கம்‌ இரண்டு அல்லது நான்கு சசை 
யிழைகளையுடைய (04 ௦7 018071082611516) ஜுூஸ்போர்களால்‌ 
தடைபெறுகறைது. ஜூஸ்போர்கள்‌ சாதாரணச்‌ செல்களிலிருந்து, 
வேறுபட்ட தனியான ஸ்போரகச்‌ செல்களிலிருந்து (டி.ரன்டி 
& போலியா) உண்டாகலாம்‌. களைகளற்ற இழைகளில்‌ பற்றுச்செல்‌ 
(0௦14751) தவிர ஏனைய செல்கள்‌ அனைத்தும்‌ ஜூஸ்போர்சளை 
உண்டாக்கும்‌ இறன்‌ பெற்றவை. ஸ்டீஜியோகுளோனியம்‌ 
$ராபர்னால்டியா (080௨131015) போன்ற இளைகளையுடைய இழை 
களில்‌ சிறு களைகளிலிருந்து மாத்திரமே ஜூஸ்போர்கள்‌ தோன்று 
கின்றன. பொதுவாக, செல்கவிலுள்ள புரோட்டோபிளாலட்‌ 
ஐுஸ்போரிகள்‌ தோற்றத்தின்பொழுது கி) 8) 8 அல்லது 10 
ஆகப்‌ பிரிந்து ஜூஸ்போர்களை உண்டாக்கும்‌. ஆனால்‌, செல்கள்‌ 
சிறிதாக இருந்தால்‌ அதிலிருந்து ஒரு ஜூஸ்போர்‌ மாத்திரமே 
உண்டாகும்‌. யூலோத்திரிக்கலி போன்ற பேரின௫இிகனில்‌ மைக்ரோ 
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ஜூஸ்போர்கள்‌  (141070200803163) என்றும்‌, மேக்ரோஜூஸ்‌ 
போர்கள்‌ (11௧௦௭௦023030389) என்றும்‌ இருவகை ஜூஸ் போர்கள்‌ 
தோன்றுகின்றன. இந்த ஜூஸ்போரீகளில்‌ உருவ வேறுபாட்டைத்‌ 
"தவிர, கண்புள்ளி.பின்‌ இருப்பிடம்‌, சசைஇழைகளின்‌ எண்ணிக்கை, 
இயங்கும்‌ கரல அளவு, ஒளி உணர்வுத்திறன்‌ ஆ௫யவற்றாலும்‌ 
இவை வேறுபட்டவை, யூலோடிரைக்3கல்ஸின்‌ ஜூஸ்போர்கள்‌ 
எப்பொழுதுமே செல்‌ சுவரின்றி அம்மணமானவை (0860), 
அவற்றில்‌,முன்பக்கத்தில்‌ கண்புள்ளியும்‌ பின்பக்கத்தில்‌ தட்டை , 
யான பசுங்கணிகமும்‌ இருக்கும்‌, மிதந்து வாழும்‌ பேரினங்களான 
ஸிலிண்ட்ரோகாப்ஸா ((011041004055), மைக்ரோஸ்போரா 
(144௦705001) ஆகயெவற்றில்‌, ஐஸ்போர்கள்‌ இழைகளாக வளர்ச்‌ 
யுறும்‌ முன்னர்‌ ஏதாவது ஓர்‌ உறுதியான பொருளின்மேல்‌ ஒட்டிக்‌ 
கொள்ளுகின்றன. ஜூஸ்‌ போர்களைத்‌ தோற்றுவிக்கும்‌ பல 
பேரினங்களில்‌ ஏப்ள3னோேஸ்‌ போர்களும்‌ உண்டாகும்‌. இவை 
செல்கள்‌ சதைவதால்‌ இழைகளிலிருந்து விடுவிக்கப்படலாம்‌/ 
அல்லது இழைகளிலிருந்தே மேரடியாகச வளர ஆரம்பிக்கலாம்‌. 
மைக்ரோஸ்போரா (1812030028) போன்ற பேரினங்களில்‌ 
செல்லின்‌ பு3ராட்டோபிளாஸம்‌ உருண்டு திரண்டு ஒரு 
ஏப்ளனோஸ்‌பாரியாக மாறிகிடும்‌. இம்மாதிரி ஏப்ளனோஸ்‌ 
“போர்கள்‌ செயலிழந்த ஜூஸ்‌ போர்களல்ல. அவை பெரும்பாலும்‌ 
ஹிப்னேஸ்போர்களாகும்‌. பெரும்பாலான பேரினங்கள்‌ ஏகை 
னீட்டுகளையும்‌ தேோற்றுவிக்கின்றன. டிராபானால்டியா 
(02/ரமவிய்‌/2) போன்ற இனங்களில்‌ ஏகைனீட்டுகள்‌ எப்பொழு 
தாவது உண்டாகும்‌. ஆனால்‌, பித்தோஃபோராவில்‌ (11%௦ற018) 
எப்பொழுதும்‌ உண்டாகும்‌. 


பாலினப்பெருக்கம்‌ உருவொத்த காமீட்டுகள்‌ இணைவதால்‌ 
நடைபெறுகிறது. இக்‌ காமீட்டுகள்‌ சாதாரணச்‌ செல்களை ஓத்த 
செல்களிலிருந்து தோன்றுகின்றன. ஆனால்‌, டிரன்டிஃபோலியா 
வில்‌ (1ர2ா(5ற1011) காமீட்டுகள்‌ தனியான கேமீட்டகங்களி 
லிருந்து (06௦18௩2100) தோன்றுகின்றன. பெரும்பாலான 
வற்றில்‌ ஐஸோகமி (18028ய04) முறை இனப்பெருக்கம்‌ நடை 
பெற்றாலும்‌ ஊசமி (0௦2369) இனப்பெருக்கத்தை நோக்கித்‌ 
தனித்தனியான மூன்று பரிணாமப்‌ போக்குகளையாவது இக்‌ குழு 
மத்தில்‌ சாணலாம்‌. சட்டோஃபோரேஸிபில்‌ (ஸ்டீஜி3யோ 
குளோனியம்‌, ட்டேோஃபோரா) ஐஸோகமியில்‌ ஆரம்பித்து 
அனைஸோகமி நிலையை அடைந்து (அஃபலனோடட்டி) இறுதியில்‌ 
ஊஎகமியை அடைகிறது: (கட்டோனிமா). கோலியோ. &ட்டி 
யில்‌ உயர்நிலை ஊகமி நடைபெறுகிறது. இங்கு அண்டம்‌ ஊகோ 
_னியத்திற்குள்‌ (002001) அமைந்துள்ளது. . ஸிலிண்ட்ரேச 
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கேப்ஸா  (0ர11001008088). ஸ்‌ஃபீரேோபிளியா ($0%௨80ற168) 
ஆகியே களைகளற்ற பூலோடிரைக்கேல்ஸ்களிலும்‌ ஊகமி முறை 
இனப்பெருக்கம்‌ நடைபெறுகிறது. ஆனால்‌, இது முத்திய இரு 
வகைகளிலிருந்தும்‌ வேறுபட்டுத்‌ தனியாச உருவானதாகும்‌. 


பல யூலோடிரைக்கேல்ஸ்களில்‌ காமீட்டுகள்‌ இணையாவிடில்‌ 
அவை தேரடியாகவே பார்த்‌ ,தனோஜெனிஸிஸ்‌ (௫உம்‌5008602918) 
இழைகளாக வளர்த்துவிடுகின்றன. இதுபற்றிச்‌ சந்‌3தகமில்லை 
எனினும்‌, இதுபற்றித்‌ இட்டவட்டமாக அறிந்துகொள்ளுதல்‌ 
தலம்‌. ஏனெனில்‌, ஐூஸ்போர்களும்‌ சாமீட்டுகளும்‌ சிலவற்றில்‌ 
ஒன்றைஒன்று ஒத்திருக்கின்றன. இளாடோஃபோரேஸியில்‌ 
காமீட்டுகள்‌ இணையாவிடில்‌ அவை சிதைந்துவிடுகின்றன. 


ஸைகோட்டுகள்‌ தோன்றியவுடன்‌ முதலில்‌ அவை உறையற்று 
உள்ளன. ஆனால்‌, விரைவில்‌ அவை ஒவ்வொவ்றும்‌ தன்னைச்சுற்றி 
ஓர்‌ உறையை உண்டாக்கிக்கொள்றெது. ஊகமி முறையில்‌ 
இனப்பெருக்கம்‌ செய்யும்‌ பேரினங்களில்‌ ஸைகோட்டில்‌ அதிக 
மான உணவுப்பொருள்‌ சேமித்துவைக்கப்பட்டிருப்பதுடன்‌, 
ஸைகோட்டில்‌ ஹீமட்டோகுரோம்‌ (188600540007006) இரப்ப 
தால்‌ அது இவெப்பாகக்‌ காணப்படும்‌. ஆனல்‌, உருவொத்த 
காமீட்டுகள்‌ இணைவதால்‌ உண்டாகும்‌ ஸைகோட்டுகளில்‌ 
அவ்வளவு அதிகமான உணவுப்பொருள்களைக்‌ சாணமுடியாது. 
ஸைகோட்‌ வளர்ச்சியடைவதற்கு முன்‌ வளர்வடங்கய நிலையி 
விருக்கும்‌. வளர்ச்சியடையும்‌ போது ஸைகோட்டில்‌ மயாஸிஸ்‌ 
பகுப்பு நடைபெறுவதாகக்‌ கோலியோ$€ட்டியில்‌ ஆலனும்‌ 
(அ, 1905), யூலோத்திரிக்ஸில்‌ (0௦1212) குரோஸியும்‌ (0௭0888, 
1931) கண்டுள்ளார்கள்‌. பொதுவாக, யூலோடிரைக்னேயின்‌ 
(பிார்ள்ம்65) பேரினங்களில்‌ நான்கு ஜூஸ்போர்கள்‌ உண்‌ 
டாவது, எல்லாவற்றிலும்‌ மயாஸிஸ்‌ (14₹10818) பகுப்ேபே நடை 
பெறுகிறது என்பதை எடுத்துக்காட்டுகிறது. எனவே, இவை 
ஹாப்லான்டிக்‌ வாழ்க்கை முறையை உடையவயையாகும்‌. 
ஆனால்‌, களாடோஃ3 ாரேஸிபில்‌ ஹாப்லோடிப்லான்டிக்‌ 
(113ழ100101004௦) வாழ்க்கைச்‌ சுழல்‌ தடைபெறுறது. ௪. 
குளோமரேட்டாவில்‌ (0. 9100078(6) ஐூஸ்போர்களைத்‌ தோற்று 
விக்கும்‌ தாவரமும்‌ காமீஃடுகளைத்‌ தோற்றுவிக்கும்‌ தாவரமும்‌ 
இரட்டைமய (01௦14) நி%ையில்‌ உள்ளன. 


மூலோடிரைக்னேயில்‌ (154056) சேர்க்கப்பட்ட குடம்‌ 
யங்கள்‌ இன்றுடன்‌ ஒன்று தொடர்பு உள்ளவை. பல வகை 
பாடுகளில்‌ . இத்‌ துணைக்‌ குழுமத்தைக்‌ குழுமமாகவே கருது 
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கிரார்கள்‌. கிட்டத்தட்ட எல்லா ஃபைகாலஜிஸ்டுகளும்‌ 
(1000102188) ஸீனோஸைட்‌ அமைப்புள்ள சசைஇழைகளை 
புடைய பேரினங்களை ஸைஃபனோூளாடியேல்ஸ்‌ (51ற௦0௦௦1201- 
8188) என்ற குழுமத்தில்‌ அமைத்துள்ளார்கள்‌. ஆனால்‌, ஸ்மித்‌ 
(8௩4) களொடோஃபோரேஸியையும்‌ ஸ்‌ஃபீரோ பிளியேஸியை 
சும்‌ ($றற்‌க:1001620886) யூலோடிரைக்கேலிஸில்‌ அமைத்துள்ளார்‌. 


வகைபாடு 


ஃப்ரிட்ச்‌ (121600) என்பவர்‌ யூலோடிரைக்கேலிஸ்‌ பெருங்‌ 
குடும்பத்தில்‌ உள்ள பேரினங்களை, மூஃ்று தனிப்பட்ட பெருகி 
குடும்பங்களில்‌ 8ம்‌ வசைப்படுத்தியுள்ளார்‌. அவை முறையே 


(1) பூலோடிரைக்சேலிஸ்‌ (ஒரு பகுதி) (171௦111018189) 
(2) களாடாஃபோரேலிஸ்‌ (018001018168/ 
(3) €டோஃபோரேலிஸ்‌ (018610றற்‌0வ28) 


யூலோடிரைக்கேலிஸ்‌ பெருங்குடும்பம்‌ மேலும்‌ மூன்று உப 

பெருங்குடும்பங்களாகப்‌ பிரிக்கப்பட்டுள்ளன 

(1). யூலோட்ரிகைனி (101௦114௦44௦௦௨௦) 

(2) பிரஸியோலினி (1881011068) 

(3) ஸ்‌ஃபீரோபிளினி (8$ற16700161086) 
ஸைக்ரோஸ்போரா (4102080018) (படம்‌ 29-1) 

கம்பிகள்‌ சளெைகளற்றவை 7 முதலிலிருந்து மிதக்கும்‌ நிலையி 

லேயே இருப்பவை என்று நம்பப்படுறது ; இவை உருளை வடிவ 
அல்லைது ஓரளவு தடித்த செல்லுலோஸ்‌ உழைகொண்ட செல்களை 
யுடையவை. உறை சில சமயம்‌ மெல்லியதாக இருத்தபோ திலும்‌, 
பெரும்பாலும்‌ தடிப்பாகவும்‌, அடுக்குடையவையாகவும்‌ 
இருக்கும்‌. ஒருசில சிற்றினங்களில்‌ உறை இரண்டு ஒன்‌ றன்மேல்‌ 
ஒன்றாகப்‌ பொருந்திய அரைப்‌ பகுதிகளைக்‌ கொண்டுள்ளது. எனவே 
கம்‌.பி, துண்டுபடும்பொழுது அதன்‌ சில செல்கள்‌ இரண்டு பகுதி 
களாகப்‌ பிரிந்து, 11 வடிவ உறைப்‌ பகுதிகளைக்‌ கொண்டு காணப்‌ 
படுன்றன (படம்‌ 89-2). மையத்தில்‌ அமைத்துள்ள ஒரு பெரிய 
நரக்ளிய்ஸுஈஈம்‌, வலைபோன்ற பசுங்கணிகமும்‌ கொண்டு ஒவ்வொரு 
செல்லும்‌ விளங்குகின்றது. பைரினாய்டுகள்‌ தடையா / ஆனால்‌, 
பெரும்பாலும்‌ சிறு தரசமணிகள்‌ காணப்படுகின்றன. இனப்‌ 
பெருக்கம்‌ (௮) 2-கசையிழைகளுடைய ஜுூஸ்போர்களால்‌ நடை 
பெறுகிறது. இது முட்டை அல்லது இரு நுனி குறுகிய வடிவானது?! 
இதில்‌ இரண்டு சருங்கவிரியும்‌ நுண்குமிழிகள்‌ இதன்‌ முன்‌ 


தொகுதி ॥ குளோரோஃபைட்டா 


76 
பக்கத்தில்‌ சாணப்படுகன்றன. ஒரு. செல்லுக்கு 8 க தான்‌ 
ஐூஸ்போர்கள்‌ வரை உண்டாக்கப்படுகின்றன. (ஆ லை 
வடிவ ஏப்ளனோஸ்போர்களால்‌ நடைபெறலாம்‌. ன சட 
மெல்லிய அல்லது தடிப்பான உறையைக்கொண்டு தனித்த 





படம்‌ 29 


மைக்ரோஸ்போரா (1810103ற0028) 

1, இழையின்‌ ஒரு பகுதி; 2. 14-வடிவ உறைப்பகுதி, 
உண்டாக்கப்படுகன்றன. (இ) தடிப்புறையுடைய சதுர அல்லது 
நீள்சதுர ஏகைனீட்டுகளால்‌ (&14்ற8168) நடைபெறலாம்‌. இவை 
பொதுவாகச்‌ சங்கிலித்‌ தொடர்போன்று ஏற்படுகின்றன. 
யாலினப்‌ பெருக்கம்பற்றித்‌ தெளிவாக விளக்கப்படவில்லை. 


ஜுூஸ்போர்களும்‌ ஏப்ளனேஸ்போர்களும்‌ முளைக்கும்‌ 
பொழுது முதல்‌ செல்பகுப்புச்‌ சாதாரணமாக இருக்கும்‌ ; இதன்‌ 
விளைவாக உண்டாகும்‌ இரண்டு செல்களில்‌ சிறிய செல௮ 
தாவரத்தை உண்டாக்குவதில்‌ வேறு எவ்விதப்‌ பங்கும்‌ வடூப்ப 
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இல்‌ை இது வளர்தளத்துடன்‌ ஒட்டிக்கொண்டிருக்கும்‌ பற்றுச்‌ 
செல்லாக்ச்‌ செயல்படலாம்‌ என்று ஒரு சிலரால்‌ நம்பப்பட்டாலும்‌, 
இதற்கு வேலையெதுவும்‌ இல்லையென்போரே அதிகம்‌. மு வடிவச்‌ 
செல்லுறைப்‌ ' பகுதிகளையுடைய இற்றினங்களில்‌, இச 
இரண்டாவது செல்பகுப்பு நிலையிலேயே ஏற்பட்டுவிடுறது. 


பெரும்பாலான ஏற்றினங்கள்‌ நிலையான குளம்‌, குட்டை 
களில்‌ வாழ்கின்றன; இவை குளிர்காலத்‌ தாவரங்கள்‌ ஆதலால்‌ 
நவம்பர்‌, டிஸம்பர்‌ மாதங்களில்‌ அதிகமாகக்‌ காணப்படுகின்றன. 


ஷிலிண்ட்ரோகாப்ஸா (0911௦07008088) 


கம்பிகள்‌ இளையற்றவை) நீரில்‌ வாழ்பவை; பெரும்பாலும்‌ 
தடிப்பான அடுக்குகளையுடைய உறையால்‌ சூழப்பட்டிருக்கின்‌ றன. 
இளம்‌ கம்பிகளின்‌ செல்கள்‌ ஒரே வரிசையில்‌ அமைந்தி நந்தாலும்‌ 
முதுர்ந்து கம்பிகளில்‌ நீள்பகுப்புகளாலும்‌, சாய்வுப்‌ பகுப்பு 
களாலும்‌ பல செல்கள்‌ ஒழுங்கற்ற வரிசைகளில்‌ அமைறீது 
ஜிலாட்டின்‌ உறையால்‌ சுூழப்பட்டிருக்கும்‌. செல்கள்‌ நீள்சதுச 
வடிவானவை அல்லது இரு நுனி குறுகிய வடிவானவை அல்லது 
மூக்கோண வடிவானவை. சல சமயம்‌ ஜதைகளில்‌ குறிப்பிட்ட 
இடைவெளி விட்டுக்‌ கம்பிகளில்‌ அமைந்திருக்இன்றன. பசுக 
கணிகம்‌ உள்ளொட்டியது; பெரியது) ஒரு பைரினாய்டுகொண்டது. 
(படம்‌ 30 7-3). இனப்பெருக்கம்‌ (1) தனியான செல்களோ பல 
செல்களைக்‌ கொண்ட ஒரு பகுதியோ துண்டிக்கப்பட்டு அவை 
வளருதல்‌. (11) கோள வடிவ அல்லது முட்டை வடிவ இரண்டு 
கசையிழைகளையுடைய, சிவப்பு நிறமான சண்புள்ளியையும்‌, 
இரண்டு சுருங்கி விரியும்‌ நுண்குமிழிகளையும்‌ உடைய 
ஜூஸ்போர்கள்‌ செல்லுக்கு ஓன்று, இரண்டு அல்லது நான்காக 
உண்டாகுதல்‌. (14) ஊகமி வகைப்‌ பாலினப்‌ பெருக்கம்‌. 
ஆந்தரிடியங்கள்‌ சில செல்கள்‌ தீவிரமாகப்‌ பகுப்படைவதால்‌ 
உண்டாக, ஒன்று, இரண்டு அல்லது நான்கு நீள்வாக்கு வரிசை 
களில்‌ ஓர்‌ உறையால்‌ மூடப்பட்டு அமைந்திருக்கன்றன. ஒல்‌ 
வொன்றும்‌ ஜூஸ்போர்களை ஒத்த இரண்டு விந்தணுக்களை 
உண்டாக்குகின்றன. இவை பழுப்பு நிறமாகவும்‌ இரண்டு கசை 
யிழைகளைக்கொண்டும்‌ காணப்படுகின்றன. ஊசகோனியங்கள்‌ 
சாதாரணச்‌ செல்கள்‌ பெரிதாவதால்‌ உண்டாகின்றன. இவை 
கோள அல்லது முட்டை வடிவமானவை? தடிப்பான அடுக்குறை 
யைக்‌ கொண்டவை. விந்துகள்‌ பக்கவாட்டுத்‌ துளைகளால்‌ 
தம்மைவெளிப்படுத்‌ இக்‌ கொள்கின்றன. அண்டம்‌ ஒன்று; கோள 
வடிவானது. ஊஸ்போர்‌ (0௦80016) ஊகோனியத்தை முழுதும்‌ 


ந 
தொகு கு ளரரோஃபைட்டா ்‌ 


அடைத்துக்கொள்வதில்லை. தடிப்பான கட்‌ துத்‌ 
திற உள்ளடக்கப்‌ பொருள்களையும்‌ உடையது (படம்‌ 95 





படம்‌ 30 


ஸிலிண்ட்ரோகாப்ஸா (0110100898) 


2 ஸி. இன்வல்யூட்டா-இழையின்‌ ஒரு பகுதி ( ஆர்தரிடியன்‌ 
கஞடன்‌); 2. . ஊகோனியம்‌ (கருவுறும்பொழுது) 
ர 3 ஸி, கன்‌ஃபர்ட்டா 


394 இந்தியாவின்‌ நன்னீர்வாழ்‌ ஆல்காக்கள்‌ 


ஷலோத்ரிக்ஸ்‌ (1௦4412) 

கம்பிகள்‌ நீரில்‌ வாழ்பவை, நுனியில்‌ குறுக்கொண்டு செல்‌ 
ஜாதவை?; வளர்தளத்துடன்‌ ஒரு செல்லிலான சாதாரண 
மான அல்லது இளைத்தலுற்ற பற்றுச்செல்‌ காணப்படுகிறது 
₹படம்‌ 20-71). செல்கள்‌ நீளத்தைவிட அகலம்‌ அஇசமானவை 
அல்லது எவ்வளவு நீளமோ அவ்வளவு அகலமானவை? சிலசமயம்‌ 
வீங்கயுகை; பெரிய சிற்றினங்களில்‌ செல்‌உறை அடுக்குகளை 





படம்‌ 31 
யூலோத்ரிக்ஸ்‌ 


3, உடலத்தின்‌ ஒரு பகுதி, 2. ஜூஸ்போராஞ்சியம்‌; 3. ஜூஸ்போர்‌/ 
ச்‌, காமீட்டேஞ்சியத்திலிநுந்து காமீட்டுகள்‌ வெளிவருதல்‌. 3, காமீட்டுகள்‌ 
இணைவு; 6, ஸைகோட்‌ ன்‌ 
அடையது. பசங்கணிகம்‌ வளைய வடிவம்‌ அல்லது தட்டுப்‌ 
போன்றது; இதன்‌ உருவம்‌ குதிரை லாடம்‌ போன்றது; ஒன்று 
அல்லது பல பைரினறய்நிகளைசக்‌ கொண்டது. இனப்பெருக்கம்‌ 
.நரன்கு அல்லது இரண்டு சசையிழைகளையுடைய ஜூஸ்‌2பார்‌ 
களாலும்‌, ஏப்ளனோஸ்போர்களாலும்‌, ஏகைனீட்டுகளாலும்‌ 
நடைபெறுவறைது, (படம்‌ 31-8 8), ஏகைனிீட்டுகள்‌ சில செல்கள்‌ 
பருமனாவதாலும்‌ அவற்றின்‌ உறைகளின்‌ வெளி அடுக்குகள்‌ 
.ஜிலாட்டினாவதாலும்‌ உண்டாகின்றன. பாலினப்பெருக்சம்‌ 
.ஐஸோகமி வகை; ஸைகோஸ்போர்கள்‌ வழவழப்பானவை,' 
கோள வடிவமானவை (படம்‌ ச1---4-6. 
ஃபீ ரோபிளியா (8086100168) 

இழைகள்‌ உருளை வடிவமானவை) கிளைகளற்றவை 
மநிதப்பவை. செல்கள்‌ பல. நூக்ளியககளைக்‌ கொண்டவை. 


தொகுதி குளோரோஃபைட்டா 92 


செல்கள்‌ மிகவும்‌ நீளமானவை. செல்களைப்‌ பிரிக்கும்‌ தடுப்‌ 
புறைகள்‌ மிகவும்‌ தடிப்பாகவும்‌, சில சமயம்‌ முழுதும்‌ தோன்றாம: 
லும்‌ இருக்கும்‌. ஒவ்வொரு செல்லிலும்‌ செல்லுறைக்குப்‌ பக்கதி 
இல்‌ பல வளைய வடிவப்‌ ' பசுங்கணிகங்கள்‌ பல பைரிஞய்டுகளுடன்‌ 
காணப்படுகின்றன (படம்‌ 33-71 32). 

இனப்பெருக்கம்‌ இழைகள்‌ துண்டிக்கப்படுவதாலும்‌ ஊகமி' 
(0௦௨9) முறையிலும்‌ நடைபெறுகிறது. இழைகள்‌ மானீஷியஸ்‌ 
(4000501098) (௮) டையீஷியஸ்‌ (1010604008) தன்மையுள்ளவை. 


ப டட்டட்ட்டட்ட்ட்டம்‌. 4 





படம்‌ 32 
ஸ்‌.ஃபிரோபிளியா (60ற182010ற16௨) 
7, உடலச்‌ செல்‌; 2, உடலச்‌ செல்லின்‌ ஒரு பகுதி (வளைய வடிவப்‌ 


பசங்கணிகங்கள்‌); 3, ஊகோனிய, ஆந்தரிடியச்‌ செல்கள்‌ . 


சாதாரணச்‌ செல்களே உருவமாற்றம்‌ எதுவுமில்லா 
க தத்‌ க வலக்‌... மக்கட்‌ 
ன்றன. ஒவ்வொரு பெண்பாலுறுப்பிலும்‌ பல அண்டங்களும்‌ 
ன ஆந்தரிடியத்தில்‌ அதைவிட அதிக எண்ணிக்கையில்‌: 

ந்தணுக்களும்‌ (8085) உண்டாகின்றன. அண்டம்‌ கே 
வடி்ாகவுட, பசுமையாகவும்‌ இருக்கும்‌. விந்தணு தன 
கஇர்க்கோல்‌ வடிவமானது ; இரு கசையிழையுடையது ; ப்பு 
நிறமானது (படம்‌ 88-98), பாலுறுப்புகளில்‌ விந்தணுக்களை ண்‌ 


இக்‌. இந்தியாவின்‌ நன்னீரீவாழ்‌ ஆல்காக்கள்‌ 


இேவதற்றுவதுற்காகவும்‌, சுருவுறுதல்‌ நடைபெறவும்‌ பல வாரங்கள்‌ 
.காணப்படுசன்றன. அ௭ஸ் போர்கள்‌, ஊசோனியத்தினுள்ளேவே 
.திறுத்தி 'வைக்கப்படுகன்றன. இவை தடிப்பான வழவழப்பற்ற 
உறையையும்‌, அடர்த்தியான வைப்பு நிற உட்பொருள்சளையும்‌ 
பெற்றுள்ளன. முளைச்குப்போது 2-8 சசையிழையடைய முட்டை 
வடிவ ஜூஸ் போர்களை. உண்டாக்குகின்றன. ஜூஸ்போர்‌ ஒலி 
வொன்றும்‌ மிதக்கும்‌ நிலையிலுள்ள இழைகளைதி தோற்றுவிக்கிறது. 


ட்டோமார்‌ஃபா (மே௨௦(௦ ௩௦1018) 


கம்பிகள்‌ சளையற்றவை; இழ்ப்பகுதிபில்‌ வளர்தளத்துடன்‌ 
ஒட்டிக்கொண்டு காணப்படுகின்றன. கம்பிகள்‌ முழுநீளத்திலும்‌ 
இட்டதிதட்ட ஒரே தடிப்பானவை,. செல்கள்‌ அகலமானவை 5 
துடிப்பான, உறுதியான, அடுக்குகளைக்‌ கொண்டுள்ளதுபோல்‌ 
உள்ள உறையைக்‌ கொண்டவை. இழ்ப்பக்சச்‌ செல்கள்‌ மேற்‌ 
பூறசி. செல்களைவிடக்‌ குட்டையானவை, இனப்பெருக்கம்‌ 





படம்‌ 33. 
ட்டோமார்‌ஃபா 


1, உடலத்தின்‌ ஒரு பகுதி; 2. இழைகளின்‌ உருப்‌ 9பருக்கம்‌. 


ஏசைனிட்டுகள்‌ (&1/05(59) மூலம்‌ நடைபெறுகிறது. இவை 
சாதாரணச்‌ செல்களிலிருந்து மிசக்‌ குறைந்தவளவு வேறுபாடு 
களைக்‌ கொண்டிருக்கின்றன. இனப்பெருக்கம்‌ 4-சசையிழைகளை 
வுடைய ஜூல்போர்களாலும்‌, 2.கஅசையிழைகளையுடைய ஒத்த 
சாமீட்டுகளாலும்‌ (1602016168) நடைபெறுகிறது. 


. பெரும்பாலான சிற்றினநிகள்‌ கடல்நீரில்‌ வாழ்பவை எனினும்‌ 
ஒருசில ஈற்.றினஙிகள்‌ நன்னீரில்‌ வாழ்பவை, 


85% 
தாகு? 1 குளோரோஃபைட்டா 
கித்தோஃமோரா (1 க) : 
தன்ருகக்‌ களைத்த கம்பிகளையு 
அளரியல்புகளையும்‌ கொண்ட இது, 


ம்‌ சொடோஃபோரா போன்‌ த. 
அதனின்றும்‌ ' மெல்லிய உதை 





படம்‌ 34 
பித்தோஃபோரா (21௦0%01௨) 
1,2- பி. ஈடகோனியா (ஏகைனீட்டுகளுடன்‌) ச 
ஈலிமார்‌:பா (ஏகைனீட்டுப்‌ பகுதிகள்‌ துண்டிக்கப்படுதல்‌), 


கிளைகள்‌ தடிப்புறைக்குச்‌ சற்றுக்‌ கீழேயிருத்து 


களாலும்‌, 


தோன்றும்‌ பண்பினாலும்‌ வேறுபடுதிதப்படுகறது; தாவரஙிகள்‌ 


96 இத்தியாவின்‌ நன்னீர்வாழ்‌ ஆல்சாக்கள்‌ 


வளர்தளதிதுடன்‌ அடிப்பக்க ஹாப்டிரான்‌ (142ற0(2700) மூலம்‌ 

ஒட்டிக்‌ கொள்கின்றன. இனப்பெருக்கம்‌ மிகவும்‌ சிறப்புத்‌ தன்மை: 
்‌ வாய்ந்த ஏசைனீட்டுகளால்‌ (&1:106189) நடைபெறுறது. இவை 
உண்டாக்கும்‌ பொழுது செல்லின்‌ பெரும்பாலான சைட்டோ 
பிளாசம்‌ ஒர பக்கத்தில்‌ (பொதுவாக மேற்பக்கத்தில்‌) சுருக்கப்‌ 
பட்டுச்‌ செல்லின்‌ மற்றப்‌ பகுதியிலிறந்து ஒரு தடுப்புறையால்‌ 
தடுக்கப்படுகிறது. இது பின்பு மிகவும்‌ தடிப்பான உறையை 
ஏற்படுத்திக்‌ கொள்கிறது. ஏசைனீட்டுகள்‌ செல்களுக்கிடையில்‌, 
மிருதங்க வடிவத்திலும்‌ நுனியிலும்‌ முட்டை வடிவத்துடனும்‌. 
அமைந்திருக்கின்றன. (படம்‌ 84-8,9) சிலசமயம்‌ ஒன்றுக்கு மேற்‌ 
பட்ட ஏகைனீட்டுகள்‌ தொடர்ச்சியாக உண்டாக்கப்படுவதுண்டு. 
(படம்‌ 84-4). ஒரு சிறிது ஓய்விற்குப்‌ பிறது இவை இருபக்கமும்‌ 
மூளைத்துப்‌ புதுத்தாவரதிதை உண்டாக்குகின்றன. 


இளாடோஃபோரா 


கம்பிகள்‌ சிறப்பாச நன்றாகக்‌ கசளைத்திருக்கும்‌. இளைக்கும்‌ 
கன்மையும்‌ வகையும்‌ சிறப்பினங்கஞக்கேற்ப வேறுபடும்‌. 
மேலும்‌, இது பருவகாலதிதையும்‌, தாவரத்தின்‌ நிலையையும்‌ 
பொறுத்தது. கிளைகள்‌ ஆரம்பத்தில்‌ தாய்ச்‌ செல்லுக்குச்‌ 
(நகாரம்‌ 081/1) செங்குத்தாக இருந்த பொழுதிலும்‌ எவெக்ஷன்‌ 
(₹180(10086) என்ற செயலின்‌ மூலம்‌ மேல்நோக்கித்‌ தள்ளப்படு 
கிறது. 


இத்‌ நிகழ்ச்சியின்‌ மூலம்‌ ஒருவிதமான போலி இரு பாதக்‌ 
இளைத்தலோ (78186 01010:0௧1) முப்பாதக்‌ சகளைத்தலோ 
தோன்றுகறைது. களைகள்‌ தாவரத்தின்‌ &ழ்ப்பகுதியில்‌ ஒன்றுக்‌ 
கொன்று இணைவதுமுண்டு. செல்கள்‌ மிக நீளமானவை; 6 முதல்‌ 
72 மடங்கு அகலத்தைவிட நீளம்‌ அதிசமாக இருக்கும்‌. 
செல்லுறை தடிப்பாகவும்‌, பல அடுக்குகளையும்‌ ($(£கரம்சம்‌) 
கொண்டு காணப்படும்‌. உறையில்‌ ஓர்‌ உட்பகுஇயும்‌, ஒரு வெளிப்‌ 
பகுதியும்‌, வெளிப்பகுதியைச்‌ சூழ்ந்து ஒரு மெல்லிய உறையும்‌ 
காணப்படுகின்றன. ஒவ்வொரு கிளையின்‌ வளர்ச்சியும்‌ அதன்‌ 
நுனிச்செல்லால்தான்‌ நடைபெறுகிறது, இத்த நுனிச்செல்‌ ஒரு. 
குறிப்பிட்ட நீளத்தை அடைந்தவுடன்‌ அந்தச்‌ செல்‌ செல்பகுப்‌ 
படைூறைது. இப்‌ பகுப்பு, செல்லுறை உட்பகுதியிலிருந்து செல்‌ 
லின்‌ உட்பகுதியை நோக்கி வளரும்‌ வளரியால்‌ நடைபெறுகறது. 
வளர்‌ தளத்துடன்‌ ஒட்டிக்கொண்டுள்ள பற்றுச்செல்‌ பொதுவாக: 
நல்றாக வளர்ந்திருக்கும்‌. மூதிரீந்த தாவரங்களில்‌ இந்தச்‌ 
செல்லுக்கு மற்றச்‌ செல்களில்‌ இருந்து தோன்றும்‌ ரைஸாய்டுகள்‌ 





94 இந்தியாவின்‌ நன்னீர்வாழ்‌ ஆல்காக்கள்‌ 


(ப்ர்2௦148) உறுதுணைபுமிகின்றன. இனப்பெருக்கம்‌, ஏகை 
னீட்டுகள்‌ 8 அல்லது 4 கசையிழை உடைய ஜூஸ்போர்கள்‌, 
3 சுசையிழையுடைய காமீட்டுகள்‌ போன்றவற்றால்‌ நடைபெறு 
கிறது. கடைநிலைக்‌ கிளைகளில்‌ (17106 07௧ற00%69) காணப்படும்‌ 
செல்களில்தாம்‌ இனப்பெருக்கச்‌ செல்கள்‌ உண்டாக்கப்படு 
ன்றன. ஸைகோஸ்போர்கள்‌ உடனேயே முளைக்கின்றன. 


பெரும்பாலான சிற்றினங்கள்‌ கடலில்‌ வாழ்பவை. எனினும்‌, 
பல ற்றினங்கள்‌ நன்னீரில்‌ வாழ்பவை. இரண்டுவகைச்‌ சிற்‌ 
றினங்களையும்‌ ஒன்றிலிருந்து இன்னொன்றை எளிதாகப்‌ பிரித்தறிங 
முடியாது. 


ரைஸோசூளோனியம்‌ (8142001001) 


கம்பிகள்‌ ஒரளவிற்குக்‌ குறுகியவை ) பல நீளமான, உருளை 
வான செல்களையுடையவை. ஆரம்பத்தில்‌ இவை அடி ஹாப்டிரான்‌ 
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ரைஸோகுளோனியம்‌ 


7. இழையின்‌ ஒரு பகுதி) 2. செல்லின்‌ ஒரு பகுதி 


(11/12 10ப) செல்லினால்‌ வளர்தளத்துடன்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்‌ 
இன்றன. சம்பிகளின்‌ களைகள்‌ மிகவும்‌ குட்டையாகவும்‌, கூர்மை 
யாக்கொண்டே செல்லும்‌ நுனிப்‌ பகுதியையும்‌ உடையலை. 
சலைசமயம்‌ இளைகள்‌ ஒரே ஒரு செல்லினால்‌ ஆ௫இியிருத்தா லம்‌, பொது 
வாசப்‌ பல செல்களைக்‌ கொண்டிருக்கின்றன. செல்லுறைகள்‌ 
வலிவானவை ? பல அடுக்குகளைக்‌ கொண்டவை. சில சமயம்‌ 
தடிப்பானவை ) செல்கள்‌ யெரும்பாலும்‌ ஒருசில நூக்னியஸ்களை 
மட்டும்‌ கொண்டிருக்கின்றன, குளிர்காலத்தில்‌ செல்கள்‌ தரசம்‌ 
அதிகம்‌ பெற்றிருக்கும்‌ ; ஓய்வு நிலையிலிருக்கும்‌; பின்பு கம்பிகன்‌ 


தொகுதி : குளோரோஃபைட்டா 99 


துண்டிப்பு அடைவதால்‌ இனப்பெருக்கம்‌ நடைபெறுகிறது. 
இரண்டு கசையிழைகளையுடைய ஜூஸ்போர்கள்‌ இருப்பதாகவும்‌ 
கூறப்பட்டுள்ளது. 

இழன்‌ ஈற்றினங்கள்‌ கடல்நீரிலும்‌, நன்னீரிலும்‌ உப்பங்கழி 
களிலும்‌ வளரக்கூடியவை. சில சமயம்‌ ஈரமான தரையிலும்‌ ல 
சிற்றினங்சள்‌ சாணப்படலாம்‌. 


மூரோஸ்போரா (008008) 

இதன்‌ உடலம்‌ பொதுவாகக்‌ இளைகளற்ற இழைபோல்‌ 
காணப்படும்‌. செல்‌ அமைப்பு சளாடோஃபோராப்‌ ( (9:10 71219) 
பேரினத்தில்‌ உள்ளதுபோல்‌ அமைந்திருக்கிறது. பாலிலா இனப்‌ 
பெருக்கம்‌ 4 சசையிழைகளையுடைய ஐுஸ்போர்களினால்‌ நடை 
பெறுகிறது. இந்த ஜூஸ்போரை முன்பக்கதிதிலிருந்து தோக்கி 
னால்‌ நாற்கோட்டு வடிவமாகக்‌ காணப்படும்‌. 
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ுூரோஸ்போரா 
. பூ. மிராபிலிஸ்‌; 2. யூ, எலாங்கேட்டா (ரைசரய்டு கோல ம்‌ 
3. ஜூஸ்போர்‌; 4, ஆண்காமீட்‌, 5, கவித படப்‌ 
பாலினப்‌ பெருக்கம்‌ அனைஸலோகமி [ச:$ 11116, 
த்‌ 58113) முறையில்‌ 
நடைபெ றுகறது. ஸைகோட்‌ முளைத்துக்‌ கோடீயோலம்‌ டால்‌ 
(௦0010100 94826) தோற்றுவிக்கும்‌, இந்த நி& ன்‌ 
பேர்கள்‌ உண்டாக, அவை ஒவ்வொல்்‌ 
அமைக்கும்‌, 


700 இந்தியாவின்‌ நன்னீர்வாழ்‌ ஆல்காக்கள்‌ 


பெருங்குடும்பம்‌ 5: கீட்டோஃ்போரேல்ஸ்‌ 
(0186100110721௦8) 


இப்‌ பெருகஙிகுடும்பத்தின்‌£ழ்க்‌ காணும்‌ பேரினங்களில்‌ எல்லாம்‌ 
ஹெடரோடிரைக்கஸ்‌ வளரியல்பு (172(601710௦08 பீம) உள்ள 
உடலத்தைக்‌ காணலாம்‌. அதாவது, உடலம்‌ க&ழ்மட்டத்தில்‌ 
படிந்துசெல்லும்‌ இழைகளையும்‌ (208512416 6180), மேற்‌ 
பரப்பில்‌ செங்குத்தாக வளர்ந்து இணைபுற்ற அல்லது இணையற்ற 
இழைகளைக்‌ கொண்டும்‌ (13801 881200) காணப்படும்‌. இம்மாதிரி 
யரன உடலம்‌ மற்றும்‌ வேறுபட்ட பிரிவுகளில்‌ உள்ள ஆல்‌ கரக்களி 
௮ம்‌ காணப்படுகிறது. உதாரணமாக, பழுப்புநிற ஆல்‌ காக்களில்‌ 
எக்டோகார்ப்பேல்ஸ்‌ (8000810818) என்ற பெருங்குஇம்பத்‌ 
திலும்‌, சிவப்புநிற ஆல்காக்களில்‌ பரங்கியாயிடியே (8321310286) 
பிரிவிலும்‌ இம்மாதிரியான உடலத்தைக்‌ காணலாம்‌. பரிணாமத்‌ 
இல்‌, இம்மாதிரியான உடலத்திலிருற்துதான்‌ மிக எவிய நிலத்‌ 
தாவரங்கள்‌ தோன்றியிருக்க மூடியும்‌ என்று தாவர 
வல்லுநர்கள்‌ கருதுகிறார்கள்‌. 
செல்‌ அமைப்பு 

செல்‌ சுவர்‌ இரண்டு அடுக்குகளால்‌ ஆனது. பசுங்கணிகம்‌ 
தட்டையாக அல்லது தட்டுப்‌ போன்று காணப்படும்‌. ஒவ்வொந 
செல்லிலும்‌ ஒரு பைரினாப்டும்‌ (972௩014), ஒரு நூக்னியஸாம்‌ 
காணப்படும்‌. மேலும்‌, இப்‌ பெருங்குடும்பத்தில்‌ வரும்‌ பேரினங்‌ 


களில்‌ ரேஈமம்‌ போன்ற சட்டே (56185) அல்லது தூவிகளையும்‌ 
காணலாம்‌. 


பரலிலா இனப்பெருக்கம்‌ நான்கு சசையிழைகளையுடைய 
ஐுஸ்போர்களினாலும்‌, பாலினப்‌ பெருக்கம்‌ இரு கசையிழைகளை 
யுடைய காமீட்டுகளினாலும்‌ நடைபெறுன்றன. பெரும்பாலான 
பேரினங்களின்‌ வாழ்க்கைச்‌ சுழலில்‌ உருவம்‌ ஒத்த சந்ததி மாற்றத்‌ 
தைக்‌ (180100711௦ 8127084101 ௦ரீ த50₹7&(1008) காணலாம்‌. 


இப்‌ பெருங்குடும்பத்தின்‌8ழ்க்‌ காணும்‌ சில குடும்பங்கள்‌: 

7, சட்டோஃபோரேஸி (086(00010140686/ 

ச. ட்ரன்டிஃபோலியேஸி (17601£ற0011&0686) 
கோலியோ$ூ€ட்டேஸி (0018003361806%6) 
உட்டோல்‌ஃபிரீடியேஸி (0148651080 1%38110140₹86) 
பிளிரோகாக்கேஸி (£160700000&0656) 


தொகுதி : குளோரோஃபைட்டா 707 
ட்டோஃபோரேஹி (0521001%0180688) 


€ட்டோஃபோரா உடலத்தின்‌ இழைகள்‌ கிளையுற்றவை. 
நூண்ணோக்கியின்‌ 8ழ்த்தான்‌ அவைகளைக்‌ காணமுடியும்‌; இடை 





படம்‌ 389 
கீட்டோஃபோரா ( 085(0்‌07௨) 


மட்டத்‌ தொகுதி (1ர05(75(6 83781811) 


வில்கை, பெரும்பாலும்‌ ண்கள்‌. ரூ வளர்ச்சியடைய 


அமைத்து வட்டமான 


308 இந்தியாவின்‌ நன்னீர்வாழ்‌ ஆல்காக்கள்‌ 


செல்களால்‌ ஆனது. செங்குத்துத்‌ தொகுதி (1101301102 59880) 
இழைகள்‌ அடிப்பகுதியில்‌ சிறிது களையுற்றும்‌ நுனிப்பகுதியில்‌ 
அதிகமாகக்‌ இளையுற்றும்‌ கருத்த பச்சை வண்ணத்தோடு இகழும்‌. 
துனிச்‌ செல்கள்‌ பெரும்பாலும்‌ வண்ணமற்ற ரோமங்களாக 
நீட்சியடைந்திருக்கும்‌. உடலத்தின்‌ சில முதிர்ந்த செல்களி 
விருந்து ரைஸாய்டுகள்‌ தோன்றுகின்றன. இனப்பெருக்கம்‌ 
பழுப்புநிற ஏகைனீட்டுகளாலும்‌, 4 கசையிழைகளைக்கொண்ட 
ஐூஸ்போர்களினாலும்‌. இரு கசையிழைகளைக்கொண்ட காமீட்டு 
களினாலும்‌ நடைபெறுகிறது. 


ஸ்டிஜீயோகுளோனியம்‌ (8126001001 ) 


உடலம்‌ இழைகளால்‌ ஆனது பசைத்‌ தன்மையுடையது/ 
இளையுற்றது (படம்‌ 89-1) உடலம்‌ கடைமட்டத்‌ தொகுதி, செங்‌ 
குத்துத்‌ தொகுதி இழைகளோடு காணப்படும்‌. கிடைமட்டதி 
தொகுதியின்‌ இழைகள்‌ கிளையுற்று, களைகள்‌ தனித்தனியாக இருக்‌ 
கும்‌ அல்லது பக்கவாட்டத்தில்‌ இணைந்து தட்டுப்போன்ற அடிதி 
தளத்தை உண்டாக்கும்‌. ஓவ்வொரு செங்குத்து இழையும்‌ மிக 
அதிகமாகக்‌ இளையுற்றுக்‌ காணப்படும்‌, களைகள்‌ எப்பொழுதும்‌ 
பக்கவரட்டத்திலேயே தோன்றும்‌. நுனிக்‌ களைகள்‌ ஸீட்டாக்களை 
(58180) ஒத்திருக்கும்‌. இனப்பெருக்கம்‌ துண்டித்தல்‌ மூல 
மாகவோ, நான்கு சசையிழைகளையுடைய ஜூஸ்போர்களை 
உற்பத்தி செய்வதன்மூலமாகவோ அல்லது இரு கசையிழை 
களையுடைய காமீட்டுகளின்‌ மூலமாகவோ நடைபெறும்‌ 
(படம்‌ 39-28). 


ஜுூஸ்போரிகளில்‌ இரண்டு விதங்கள்‌ உண்டு. ஒன்று பெரி 
யது (1400200808); மற்றொன்று சிறியது (18107020080012) 
(படம்‌ 89-2,4). ஸைகோட்‌ 8 கசையிழைகளைக்‌ கொண்டது 
(படம்‌ 99-5,6) 


ஃப்ரிட்ஷியல்லா (177(80மம்‌6118) 


இது ஒரு நிலப்பரப்புக்குரிய ஆல்காவாகும்‌. இவ்‌ வால்கா 
மூதன்முதலாக நா. 1.0.1, ஐயங்சாரீ என்ற பேராூரியரால்‌ 
நெல்‌ வயல்களிலுள்ள மண்ணில்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்டது. கிடைத்‌ 
தொகுதி பல கோளவடிவச்‌ செல்களின்‌ கூட்டத்தால்‌ ஆனது. 
இடைத்தொகுதியின்‌ ஒவ்வொரு செல்லும்‌ சிலுவை வடிவாகப்‌ 
பகுப்புற்று நான்கு சேய்ச்செல்களைத்‌ தோற்றுவிக்கும்‌. சிறி 
தளவே இளையுற்ற சில செங்குத்தான இழைகள்‌ கடைத்தொகுதி 


4 ௪ சு ர 8 ்‌ 
தொகுதி ..குளோரேரஃபைட்ட 


௫ லி 
வின்‌ மேற்புறத்திலிருந்து தோன்றுகின்றன. ட ப ன்‌ 
விழைகள்‌ ஒரே வரிசையானவை, ஆனால்‌, விரை டன்‌ 
புறச்‌ செல்களில்‌ சிலுவை வடிவப்‌ பகுப்பு ஏற்படுவதனால்‌ இழை 





படம்‌ 39 
ஸ்டிஜுயோகுளேர்னியம்‌ ( 5119001௦10) 
1. ரைசாப்டுகளுடன்‌ உடல இழை; 2. காமீட்டுகளை உண்டாக்க 
இழையின்‌ ஒரு பகு 


இ; 3. மைக்ரோஜூல்போர்‌; க. மேக்ரோஜூஸ்போர்‌ , 
3. 8 கசையிழைகள்‌ கொண்ட ஸைகோட்‌; 6. ஸைகோல்போசின்‌ 
பக்கத்‌ தோற்றம்‌. 
பல வரிசையானவைகளாகத்‌ தோன்றும்‌, ஒவ்வொரு செல்லிலும்‌ 
உள்ள தட்டுப்போன்ற ப. 


சுங்கணிகம்‌ பல பைரினாய்டுகளைப்‌ பெற்‌ 
திருக்கும்‌. 


104 இற்‌ தியாவின்‌ நன்னீர்வாழ்‌ ஆல்காக்கள்‌ 


பாலிலா 'இனப்பெருக்சம்‌ & சசையிழைகளுடைய ஜூல்‌ 
போர்களினால்‌ ஏற்படுகிறது. பாலினப்பெருக்கம்‌ ஐஸோகமி 
மூறையில்‌ நடக்கறது. 


வாழ்க்கைச்சுழலில்‌ உருவம்‌ ஒத்து 
சந்ததிமாற்றம்‌ (180101111௦ 814270௨11௦ 
௦7 0206781100) ஏற்படுகிறது. 


டிரபர்னால்டியா (107&ழ8ா081418) 


உடலம்‌ பசைத்தன்மையுடையது॥ 
இழைகளால்‌ ஆனது: கிடைத்தொகுதி 
காணப்படுவதில்லை. செெங்குத்துத்‌ 
தொகுதி நீண்ட அல்லது குட்டையான 
களைகளோடு காணப்படும்‌ (படம்‌ 4 7-1). 
நீண்ட களைகளினுடைய செல்கள்‌ பெரி 
யவை / பீப்பாய்‌ வடிவம்‌; நடுக்கோட்டி 
லுள்ள பசுங்கணிகம்‌ பற்கள்‌ போன்ற 
ஓரங்களையும்‌, பல பைரினாய்டுகளையும்‌ 
பெற்றிருக்கும்‌ (படம்‌ 4 7-2), சிறு களைகள்‌ 
கும்பலாகக்‌ காணப்படும்‌, இவை எதிர்‌ 
மூறையாகவோ, அடுத்தடுத்தோ அல்லது 
வட்டமாகவோ காணப்படும்‌. களை 
நுனிகள்‌ நீண்டு குறுக வண்ணமற்ற 
ரோமங்களாகத்‌ இகழும்‌. செல்களின்‌ 
முழு நீளத்திலும்‌ பசுங்கணிகங்கள்‌ வியா 
பித்திருக்கன்றன. இனப்பெருக்கச்‌ செய 
லில்‌ குறுகிய களைகள்‌ பங்கு பெறுகின்றன. 
இனப்பெருக்கம்‌ நான்கு கசையிழைகளைய 

ஃப்ரிட்தியல்லா டைய ஜுூஸ்போர்களினாலேயே (142010 

(ஈப்டீஸ்‌/2115) ஹப 7/1070200800168), ஏப்ளனோஸ்போர்‌ 
சளினாலேயோ, ஏகைனீட்டுகளைத்‌ தோற்றுவிப்பதன்‌ மூலமாகவோ 
தடைபெநுறது (படம்‌ 47-3,5), சில சமயங்களில்‌ சிறிய 
ஜுூஸ்யோர்கள்‌ காமீட்டுகளாகச்‌ செயல்படும்‌. 





படம்‌ 4௦0 


டிரபர்னால்டியாப்ஹிஸ்‌ (19780£7081010288) 


இவ்‌ வால்காவின்‌ கடைத்தொகுதி குறுகியும்‌, செஙிகுத்துத்‌ 
தொகுதி ஒரு நுட்பமான களையுற்ற இழையுடனும்‌ சாணப்படும்‌. . 
இடைத்தொகுதி மிகவும்‌ சிறியது. இதன்‌ ஒரு செல்லிலிருந்து 


(7. 
தொகுதி : குளோாரோஃபைட்டா 


செங்குத்துத்‌ தொகுதியின்‌ முக்கிய அசிசு வளர்கிறது: இல்‌ ர 
ஒரு நீள வரிசையில்‌ அமைந்த செல்களால்‌ ஆனது. இவ்‌ று 
அடுத்தடுத்த செல்கள்‌ நீண்டோ குறு,ியோ காணப்படும்‌. ௮ 





படம்‌ அ] 
ஓ. ரபர்னால்டியா (0 8ரகா1வ]018] 
4. கடலத்தின்‌ ஒரு பகு;; 2. மூலஇழையின்‌ ஒரு செல்‌ ; 3. ஐூஸ்பேசர்‌ 
கள்‌ வெளியேறுதல்‌ ; 4, ஜூஸ்போர்‌ ; 5, ஏகைனிீட்டுகள்‌, 


குறுகிய செல்களிலிறுந்து வட்டமாக அமைக்கப்பெற்றதும்‌, பல: 
கிளைகளைக்‌ கொண்டதுமான பக்கக்ளேகள்‌ களம்புகின்றன 
ம்ம்டம்‌ ச2-1,2), இவ்வாறு முக்கெ அச்சுக்‌ சணுக்கணுவாம்‌ 


206 இத்தியாவின்‌ நன்னீர்வாழ்‌ ஆல்காக்கள்‌ 


இணைப்போடு காணப்படும்‌. நீண்ட செல்கள்‌ சணு இடைவெளி 
களையும்‌, குறுகய செல்கள்‌ சணுக்களையும்‌ தோற்றுவிக்கும்‌. கணுக்‌. 





படம்‌ 42 
டரபர்னால்டியாப்சிஸ்‌ (1ரவறக2091010ற318] 


1. சுணுச்‌ செல்லையும்‌, கணுஇடைச்‌ செல்லையும்‌ காட்டும்‌ மைய அச்சன்‌ 
ஒரு பகுதி; 2. கணுச்‌ செல்லிலிருந்து குட்டையான பக்க இழைகள்‌ 
தோன்றுதல்‌; 3. மேக்ரோஜூஸ்போர்‌ ; 4. மைக்ரோஜகிஸ்போர்கள்‌£ 
இரு கசையிழைகள்‌ கொண்ட மைக்ரேோஜூஸ்போர்கள்‌;? 6, காமீட்‌ 
7-9. ஜூஸ்போர்கள்‌ முளைத்தல்‌. 


கனவிலிருந்து பக்கக்களைகள்‌ வட்டமாக அமைக்கப்பெற்ற கூட்‌ : 
டங்களாகக்‌ கிளம்பும்‌. பக்கக்கேகளின்‌ நுனிச்செல்கள்‌ 


தொகுதி : குளோரோஃபைட்டா 307 
ஸீட்டாக்களாக மாறுதலடையும்‌. முக்க அச்சின்‌ அடிச்செல்கள்‌ 
ல சமயங்களில்‌ ரைஸாய்டுகளைத்‌ தோற்றுவிக்கும்‌. இம்மாதிரி” 
பான ரைஸாய்டுகள்‌ பக்கக்கேகளின்‌ அடிச்‌ செல்களிலிருந்து 
எம்பி, 8ழ்நோக்கி வளர்ந்து முக்கிய அச்சை மூடிக்‌ கொள்ளும்‌. 
மூக்கயெ அச்சின்‌ செல்கள்‌ வலை வடிவப்‌ பசுங்கணிகத்தையும்‌, 
பக்கக்‌ இளைகளிலுள்ள செல்கள்‌ தட்டுப்போன்ற பசுங்கணிகம்‌' 
களையும்‌ பெற்றிருக்கும்‌. உருவம்‌ ஓத்த சந்ததிமாற்றம்‌ 
வாழ்க்கைச்சுழலில்‌ காணப்படுகிறது. பாலிலா இனப்பெருக்கம்‌ 
பெரிய அல்லது ஏறிய, 4 அல்லது 8 கசையிழைகளையுடைய 
ஜுஸ்போர்களினாலும்‌ (படம்‌ 42-8,5), பாலினப்பெருக்கம்‌ இரு. 
கசையிழையைவுடைய : காமீட்டுகளாலும்‌ (படம்‌ க்‌2-6) நடை. 
பெறுகின்றன. 
ட்ரன்டிஃபோவியேஷஹி (ுரகர்ரேப்‌011௧00௧௦) 

ட்ரன்டிஃபோலியா (7ரராம்‌£றங்‌0116) உடலம்‌ காற்று வெளிக்‌ 
குரியது; செம்மஞ்சள்‌ கலந்த சிவப்பு அல்லது மஞ்சள்‌ வண்ணம்‌. 
கொண்டது; பாறைகளின்‌ மேலோ மரக்கிளைகள்‌, பட்டைகள்‌ 
இலைகவி௮ மீதோ தொற்றிவாழும்‌ கடைமட்டச்‌ செங்குத்துத்‌ 





படம்‌ 43 
ட்ரன்டிஃபோலியா (772012001014௨) 
1, உடலத்தின்‌ ஒரு பகுதி; 2. காமீட்‌, 


அதாகுதிகளைக்‌ கொண்டது. லை சமயங்களில்‌ செங்குத்துதக்‌ 
தொகுதி குறைந்து காணப்படும்‌; இழைகள்‌ அதிகமாகக்‌ சொ 
8/ற்றிருக்கும்‌) நுனி வளர்ச்சி கொண்டவை; செல்கள்‌ நீள்‌ உருளை 
அல்லது மணி வடிவம்‌ சொண்டவை? ஒரு நூக்ளியஸ்‌ அல்ல 

பல நுரச்னியஸ்கள்‌ காணப்படும்‌; செல்லுறைகள்‌ செல்‌ வோன்‌ 


204 இந்தியாவின்‌ நன்னீர்வாழ்‌ ஆல்காக்கள்‌ 


னால்‌ ஆனவை. தடித்து, பல படலங்களால்‌ ஆனது. புறச்சார்பற்ற 
நுனிச்செல்கள்‌ பெக்டின்‌ மூடிகளால்‌ (160066 0878) மூடப்பட்‌ 
டிருக்கும்‌ (படம்‌ 63-1), குறுக்குச்‌ சுவர்சளின்‌ மையப்பகுதியில்‌ 
ஒரு துளை காணப்படும்‌. பகங்கணிகங்கள்‌ பல? தட்டு அல்லது 
இணைப்புத்‌ தகட்டு வடிவம்‌ கொண்டவை. பைரினாய்டுகள்‌ காணப்‌ 
படா. வெப்பு அல்லது செம்மஞ்சள்‌ கலந்த சிவப்பு நிற 
ஹீமடோகுரோ௱ம்‌ (1122108100147006) செல்‌-சாற்றிலிருக்கும்‌. 


இனப்பெருக்கம்‌ ஏசைனீட்டுகள்‌ இரு அல்லது கீ சசையிழை 
சளை உடைய ஸ்வார்மர்களால்‌ (8௬8) நடைபெறுகிறது 
(படம்‌ 48-28). மற்றும்‌ சில சிற்றினங்களில்‌ 4 கசையிழைகளை 
புடைய ஜூலஸ்போர்கள்‌ காணப்படுகின்றன. இப்‌ பேரினத்தில்‌ 
காணும்‌ ஸ்போரகங்கள்‌ மூன்று வகைப்படும்‌. அவை முறையே 
(1) காம்புள்ள ஸ்போரசங்கள்‌ (5(81%₹0 800718), (2) காம்‌ 
பற்ற ஸபோரகங்கள்‌ (5888116 2001801218). இவை நுனிப்பகுதியில்‌, 
மத்தியப்‌ பகுதியில்‌ அல்லது பக்கவாட்டில்‌ காணப்படும்‌. (4) புனல்‌ 
வடிவ ஸ்போரகங்கள்‌ (1761 800780218). 


சில சமயங்களில்‌ இரு சசையிழைகளையுடைய ஸ்வார்மர்கள்‌, 
காமீட்டுகளாகச்‌ செயல்படுகின்‌ றன. 


கோவியோ€ட்டேஹி (001800861800862 


கோலியோ&ட்டி (0018008616) ॥ இந்த ஆல்கா நீரில்‌ வாழ்‌ 
பவை, தொற்றிவாழ்‌ (ரரர்றற்ர11௦), அதாவது நீரில்‌ மற்றத்‌ 
தாவரங்களின்‌ மேலோ, பெரிய ஆல்காக்களின்‌ மேலோ காணப்‌ 
படும்‌. சில சிற்றினங்களில்‌ (சோ. ஸ்கூட்டேடா--0, 8001818) உட 
லத்தின்‌ இழைகள்‌, பக்கங்களில்‌ ஒன்றோடொன்று இணைந்து வட்‌ 
உத்தட்டு (4180010)போன்ற அமைப்பை உருவாக்குகின்‌ றன (படம்‌ 
44-1,2). இத்‌ தட்டு ஒரே வளர்ச்சியைக்‌ (1/8ாஜ்க] ௦௭14) காட்‌ 
டும்‌. மற்றும்சில சிற்றினஙிசளில்‌ கோ.பல்வைனேட்டா (0. றயிர்‌- 
1௨16) உடலம்‌ ஒரு ஹெடரோடிரைக்களஸ்‌ வளரியல்பைக்‌ காட்டும்‌. 
செல்கள்‌ ஒரு நரக்ளியஸைப்‌ பெற்றிருக்கும்‌. பசுங்கணிகம்‌ தாள்‌ 
அல்லது தகடு (181108(6) போன்றது ; 7 அல்லது 2 பைரினாய்டுகள்‌ 
காணப்படும்‌. லெ செல்களிலிருந்து நீண்ட ரோமம்‌ போன்ற 
செங்குதிதான ஸீட்டாக்கள்‌ (56186) வளர்கின்றன. இந்த ஸீட்டா 
வின்‌ அடிப்பாகத்தில்‌ ஒரி உறை (908211) அமைந்திருக்கிறது. 


பாலிலா இனப்பெருக்கம்‌ 2 இந்த ஆல்காவில்‌ பாலிலா இனப்‌ 
பெருக்கம்‌ இரு கசையிழைகளையுடைய ஜுமஸ்போர்கவினால்‌ தடை 
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பெறுகின்றது. . ஒரு செல்லிலிருந்து ஒரு இ்னிகிபார்‌ த த்‌ 
ஒரு துளையின்‌ வழியாச மெதுவாக வெளிவருகின்றது. ன்பு இது 
சிறிது நேரம்‌ நீற்தி, நீர்த்தாவரத்தின்‌ மூழ்க பாகத்தில்‌ படிந்து 
முளைக்க ஆரம்பிக்கிறது. தொடர்ந்து செல்‌ பாகுபாடு அடை 
வதன்‌ மூலமாகப்‌ பல செல்கொண்ட. உடலம்‌ தோன்றுகிறது. 





படம்‌ 44 
கோலியோக$ட்டே (0016007816) 


3. உடலம்‌) 2-3. ஸ்பெர்மோகார்ப்‌ ; 4, கார்ப்பகோனியம்‌. 


பாலினப்பெருக்கம்‌ 2: இது ஊகமி முறையில்‌ தடைபெறு 
கிறது. ஆந்தரிடியம்‌ தனித்தோ பல சேர்ந்தோ கிளைகளின்‌ நுனி 
யில்‌ காணப்படும்‌. உருண்டை அல்லது துனியற்ற கூம்பு வடிவம்‌ 
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இசொண்டது. ஒவ்வோர்‌ ஆந்தரிடியமம்‌ ஓர்‌ இரு கசையிழைகளைக்‌ 
5கொண்ட ஆந்த்ரோசோவாய்டைத்‌ தோற்றுவிக்கும்‌. ஊகோனிய 
மானது கூம்புக்‌ குவளை போன்றது, டிரைக்கோகைன்‌ (110006) 
என்ற குழல்போன்ற பாகத்தைக்‌ கொண்டுள்ளது (படம்‌ 44-45). 
இதன்‌ அடிப்பாகத்தில்‌ ஓர்‌ அண்டம்‌ காணப்படுகிறது. அண்டம்‌ 
பகிகுவமடைந்தபின்‌ டிரைக்கோகைனின்‌ நுனிப்பாகம்‌ கரைகிறது. 
அதுனால்‌ தோன்றிய துளையின்‌ வழியாக ஒரு வேதியியப்பொருள்‌ 
கந்து, நீந்திக்கொண்டிருக்கும்‌ ஆந்த்ரோசோவாய்டுகளை ஈரக்‌ 
்‌.தஇறது. ஓர்‌ ஆந்த்ரோசோவாய்டு : டிரைக்கோகைன்‌ வழியாக 
ஊகோனியத்தின்‌ உட்சென்று, அங்கு உள்ள அண்டதிதுடன்‌ 
இணைந்து கருவுறச்செய்கிறது. 


ஸைகோட்‌ தன்னைச்‌ சுற்றி ர்‌ஒ உறையைச்‌ சுரப்பித்துக்‌ 
கொண்டு உருவத்தில்‌ பெரிதாகன்றது. அதே சமயத்தில்‌ 
ஊகோனியத்தின்‌&ழ்‌ அமைந்துள்ள செல்களிலிருந்து களைகள்‌ 
"மேல்நோக்கி வளர்ந்து ஸைகோட்டை முற்றிலும்‌ சூழ்ந்து, 
பயல செல்களாலான ஓர்‌ உறையை உண்டாக்குகின்றன 
[படம்‌ 44-2). இவ்வாறாக, ஸைகோட்டும்‌ அதைச்‌ சுற்றியுள்ள 
உறையும்‌ சேரீந்து *ஸ்பெர்மோகார்ப்‌” ($081000410) என்ற 
.ஃப்ரூட்பாடியை அல்லது கனி உடலத்தைத்‌ தோற்றுவிக்கன்றன. 
இத்த ஸ்பெொர்மோகாரீப்‌ முளைக்க ஆரம்பிக்கும்‌ பொழுது 
இரட்டைமயமான ஸைகோட்‌ நாக்ளியஸல்‌ மையாஸிஸ்‌ முறையில்‌ 
ஙகுப்படைந்து பின்னர்‌ 8, 76, 32 இருகசையிழைகளையுடைய 
ஜூஸ்போர்களை உண்டாக்குன்றன. ஒவ்வொரு ஜுூஸ்போரும்‌ 
வெளி3யறி, அடித்தளத்தில்‌ படிந்து ஒர புதிய உடலதிதை உரு 
.வாக்குகின்றது. 


பூரோட்டோடெர்மா 


புரோட்டோடெர்மா தொற்றிவாமும்‌ ஆல்கா. இதன்‌ 
உடலம்‌ ஓர்‌ அடுக்குப்‌ பொய்ப்‌ பாரங்கைமாச்‌ செல்களினால்‌ ஆன 
தட்டுப்போன்றது. இதன்‌ மையத்தில்‌ பல கோணமுடையதாய்‌ 
ஒழுங்கற்றுக்‌ காணப்படும்‌ செல்களில்‌ இரந்து எல்லா ஆரப்‌ 
(போக்கிலும்‌ செல்கள்‌ தோற்றுவிக்கப்படுகின்றன. செங்குத்துக்‌ 
கிளைகளோ தூவிகளோ கிடையா. பசுங்கணிகம்‌ உட்புறமொட்டி 
யது (08116(81); தட்டுப்போன்றது. ஒரு பைரினாய்டு உடையது 
[படம்‌ 45). இனப்பெருக்கம்‌ கோள அலைலைது முட்டை வடிவ 
இரண்டு சசையிழைகளையுடைய ஜூஸ்போர்களின்‌ மூலம்‌' நடை 
பெறுகிறது. இவற்றில்‌ இரண்டு கண்புள்ளிகளும்‌ (1376-5004) 
இரண்டு சுருங்கிவிரியும்‌ நுண்குமிழிகளும்‌ காணப்படுகின்றன. 
நான்கு முதல்‌ எட்டு வரை ஒவ்வொரு செல்லிலும்‌ ஜ௰ஸ் போர்கள்‌ 
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உண்டாக்கப்படுகன்றன. ஏப்ளனோஸ்போர்களும்‌ பாமெல்லா 
திலையும்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்டுள்ளன. 





படம்‌ 45 
புரோட்டோடெர்மா (ஈ0100208) 


௮ஃபனோஃட்டே 
இது ஒரு தொற்றிப்படரும்‌ ஆல்கா. உடலம்‌ சம்பிகளாலானது. 
இதன்‌ ஒரு அல்லது எல்லாச்‌ செல்களும்‌ அவற்றின்‌ மேற்‌ 





படம்‌ 46 


௮ஃபலோகீட்டி (கற1௩௦௦85) 
ஊடோகோனிய இழையின்மேல்‌ அஃபலனோ&ட்டி உடலம்‌ தொற்றி வளர்தல்‌ 
றத்தில்‌ (401881) ஓன்று அல்லது அதற்கு மேற்பட்ட செஙிகுத்‌ 
தான ஒரு செல்லால்‌ ஆன தூவியை உடையவை. இத்‌ தூவிகள்‌ 


218 இந்தியாவின்‌ நன்னீர்வாழ்‌ ஆல்காக்கள்‌ 


கீழே படுத்திருக்கும்‌. இவை மிகவும்‌ இளமையிலேயே தம்‌ 
புசோட்டோபிளாச உட்பொருள்களை இழந்துவிடுகெறன. ல 
சமயம்‌ ஒளியில்மிவிரும்‌ உள்ளடக்கப்‌ பொருள்களின்‌ அடைப்புகள்‌ 
ஆங்காங்கே தடுப்பு உறைகள்‌ போன்று இருப்‌. னும்‌ தூவி உண்மை. 
யிலேகே ஒரு செல்லாலானது. பசுங்கணிசம்‌ ஓன்று. உட்புற 
மொட்டியது (481681). ஓன்று அல்லது இரண்டு பைரீழய்நுகளை 
உடையவை (படம்‌ 40). பாலிலா இனப்பெருக்கம்‌ 4 கசை 
யிழைகளை யுடைய ஜூஸ்போர்களால்‌ நடைபெறுகிறது. இவை 
உறுவ அளவில்‌ வேறுபடுகின்றன. பொதுவாக, இவற்றில்‌ 
சண்‌ புள்ளி உண்டு; ஒன்று முதல்‌ நான்கு வரை ஒரூ செல்லில்‌ 
உண்டாகின்றன. இவை வெளியேறும்‌ பொழுது செல்லுழை: 
கிழிக்கப்படுகின்றது. இவை ஓய்‌ வழிக்கும்‌ பொழுது ஒரு பக்க 
மாக முளைத்து ஒரு புதுத்‌ தாவரத்தை உண்டாக்குகின்றன. 
ஏப்ளனோஸ்போர்கள்‌ சில சமயம்‌ உண்டாக்கப்படுகின்றன. 

பாலினப்பெருக்கம்‌ ஊகமி வகை? ஆனால்‌ கருவுறுதல்‌ 
தாவரத்திற்கு வெளிய நடைபெறுகின்றது. உருண்டையான 
சஉளகோளனியங்கள்‌ உடலத்தில்‌ சில மையச்‌ செல்கள்‌ பருப்பதால்‌ 
உண்டாகின்றன. அவற்றில்‌ ஏற்படும்‌ ஒர ஒரு (அண்டம்‌) 
பெண்காமீட்‌ & சசையிழைகளை உடையது. இது செல்லைவிட்டு 
வெளிவேற்றப்படுகிறது. ஆந்தரிடியங்கள்‌ சாகாரணமாக நிற 
மற்றதாக இருக்கும்‌. இவை உடலச்‌ செல்களைவிடச்‌ சற்தாச 
இருக்கும்‌ / படரும்‌ கிளைகளில்‌ நுனியில்‌ தோன்றும்‌ ஒவ்வொன்றும்‌ 
இரண்டு விந்தணுக்களை உண்டாக்கும்‌. இத்த விந்தணுக்கள்‌ பேரி 
வடிவமானவை,. நான்கு சசையிழைகள்‌, ஒரு சிறிய பசுங்கணிகம்‌, 
இரண்டு சருஙிகிவிரியும்‌ நுண்குமிழிகள்‌ முதலியவற்றை உடை 
யவை. இவை ஐுஸ்போர்களைவிடச்‌ சிறியவை. ஆண்‌ 
காமீட்டுகள்‌ வேகமான நகர்ச்சியையும்‌ பெண்‌ காமீட்டுகள்‌ 
தகர்ச்சியற்றும்‌ காணப்படுகின்றன. கருவுறுதற்குமுன்‌ விந்த 
ணுக்கள்‌ ஓய்வெடுக்கின்றன. ஊஸ்போர்கள்‌ தடித்த உறை 
யூடையவை ; சீவப்புநிறமுடையவை, ஆனால்‌, இவற்றின்‌ வளர்ச்சி 
விவரிக்கப்படவில்லை. 

இதன்‌ சிற்றினங்கள்‌ களாடோஃபோரா, ரைஸோகுளோ 
னியம்‌, ஊடோகோனியம்‌, மெளஜினியா, பூக்கும்‌ தாவரங்‌ 
கவின்‌ இலைகள்‌ போன்றவற்றின்மேல்‌ தொற்றிப்‌ படர்ந்து வாழ்‌ 
இன்றன. 


பினிரோகாக்கஸ்‌ 


நிலத்தில்‌ வாழ்வது; ஒரு செல்லாலானது, செல்கள்‌ முதிரீச்‌ச 
யடைத்தவுடன்‌ தனித்தனியாகவும்‌; உருண்டையாகவும்‌ காணப்‌ 
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படும்‌. ஆனால்‌, சில சமயத்தில்‌ இரண்டு, மூன்று, நான்கு அல்லது 
பல செல்கள்‌ ஒன்றாக இருக்கும்‌ (படம்‌ 47). இதற்குக்‌ சாரணம்‌ 





படம்‌ கீர 


பிளிரோகாக்கஸ்‌ (112070000018) 
வேறுபட்ட உருவ அமைப்பு 

செல்கள்‌ பிரியும்பொழுது பிரிவுற்ற செல்கள்‌ ஒன்றிலிருந்து 
ஒன்று பிரிவதற்கு அதிகநேரமாவதால்தான்‌. ஈரமான பகுதிகளில்‌ 
குட்டையான கம்பிகள்‌ (01432016)) செல்கள்‌ ஒ3ே பக்கத்தில்‌ 
பிரிவடைவதால்‌ ஏற்படலாம்‌. இந்தக்‌ கம்பிகள்‌ ல சமயம்‌ இளை 
களைக்‌ கொண்டு காணப்படலாம்‌. செல்லுறைகள்‌ வலிவரனவை, 
புரோட்டோ.பிளாஸம்‌ வாக்கு வோல்களைக்கொண்றடு காணப்‌ 
படாது. ஓர்‌ உட்புறமொட்டிய பசுங்கணிசம்‌ இறக்கிறது; பைரி 
னாய்டு இருப்பதாகத்‌ தெரியவில்லை. எனினும்‌ அரிதாக இருக்கலாம்‌. 
என்று நம்பப்படுகிறது. இனப்பெருக்கம்‌ செல்‌ பகுப்புசளினைல்‌ 
ஏற்படுகிறது. இரண்டு சசையிழைகளை உடைய ஜூலஸ்3பபேோரர்‌ 
களும்‌, ஒத்த காமீட்டுகளும்‌ (1502800168) இநப்பதாகக்‌ கூறப்‌ 
பட்டுள்ளன. எனினும்‌ இது சந்தேகத்திற்குரியது. பினி3ரா 
காக்கஸ்பற்றி எழுப்பப்பட்ட சர்ச்சைகள்‌ போன்று வேறு எத்த 
ஆல்காவைப்பற்றியும்‌ சர்ச்சைகள்‌ , எழுந்ததில்லை எனலாம்‌. 
இத்தப்‌ பேரினத்தில்‌ சேர்க்கப்பட்ட சிற்றினங்கள்‌ புல. 
இதனைச்‌ சேர்ந்தகல்ல. குளோரோகாக்கம்‌, குளோரோல்பீரா 
டிரிபக்ஸியா,. குளோரல்லா போன்ற பேரினங்களைச்‌ சேர்ந்த 
சிற்றினங்களை இகன்‌ ற்றினமாகச்‌ சேர்க்கப்‌ பலர்‌ உந்தப்‌ 
பட்டனர்‌. மேலும்‌, ஜூஸ்போர்கள்‌, காமீட்டுகள்‌ போன்றவை 
இந்தப்‌ பேரினத்தில்‌. உண்டாகின்றன என்று கூறும்‌ ஆராய்ச் 
சளும்‌, பிளிரோகாக்கஸில்தான்‌ தடத்தப்பட்டதா என்பது 
தெளிவாக்கப்படவேண்டும்‌. ஏனெனில்‌, பிளிரோகாக்கஸாட 
வல ஆல்காக்கள்‌ கூடி வாழ்கின்றன. 


இ--8 


மரக இநிதியாவின்‌ நன்னீர்வாழ்‌ ஆல்காகீகள்‌ 


மேலும்‌, ஒன்றுக்கு மேற்பட்ட பிளிரோகாக்கஸின்‌ 
சிற்றினங்கள்‌ நிலத்தில்‌ வாழ்கின்றன என்பதும்‌ சர்ச்சைக்குரிய 
கருத்தாகும்‌. சாதாரணமாகக்‌ காணப்படுகின்ற சிற்றினத்தில்‌ 
மடல்களை (13884) உடைய பைரினாய்டற்ற பசுங்கணிகம்‌ இருக்‌ 
இறது. இதேபோன்று வோர்‌ ஆல்காவும்‌ இரு$கிறது. ஆனால்‌, 
இதில்‌ பைரினாய்டு இருக்கிறது. இரண்டும்‌ ஒசே சிற்றினத்தைச்‌ 
சோர்ந்த இரு வகைகளா (7806) என்பது தெளிவாக்கப்பட 
வேண்டும்‌. 


€ட்டோஸ்‌ஃபெரிடியம்‌ 
மற்றப்‌ பெரிய ஆல்காக்களின்மீது தொற்றிக்கொண்டு 


வாழும்‌ இந்த ஆல்காவின்‌ உடலம்‌ பல சிறிய கோள வடிவசி 
செல்கள்‌ சரியாக ஒன்றுசேர்க்கப்படாமல்‌ இருப்பதுபோன்று 





யடம்‌ 48 
எட்டோஸ்‌.ஃபெரிடியம்‌ (0025003010867101000) 


காணப்படும்‌. இவற்றைச்‌ சுற்றி மியூஸி 2லஜ்‌ இருக்கும்‌. சிலசமயம்‌ 
செல்கள்‌ ஒரே பக்கத்தில்‌ ஒன்றுசேர்ந்து கம்பிகளை உண்டாக்க 
லாம்‌. இம்மாதிரிச்‌ சமயங்களில்‌ ஒரு செல்‌ மற்றொன்றோடு குடை 
யான உட்பொருளற்ற உருளைகளால்‌ (உட்ரிகல்கள்‌) இணைநி 

க்கும்‌. ஒவ்வொரு செல்லும்‌ , அதன்‌ நுனியில்‌ , நீளமான 
தன்னி ஸீட்டாவைப்‌ பெற்றிருக்கும்‌. இந்த ஸீட்டாவைசி 


தொகுதி : குளோரோஃபைட்டா 2174 


கற்றி ஓர்‌ உறை அதன்‌ இழ்ப்பகுதிபில்‌ மட்டும்‌ காணப்படும்‌. 
இந்த உறை கூம்பு வடிவ நீட்சியாக இருக்கும்‌. இதன்‌ நுனி 
யிலிருந்து ஸீட்டா தோன்றுவது போலக்‌ காணப்படும்‌. 
ஸீட்டாக்கள்‌ எளிதாக ஒஓடிந்துவிழக்‌ கூடியவை. பசுங்கணிகம்‌ 
உட்புற மொட்டியது; தட்டு வடிவானது; ஒரு பைரினாய்டைக்‌ 
கொண்டது (படம்‌ 48). ஒவ்வொரு செல்லும்‌ ஒரு கிடைமட்டப்‌ 
பிரிவால்‌ இரண்டாகப்‌ பி3கிறது. இதில்‌ கீழ்ப்புறமூள்ள சேய்சி 
செல்‌ பக்கவாட்டிற்குச்‌ சற்று நகருகிறது. அல்லது ஒரு குழல்‌ 
வடிவ நீட்சியை உண்டாக்குகிறது. இந்த நீட்சியின்‌ உள்ளே 
புரோட்டோபிளாஸம்‌ செலுத்தப்பட்டு நுனிப்பகுதி உட்பொரு 
எற்ற $ழ்ப்பகுதியிலிருந்து (உட்ரிகல்‌) பிரிக்கப்படுகிறது. இனப்‌ 
பெருக்கம்‌ ஜூஸ்போர்கள்‌ மூலம்‌ நடைபெறுகியது. ஒவ்வொரு 
செல்லிலும்‌ நரன்கு ஜூஸ்போர்கள்‌ உண்டாக்கப்படுகறன. 


பெருங்குடும்பம்‌ 6: அல்வேல்ஸ்‌ 
(18௮) 


அல்வேல்ஸ்‌ தாவரங்கள்‌ பூலோடிரைக்ளேயில்‌ (101௦171ள14௦686) 
ேரன்றே ஒரு நூக்ளியஸ்‌ உடைய செல்களையும்‌, ஒவ்வொரு 
செல்லிலும்‌ ஒரமாய்‌ அமைந்த ஒர தகடபோன்ற பசுங்கணிகத்‌ 
தையும்‌ கொண்டிருக்கும்‌. யூலோடிரைக்ளேயில்‌ செல்பகுப்புகள்‌ 
எப்பொழுதும்‌ குறுக்காகவே நடைபெறுசின்றன. இதனால்‌ 
இழைகளைபுடைய உடலே உண்டாகின்றது. அல்‌3வல்ஸிற்‌ 9சல்‌ 
பகுப்புகள்‌ இரண்டு மூன்று வெவ்‌ வறு மடங்களில்‌ நடைபெறு 
இன்றன. இந. மட்டங்களில்‌ மாத்திரம்‌ நடைபெற்றால்‌ கட்டுப்‌ 
போன்ற ஒன்று அல்லது இரண்டு செல்‌ தடிப்புள்ள உடலம்‌ 
உண்டாகின்றது. மூன்று மட்டங்களில்‌ பதப்பு நடைபெற்றால்‌ 
உருளைவடிவ உடலம்‌ உண்டாகிறது, அல்வேல்ஸல்‌ உடலங்கள்‌ 
பொதுவாகக்‌ கற்களி2லா, கட்டைகளி?லர ஒட்டிக்கொண் 
டிருக்கும்‌. 

தழைவழி இனப்பெருக்கம்‌ துண்டாதல்‌ மூலம்‌ நடைபெறு 
கிறது. இத்‌ துண்டாதல்‌ கதுற்செயலாகவோ இயற்கையாகச்‌ 
செல்கள்‌ சதைவதாலோ ஏற்படலாம்‌. பாலிலர இனப்பெருக்கம்‌ 
2 அல்லது 4 கசை இழைகளையுடைய ஐூஸ் போர்களால்‌ நடை 
பெறுகிறது. ஒவ்வொரு செல்லிலிருநத்தும்‌ 4, 8 அல்லது ர 
ஜூலஸ்‌பார்கள்‌ உண்டாகின்றன. ஏப்ள$ஷேலஸ் போர்களும்‌ 
ஏகைனீட்டுகளும்‌ இங்குச்‌ சாதாரணமாகக்‌ காணப்படும்‌, ஞ்‌ 

பாலினப்‌ பெருக்கம்‌ இரு 


கசைஇ-ை ள்‌ டப்பு 
இணைவதால்‌ நடைபெறுவது, இழைகளுள்ள காமீட்டுகள்‌ 


பெரும்பரலானவற்றில்‌ இரு 


126 இந்தியாவின்‌ நன்னீர்வாழ்‌ ஆல்காக்கள்‌ 


காமீட்டுகளும்‌ ஒரே மாதிரியிருக்கும்‌, ஆனால்‌, ஒரு சிற்றினத்தில்‌ 
இணைகின்ற காமீட்டுகள்‌ வெவ்வேறு உருவ அளவு உடையவை. 
ல அல்வேல்ஸ்‌ தாவரங்கள்‌ வேற்றுடலக்‌ (ஹெட்டிரோ தாலிக்‌): 
(பீர்சா௦ம் வி) தன்மையுடையவை. இவற்றில்‌ ஸைகோட்‌ 
தோன்றிய உடனே முளைத்து இரட்டைமயத்‌ தாவரங்களை 
உண்டாக்குகின்றன. இவற்றிலிருந்து ஜூஸ்போர்கள்‌ தோன்று 
கின்றன. 


என்டிரோமார்‌ஃமா (1௩16701011) 


உடலம்‌ நீளமானது; ஆனால்‌ மிக அகலமானதன்று. பொது 
வாகக்‌ குழல்‌ போன்றது; சிறுகுடல்‌ போன்றது (படம்‌ 49-1). சில. 





படம்‌ 49 


என்டிரோமார்‌ஃபா? (நயா) 
£. இளம்‌ தாவரங்களின்‌ தொகுதி; 2. இனப்பெருக்கப்‌ பகுதியின்‌ 
செல்கள்‌; 3. காமீட்டுகள்‌. 


சமயம்‌ மிக அதிகமான நீளத்தையடைந்து கிளைகளைக்கொண்டு 
காணப்படலாம்‌; உடலம்‌ பச்சை, பசுமஞ்சள்‌, அல்லது ஆலிவ்‌ 
பச்சை நிறமானது. செல்கள்‌ உருண்டையானவை அல்லது பல 
கோணமுடையவை,. ஒரே ஓர்‌ அடுக்கில்‌ காணப்படுகிறது (படம்‌: 
49-28). இனப்பெருக்சம்பற்றித்‌ தெளிவாகத்‌ தெரியவில்லை; 
எனினும்‌ 4-சசையிழைகளையுடைய ஜுூஸ்போர்களும்‌ இரண்டு: 
கசையிழைகளையுடைய காமீட்டுகளும்‌ சல சற்றினங்களில்‌ கண்டு 
பிடிக்கப்பட்டுள்ளன (படம்‌. 49-95), பூ ௧ ஈ 8 


டுதாகுதி : குளாரோஃபைட்டா 
ணஷைஸோகோனியேல்ஸ்‌ (801120ஐ018125) 


இக்‌ குடும்பத்தைச்‌ சேர்ந்த ஆல்காக்களின்‌ செல்களில்‌ 
தட்சத்திர வடிவமுடைய பசுங்கணிகமிருக்கும்‌. அதில்‌ ஒரே ஒரு 
பைரினாய்டு மாத்திரம்‌ இருக்கும்‌. உடலத்தின்‌ அமைப்பு 
அல்வேல்ஸ்‌ போன்றேயுள்ளது. உடலம்‌ இழைகளாகவோ தகடு 
போன்றோ, உருளைபோன்றோ அமைந்திருக்கும்‌. இதுவரை 
பார்த்த பெரும்‌ குடும்பங்களுக்கும்‌ இப்‌ பெருங்‌ குடும்பத்திற்கு 
முள்ள முக்கிய வேறுபாடு என்னவெனில்‌, இப்‌ பெருங்‌ குடும்பத்‌ 
தாவரங்களில்‌ ஜுூஸ்போர்கள்‌ அறவே கிடையா என்பதுடன்‌ 
பாலினப்‌ பெருக்கமும்‌ அறவே கிடையாது. இனப்பெருக்கம்‌ 
ஏசைனீட்டுகள்‌ மூலமாகவும்‌ ஏப்ளனோஸ்போர்கள்‌ (.&ற1௧00- 
80௦768) மூலமாகவும்‌ நடைபெறுகிறது. 


உடலத்தில்‌ ஏற்படும்‌ முதல்‌ பகுப்புகள்‌ குறுக்குவாக்கில்‌ 
நடைபெறுவதால்‌ உடலம்‌ களைகளற்ற இழையாக உள்ளது. 
இந்த நிலையில்‌ போலிக்‌ களைகளும்‌ தோன்றலாம்‌. இது எவ்வாறு 
ஏற்படுறைதெனில்‌, இழையில்‌ ஒன்றிரண்டு செல்கள்‌ சிதைந்து 
விடுவதால்‌ பக்கங்களிலுள்ள செல்கள்‌ இழையின்‌ உறையினுள்‌ 
ளேயே வளர்ச்சியடைவதால்‌ உண்டாகிறது. பின்னர்‌ ஒரு சில 
வற்றில்‌ செங்குத்துப்‌ பகுப்புகரளும்‌ நடைபெறுவதால்‌ *நாடா” 
போன்று இரண்டு அல்லது சில செல்கள்‌ அகலமுள்ள உடலமாகத்‌ 
தோன்றுகிற அல்லது தட்டையான தகடு போன்ற உடலமாக 
உண்டாகின்றது. இழைகள்‌ போன்ற உடலங்களையும்‌ தகடு 
போன்ற உடலங்களையும்‌ உடைய தாவரங்களைக்‌ காலின்ஸ்‌ 
(ே!!1ம5, 1909), சே (08, 1891) ஆகியோர்‌ வெவ்வேறு பேரினங்‌ 
களிலும்‌, பிராண்ட்‌ (காம்‌, 1914), பிரின்ட்ஸ்‌ (பாட, 1927), 
வெஸ்ட்‌ (4851, 1916) ஆகியோர்‌ ஒரே பேரினத்திலும்‌ அடக்க 
உள்ளனர்‌. செல்பகுப்புகள்‌ மூன்று மட்டங்களில்‌ நடைபெறுவ 
தால்‌ உருளை வடிவ உடலங்கள்‌ தோன்றுகின்றன. பெரும்‌ 
பாலான வல்லுநர்கள்‌ உருளை வடிவ உடலத்‌ தாவரங்களை 
கேயல்லா (086118) என்ற பேரினத்தில்‌ சேர்த்துள்ளார்கள்‌. 
மூன்று வகை உடலங்களிலும்‌ ரைசாய்டு போன்ற வளரிகள்‌ 
தோன்றுகின்றன. ரைசாய்டுகள்‌ எத்தச்‌ செல்லிலிருந்தும்‌ 
தோன்றலாமெனினும்‌ பெருர்பாலான ரைசாய்டுகள்‌ உடலத்தின்‌ 
நடுப்புறத்திலுள்ள செல்களிலிருந்து தோன்றுகின்றன. 


நல்ல வளர்ச்சியுடைய உடலங்களின்‌ செல்களில்‌ நட்சத்திர 
வடிவப்‌ பசுங்கணிகம்‌ ஒன்று மையத்தில்‌ அமைந்திருக்கும்‌. பசுங்‌ 
கணிகத்தின்‌ மையத்தில்‌ பைரினாய்டு ஒன்றும்‌ இருக்கும்‌ 
(படம்‌ 50-2). இங்குத்‌ தோன்றுற உணவுப்பொருள்‌ குறித்துக்‌ 
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கருத்துவேறுபாடுகள்‌ நிலவுகின்ரன, சிலரின்‌ கருத்துப்படி 
சேமிட்பு உணவுப்பொருள்‌ தரசம்‌. வேறு சிலர்‌ அதனை மறுக்‌ 
கிறார்கள்‌. செல்களில்‌ ஒரு நூரக்ளியஸ்‌ மாத்திரம்‌ செல்லின்‌ ஓர்‌ 
ஓரத்தில்‌ அமைந்திருக்கும்‌. 


தனழவழி இனப்பெருக்கம்‌ இக்‌ குடும்பத்தில்‌ சாதாரணமாகக்‌ “ 
காணப்படும்‌ ஒன்றாகும்‌. இங்கு இழைகள்‌ ஒன்று முதல்‌ நான்கு 
செல்களையுடைய ஷை ?3ஸாகோக்கஸ்‌ ($0/20000008) துண்டங்‌ 
களாகவோ பல செல்‌ கூட்டங்களையுடைய புரோட்டோகோக்கஸ்‌ 
(7010000015) துண்டங்களாகவோ காணப்படும்‌. தகடுபோன்ற 
உடலங்களில்‌ தோன்றும்‌ துண்டாதல்‌ மூலமும்‌ தழைவழி இனப்‌ 
பெருக்கம்‌ நடைபெறும்‌. 


பாலினப்‌ பெருக்கம்‌ ஏசைனீட்டுகள்‌ மூலம்‌ தடைபெறுகறது. 
இவை சாதாரணச்‌ செல்களிலோ அல்லது சாதாரணச்‌ 
செல்கள்‌ பகுப்படைந்து இர செல்‌ தடிப்புடன்‌ இறுக்கும்‌ பகுதியி 
லிருந்தோ தோன்றலாம்‌. இநசெல்‌ தடிப்புள்ள பகுதியிலிருந்து 
நேரடியாக ஏகைனீட்டுகள்‌ தோன்றலாம்‌. . அல்லது அவை 
நான்காகப்‌ பகுப்படைந்து ஏகைனீட்டுகளைத்‌ தோற்றுவிக்கலாம்‌. 
ஏகைனீட்டுகள்‌ உடலப்‌ பகுதி மென்மையாவதால்‌ வெளி 
யேற்றப்படுகின்றன. இவை நேரடியாக உடலங்களாக வளர்ச்சி 
அடையலாம்‌ அல்லது அவை ஏப்ளனோஸ்போரகங்களாக மாறி 
ஏப்ளனோஸ்போர்களை உண்டாக்கலாம்‌. 


இரு கசை இழைகளையுடைய காமீட்டுகள்‌ இணைந்து பாலினப்‌ 
பெருக்கமும்‌ பிராஸியோலா 131018) என்ற பேரினத்தில்‌ நடை 
பெறுவதாக யாப்‌ (8206, 1932) கூறியுள்ள கூற்றை ஒப்புக்கொள்‌ 
வதற்கு முன்‌ மறுபடியும்‌ அதனை ஆராய்ந்து திட்டவட்டமாக 
உறுதிப்படுத்தவேண்டும்‌. 


பெரும்பாலான வல்லுநர்கள்‌, இக்‌ குடும்பத்தைக்‌ குளோரோ 
ஃபைஸியில்‌ சேர்த்துள்ளார்கள்‌. இருந்தபோதிலும்‌ இய்தக்‌ 
காணு பசுங்கணிகத்துன்‌ உருவமும்‌ அது அமைந்துள்ள இடமும்‌ ' 
பிராஸி ?யோாலாவின்‌ சில சிற்றினங்களில்‌ காணும்‌ சட்்க்களம்‌ 

மைந்‌ கைனீட்டுகளும்‌ போர்‌ ஃபைர௱ (00றரா£௨) என்னு ்‌ 

அகறவத்ல அணக பத்தெக்ளறனை. எனவே, இக்‌ குடும்பம்‌ 
பேங்‌யேல்ஸ்‌ (831214) உடன்‌ தொடர்புகொண்டுள்ளதைச்‌ 
காட்டுகின்றது. பிராஸியோலாவின்‌ சில சிற்றினங்களில்‌ காணும்‌ 
இருவகை ஏகைனீட்டுகள்‌ உண்மையில்‌ ஆந்தரிடயங்களையும்‌ எளிய 
வகை ஸிஸ்டோகார்ப்புகளையும்‌ குறிப்பவை என்று ஸெட்செல்‌ 
(540061), கார்ட்னர்‌ (கோமா, 1920) ஆகியோர்‌ கருதுகிருர்கள்‌ - 
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இந்தவகை உருவ ஒற்றுமைகள்‌ இருந்தபோதிலும்‌ ஷைஸோகோனி 
யேல்ஸுக்கும்‌ பேங்கி 2யல்ஸாக்கும்‌ கணிக அமைப்பில்‌ அடிப்படை 
வேறுபாடு காணப்படுவதாக ஸ்மித்‌ கருதுகிருர்‌. 
பிராஷியோலா (1£861018)- 

உடலம்‌ பொதுவாகத்‌ தரையில்‌ காணப்படும்‌. இது சாதாரண 
இழைகளைக்‌ கொண்டோ பட்டையான இலைபோன்றோ அமைநீ 
திருக்கும்‌ (ப 50-7,8). மூதல்‌ வகையில்‌ செல்கள்‌ தட்டையாகவும்‌, 
இரண்டாவது வகையில்‌ செல்கள்‌ ஒன்று அல்லது அரிதாக இரண்டு 
அடுக்குகளில்‌ அமைந்து பல பக்கங்களைக்‌ கொண்டும்‌ காணப்‌ 


படுகன்றன (படம்‌ 50.3). ஊன்றுவதற்கான ரைஸாய்ழிகள்‌ 





படம்‌ 50 
ம்‌ பிராஸியோலா 
1... உடலம்‌, 2. இழை; 3. ஒழுங்கற்ற இழை: 4, அகன்ற 
சட உடலத்தின்‌ அடிப்பகுதி, 
உடலத்தின்‌. ஓரப்‌ பகுதிகளில்‌ இநந்து உண்டாகலாம்‌ (படம்‌ 
60-4). செல்‌ உறைகள்‌ வலிவானவை: விறைப்பானவை; தடிப்‌ 


யானவை. பசுங்கணிகம்‌ அச்சு அமைப்புடையது (௨ப6)$ 
நட்சத்திர வடிவானது; ஒரு பைரிழய்டு கொண்டது. நூக்வியல்‌- 


720 இத்தியாவின்‌ நன்னீர்வாழ்‌ ஆல்காக்கள்‌ 


ஒன்று, நசரக்கூடிய இனப்பெருக்க அமைப்புகள்‌ கிடையா. 
இனப்பெருக்கம்‌ இழைகளைக்‌ கொண்ட உடலத்தில்‌ துண்டித்தல்‌ 
(2200012110) [மூலம்‌ நடைபெறுகிறது, ஆங்காங்கே ஒருசில 
செல்கள்‌ இறப்பதால்‌ தண்டித்தல்‌ நடைபெறுகிறது. தடித்த 
உறை கொண்ட ஏகைனீட்டுகளும்‌ உண்டாகின்றன. இவை 
முளைத்து நேரிடையாக உடலத்தையோ ஏப்ளனோலஸ்போர்‌ 
களையோ உண்டாக்கும்‌. இழைகளை உடைய உடலம்‌ கொண்ட 
நிலையனை ஹார்மிடியம்‌ நிலை (170ஈறர்010௫ூ 81826) என்பர்‌. . 

-பெருங்குடுப்பம்‌ 7: ஊடோகோனணியேல்ஸ்‌ 

(0ஈ0020148168) 

இக்‌ குழுமத்தைச்‌ சேர்ந்த மூன்று பேரினங்களில்‌ ஊஎடோ 

கோனிீயம்‌ மாத்திரம்‌ களையா இழைகளையுடையது. பல்போ$ட்டி 


வும்‌ (0ப௦௦௦்௧6(2), ஊடோகிளாடியமும்‌ (024001௧010) இளைத்த 
உடலத்சைக்‌ கொண்டிருந்தாலும்‌ அவ்‌ விரண்டும்‌ வெவ்வேறான 





படம்‌ 57 
ஊடோகிளேடியம்‌ (0204001801) 
61. ரைஸாய்டுடன்‌ கூடிய இளம்‌ இழை 2. ஊகோனியமும்‌ 
(ஆ) நன்னாண்ட்ரியமும்‌ (௮] 3. ஸைகோட்டுடன்‌ (இ) கூடிய இழை. 
பண்புகளையுடையவை (படம்‌ 5-1]. பல்போடட்டியிலுள்ள 
,இகாகள்‌ நுனியிலும்‌ பக்கவாட்டிலும்‌ அடியில்‌ பருத்து துனியில்‌ 
.திறுத்துக்‌ கூர்மையான தூவிகளைக்‌ சொண்டுள்ளன. ஆனால) 
. ஊடோகளொடியத்தில்‌ கிளைகளில்‌ தரவிகள்‌ இடையா. இருப்பினும்‌ 


தொரஇ: குளோரோஃபைட்டா வறு 
இங்குச்‌ செங்குத்துக்‌ களை ளென்றும்‌, ரைசாய்டல்‌ களைகள்‌ 
என்றம்‌ இ௱வகைகள்‌ உண்டு. பல்போகீட்டி, ஊளடோகோனியம்‌ 
ஆகியவற்றின்‌ செல்களில்‌ நுனி அடி (ஹர்வே-0க3வி ஓ௦18110(37) வேறு 
பாடு உண்டு. ஊடோகிளாடியத்திலும்‌ இல்‌ வேறுபாடு இருப்‌ 
பினும்‌ அவ்‌ விழைகளில்‌ பற்றுறுப்புக்‌ கிடையாது. 


ஊூடாகோ னியேல்ஸ்‌ தாவரங்களில்‌ செல்கள்‌ உருளை 
யாகவும்‌, சுவர்கள்‌ தடித்து வலிமையுடனும்‌ காணப்படும்‌; 
செல்‌ சுவர்கள்‌ ஒரே மாதிரி தோன்றினாலும்‌ பற்றுறுப்பைதி 
தவிர ஏனையவற்றின்‌ சுவர்களில்‌ மூன்று பகுதிகளைக்‌ : காணலாம்‌. 
புரோட்டோபிளாஸ்ட்டை அடுத்துள்ள பகுதியில்‌ ஸெல்லு 
லோஸும்‌, அதற்கு வெளியே பெக்டோஸாும்‌, அதற்கு வெளியே 
கைட்டினும்‌ அமைந்துள்ளன. பசுங்கணிகம்‌ உலைப்பின்னல்‌ 
போன்ற அமைட்புடையது. இது புரோட்டோபிளாஸ்ட்டின்‌ 
ஒரத்தில்‌ மெல்லியதகடு போன்ற உருளையாக அமைந்துள்ளது. 
சிற்றினங்களுக்கு ஏற்பப்‌ பசுங்கணிக இழைகள்‌ குறுகி3யோ 
அகன்றோ இருக்கும்‌, ஆனால்‌, இருவகைகளிலும்‌ இழைகள்‌ 
செஃ்லீன்‌ நீள்‌ அச்சுக்கு இணையாக அமைந்திருக்கும்‌. இழைகள்‌ 
ஒன்ற டன்‌ ஒன்று இணையும்‌ பகுதிகளில்‌ பைரினாய்டுகள்‌ அமைநீ 
துள்ளன. ஒவ்‌ 9வாரு பைரிஞய்டைச்‌ சுற்றியும்‌ தரச அடுக்கும்‌ 
(818730 1ஷா) சூழ்த்திருக்கும்‌. தரச அடுக்குகள்‌ பைரினாய்டி 
விருந்து நகர்ந்து ஒன்றாகக்‌ குவிவதால்‌ வலைப்‌ பின்னலே மறைந்து 
விடலாம்‌. செல்லின்‌ மையத்தில்‌ ஒரு நூக்ளியஸ்‌, அமைந்துள்ளது. 
இது பெரிதாகப்‌ பிஸ்கட்‌ வடிவத்தில்‌ அமைந்துள்ளது. 


செல்‌ பகுப்பில்‌ நுனித்‌ தொப்பிகள்‌ (௨01081 0875) செல்லின்‌ 
மேற்பகுதியில்‌ உண்டாவதன்‌ மூலம்‌ நடைபெறுகிறது. செல்‌ 
பகுப்பு நடைபெறும்‌ பொழுது நூக்ளியஸ்‌ மேல்நோக்கி நகரு 
றது. பின்னர்‌ ஒரளவு நீ.ட்யடைந்தவுடன்‌ பகுப்பு அடைகிறது. 
புரோஃபேஸின்‌ பொழுது சொல்சுவரின்‌ உட்புறமாகப்‌ பக்க 
வாட்டில்‌ ஹெமி லெல்லுலோஸ்‌ வளையம்‌ (17201-081101056 2102) 
உண்டாகிறது. இவ்‌ வளையம்‌ பக்கவாட்டுச்‌ சுவரைப்‌ பால்‌ பன்‌ 
மடங்கு தடிப்படைகின்றது. இதனையடுத்து, பக்கச்‌ சுவர்களில்‌ 
வளையச்‌ திற்கு வெளியே ஒரு பள்ளம்‌ ஏற்படுகிறது. இப்‌ பகுதி 
களில்‌ குறுக்குவாக்காக ஒரு பிளவு ஏற்படுகிறது, இதற்குள்‌ 
மைட்டாஸிஸ்‌ பகுப்பு. முடிவுற்று ஸைட்டோகைளிஸிஸாும்‌ முடி 
வடைகறது. செல்‌ பகுப்பு நடைபெறும்‌ பொழுது செல்‌ நீட்சி 
கடைவதில்லை, செல்பகுப்பு முடிந்த பின்னர்‌ இரு சேய்ச் செல்‌ 
களும்‌ தாய்ச்செல்‌ அளவுக்கு நீட்சியடைகின்றன. இந்‌ நீட்ட 
வெகுவிரைவில்‌ நடைபெற்று 15 நிமிடங்களுக்குள்‌ முடிவுறுறெது. 


744 இத்தியாவின்‌ நன்னீர்வாழ்‌ ஆல்காக்கள்‌ 


இதில்‌ அடிச்‌ சேய்ச்செல்‌ ஹெமி ஸெல்லுலோஸ்‌ வளையப்‌ 
பகுஇிக்கு மேலாகச்‌ சிறிதளவு நீட்சியடைகிறது. இ3த சமயம்‌ 
மேல்‌ சேய்ச்செல்லும்‌ நீட்சியுறுறெது. இதன்‌ பக்கவாட்டில்‌ 
உள்ள சுவர்‌ முழுக்கமுழுக்க ஹெமி ஸெல்லுலோஸ்‌ வளையம்‌ 
நீட்சியடைவதால்‌ உண்டாவதாகும்‌. ஆனால்‌, அடிச்செல்லின்‌ 
பக்கச்‌ சுவரின்‌ பெரும்‌ பகுதி பழைய தாய்ச்செல்லின்‌ பக்கச்‌ 
சுவராகும்‌. பழைய தாய்ச்செல்லின்‌ கிழிந்த மேற்பகுதி, மேல்‌ 
சேய்ச்செல்லின்‌ நுனியில்‌ தொப்பிபோன்று ஒட்டிக்கொண்‌ 
டிருக்கும்‌. நீட்சி முடிவுற்றபின்‌ இரு சேய்ச்செல்களுக்கு இடையில்‌. 
குறுக்குச்‌ சுவரும்‌ உண்டாகிறது. 


ஊடோகோனியத்தில்‌ செல்பகுப்பு இடையேயுள்ள செல்‌ 
களில்‌ (1ஈ1ச௦விகாரு 0611-01919100) நடைபெறுகிறது. இழையி 
வுள்ள ஒவ்வொரு செல்லும்‌ பகுப்படைந்து சேய்ச்செல்கள்‌ 
மீண்டும்‌ மீண்டும்‌ பகுப்படைவதால்‌ நுனித்‌ தொப்பியுடைய செல்‌ 
களும்‌, நுனித்‌ தொப்பியற்றா' செல்களும்‌ இழையில்‌ மாறிமாறி 
அமைந்திருக்கின்றன. சில செல்களில்‌ இரண்டு மூன்று அல்லது: 
அதற்கு மேலும்‌ நுனீத்தொப்பிகள்‌ காணப்படலாம்‌. ஊூஃடா 
கிளாடியத்தில்‌ செல்பகுப்புகள்‌ பொதுவாக நுனிச்செல்லில்‌ 
மாத்தரமே நடைபெறுகின்றன. எனவே, நுனிச்செல்களில்‌: 
மாத்திரமே நுனித்‌ தொப்பிகள்‌ காணப்படும்‌. 


துண்டாதல்‌ மூலம்‌ நடைபெறும்‌ தழைவழி இனப்பெருக்கம்‌ 
ஊடோகோளனியத்தில்‌ சில சிற்றினங்களில்‌ காணப்படும்‌. ஊடோ 
களாடியத்திலும்‌, பல்போ£டியிலும்‌ மிக அரிதாகவே காணப்‌ 
படுகிறது. ஜூஸ்‌போர்கள்‌ மூலம்‌ நடைபெறும்‌ பாலிலா இனப்‌: 
பெருக்கம்‌ மூன்று பேரினங்களிலும்‌ சாதாரணமாகக்‌ காணப்படும்‌ 
நிகழ்ச்சியேயாகும்‌. ஐூஸ்போர்கள்‌. பொதுவாக, அதிகமாக. 
உணவுப்பொருளைச்‌ சேமித்துவைத்துள்ள செல்களிலிருந்3த 
தோன்றுகின்றன. ஓங்வொரு செஷ்லிலிருந்தும்‌ ஒரு ஜூஸ்போர்‌ 
மாத்திரமே தோன்றுகிறத;ஒ ஜூஸ்போர்‌ தோன்றுவதற்கு முன்‌ 
ஊடோகோனியத்தில்‌ நடைபெறும்‌ நிகழ்ச்சிகளை இப்போது 
- பார்க்கலாம்‌. மூதலில்‌ செல்லிலுள்ள நூக்ளியஸ்‌ பசுங்கணிகத்தி' 
லிருந்து சிறிது விலகு9றது. இதனால்‌ செல்சுவருக்கும்‌ நூக்ஸி 
கஸுக்குமிடை$ய ஒரு வெளிறிய பகுதி தோன்றுகிறது. இல்‌ 
வெளிறிய பகுஇயைச்‌ சுற்றிப்‌ பிளிஃப 3ராபிளாஸ்ட்‌ (6160%௨7௦- 
018816) துகள்கள்‌ ஒரு வளையமாக அமைூன்றன. ஒவ்வொரு பிளி 
ஃபரோ பிளாஸ்ட்டிலிரூந்தும்‌ ஒரு சசையிழை உண்டாகிறது... 
கஸ்போர்‌ தோன்றியவுடன்‌ பக்கவாட்டுச்‌ சுவரில்‌ குறுக்காகத்‌ 
தொப்பிச்‌ செல்‌ பகுதியில்‌ ஒரு வெடிப்பு ஏற்படுகிறது. 


தொகுதி /! குளோரோஃபைட்டா 12௪ 

இதன்‌ வழியே ஜூஸ்போர்‌ ஒரு மெல்லிய பையினுள்‌ வெளி 
வருறது. விரைவில்‌ இப்‌ பை பெரிதாகி இறுதியில்‌ மறைந்து 
விடுறது. ஐூஸ்போர்‌ முட்டை வடிவ அல்லது பேரி வடிவ 
மாப்‌ பின்னர்‌ நகர ஆரம்பிக்ெது. ஊடோகோனியத்தில்‌ 
ஜுஸ்போரீ சுமார்‌ ஒ௫ மணி தேரம்‌ சுற்றித்‌ தரித்து, பின்னர்த்‌ 
தலைசழாகத்‌ தளத்தின்மேல்‌ அமர்கிறது. பின்னர்க்‌ கசையிழை 
களை யிழந்து பற்றுறுப்பைத்‌ தோற்று.அத்துத்‌ தளத்தைப்‌ பற்றிக்‌ 
கொள்கிறது. பற்றுறுப்பின்‌ தன்மை சற்‌ றினத்தைப்பொறுத்தும்‌ 
தளத்தைப்‌ பொறுத்தும்‌ வேறுபடும்‌. ரைஸாய்டுகளைப்‌ பற்றுறுப்‌ 
பாகவுடைய ஊூடோகோனியம்‌ ற்றினத்தின்‌ ஜுூஸ்போர்‌ வழ 
வழப்பான தளத்தில்‌ அமைந்தால்‌ அதன்‌ பற்றுறுப்புச்‌ சாதாரண 
மாகவும்‌, கரடுமுரடான தளத்தில்‌ அமர்ந்கால்‌ அதன்‌ பற்றுறுப்புகி 
இளைத்தும்‌ இருப்பதைக்‌ காணலாம்‌. ஜூஸ்போர்‌ அமர்நீ தவுடன்‌ 
அதில்‌ செல்சுவர்‌ சுரக்கப்படுகிறது. இந்தச்‌ சுவர்‌ சாதாரண 
இழைகளின்‌ சுவரிலிருந்து வேறுபட்டதாகும்‌. ஏனனில்‌, இங்கு 
கைட்டின்‌ அடுக்குக்‌ கிடையாது. நகரும்‌ திறனை இழந்த பின்னர்த்‌ 
தளத்தன்மேல்‌ அமராத ஐஸ்‌ போர்கள்‌ நேரடியாக முளைத்து 
விடுகின்றன. ஆனல்‌, இவற்றில்‌ பல ஒருசெல்‌ நிலையி2ல3ய 
ஜூலஸ்போர்களை/ய மறுபடியும்‌ தோற்றுவித்துவிடுகின்றன. ஒறு 
லை மாத்திரம்‌ பல செல்களையுடைய இழைகளாக மாறுகின்றன. 
அவை தோன்றும்‌ முறை பின்வருவனவற்றுள்‌ ஏதாவது ஒரு 
மூறையில்‌ அமையலாம்‌. பெரும்பாலானவற்றில்‌ குறுக்குவாக்கில்‌ 
வளையம்‌ தோன்றி அவ்‌ வளையம்‌ சாதாரணச்‌ செல்களில்‌ போல்‌ 
நீட்கியடைறைது. இவ்‌ வளையம்‌ நீட்டெயடைந்த பின்னர்ப்‌ 
புரோட்டோ ளோஸ்ட்‌ இரண்டாகப்‌ பதப்படைகஏறது. பின்னர்‌ 
நுனிச்செல்‌ மறுபடியும்‌ பகுப்படைந்து அதன்‌ சேய்ச்்‌ 9ல்‌ திரும்பத்‌. 
திநம்பப்‌ பகுப்படைவதால்‌ பல செல்களையுடைய இழை: 
தோன்றுகின்றது. அடிச்ச மாத்திரம்‌ பகுப்படைவஇுல்லை, 
ஒருசில சிற்றினங்களில்‌ இம்‌ மாதிரி வளையம்‌ ஆரம்பத்தில்‌ 
தோன்றுவதில்லை. இவற்றில்‌ செல்லின்‌ நுனிப்பகுதியிலிருந்து 
புரோட்டோபிளாஸ்ட்‌ ஓரளவு நீட்யெடைந்த பின்னர்ப்‌ பகுப்‌: 
படைகறது. 


பல்போ€ட்டியின்‌ ஜூஸ்போரும்‌ ஊடோகோனியத்தின்‌ 
ஜூஸ்போர்‌ போன்ற முளைக்கிறது. இங்கு முதல்‌ பகுப்பில்‌. 
வளையம்‌ தோன்றுபூல்லை. இத நுனிச்செல்‌ ஒரு தூவியாக 
வளர்கிறது. அடச்செல்‌ 9ஹெமி ஸெல்லு]லாஸ்‌ வளைபத்தைத்‌. 
தோம்றுமித்துப்‌ பகுப்படைகி றது. இப்‌ பகுப்பால்‌ தோன்றும்‌: 
மேல்செல்லும்‌ அடுத்துக்‌ தோன்றும்‌ செல்களும்‌ அரிதாகவே 
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பகுப்படைகின்றன. எனவே, ஒரு கிளையின்‌ நுனிச்செல்‌ 
எப்பொழுதும்‌ வயதில்‌ மூத்ததாக இருக்கும்‌. இழையின்‌ அடிச்‌ 
செல்லைத்‌ தவிர ஏனைய செல்களில்‌ எந்த ஒன்றும்‌ சாய்வாகப்‌ 
பகுப்படைந்து (9 ௦11002 0145101) பக்கக்கிளையின்‌ தோற்று 
வாய்ச்‌ செல்லை (பாகர 111181) உண்டாக்கலாம்‌. இந்தஃ& இளைச்‌ 
செல்‌ ஒருசெல்‌ ஜூஸ்போர்‌ முளைத்ததுபோன்றே செயல்படும்‌. 
அதாவது வளையமின்றிப்‌ பகுப்படையும்‌. பின்‌ உண்டாகும்‌ 
செல்கள்‌ வளைய மூலமே பகுப்படைகின்றன. இப்‌ பக்கக்‌ இளைகளி 
லிருந்தும்‌ மூன்றாம்நிலைக்‌ களைத்‌ தோற்றுவாய்ச்‌ செல்கள்‌ 
உண்டாகலாம்‌. பல செல்களில்‌ சாய்வுப்‌ பகுப்புகள்‌ நடைபெறு 
வதால்‌ தூவிகளும்‌ தோன்றுகின்றன. 


ஊடோகிளாடியத்தில்‌ ஜுூஸ்போர்கள்‌ பற்றுறுப்பைத்‌ 
'தோற்றுவிப்பதில்லை. ரைசாய்டு பகுதி, உடலத்தின்‌ முதல்‌ 
செல்லிலிருந்தோ, முதல்‌ பகுப்பினால்‌ உண்டாகும்‌ செல்லில்‌ 
ஏதாவது ஓன்றிலிருந்தோ உண்டாகலாம்‌. அல்லது ரைசாய்டு 
பகுதி (1501201048] மாவ்‌) தோன்றுவதற்குமுன்‌ கஇளையற்த இழை 
யாகவும்‌ வளர்ந்துவிடலாம்‌. 


ஊடோகோளனியத்தில்‌ ஏகைனீட்டுகளும்‌ உண்டாவதுண்டு. 
இவை 10 முதல்‌ 40 வரை சங்கிலித்‌ தொடர்போன்று அமைந்‌: 
திருக்கும்‌. ஊடோனளொடியத்தின்‌ தசைவாழ்‌ இற்றினகி 
களில்‌ ஏசைனீட்டுகள்‌ தனித்தனியாகவோ, சிறு சங்கிலித்‌ 
தொடர்களிலோா அமைந்திருக்கலாம்‌. அஊடேோடளொடியத்தில்‌ 
ஏசைனீட்டுகள்‌ மிகுதியாக உணவுப் பொருளுடன்‌ செந்நிறமாக 
இருக்கும்‌. அவை நேரடியாகவே இழைகளாக முளைத்துவிடும்‌. 


பாலினப்‌ பெருக்கம்‌ ஊகமி வகையைச்‌ சேர்ந்தது. ஆனல்‌, 
இங்குக்‌ காணும்‌ ஊகமி முறை ஏனைய குளோரோஃபைஸிகளி 
்‌. லிருந்து வேறுபட்டது. அதை விவரிக்க இங்குச்‌ சில இறப்புச்‌ 
சொற்களைப்‌ பயன்படுத்த வேண்டியுள்ளது. ஆந்தரிடியங்கள்‌ 
சிறப்புவகை இழைகளில்‌ தோன்றினால்‌ ௮ச்‌ சிற்றினங்களை 
: தன்னாண்ட்ரஸ்‌” (148மாமய07008) என்று குறிப்பிடுவர்‌. இச்‌ 
சிற்றினங்கள்‌ வேற்றுடலத்‌ தன்மையுடையவை. குட்டைக்‌ கிளை 
களில்லாத இற்றினங்களை மேக்ராண்ட்ரஸ்‌' (14&078107018) 
என்பர்‌. இவை ஒருடலத்‌ தன்மை கொண்டதாகவோ வேற்‌ 
றுடலத்‌ தன்மை கொண்டதாகவோ இருக்கலாம்‌. குட்டையான 
ஆண்‌ இழைகள்‌ சிறப்புவகையான ஐூஸ்போர்களால்‌ உண்‌ 
டாக்கப்படுகன்றன. இவ்வகை ஜூஸ்போர்களை ஆண்ட்ரோஸ்‌ 
போர்கள்‌ (0௦70800705) என்பர்‌. இவை ஆண்ட்ரோஸ்போரகங்‌ 
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களில்‌ தோற்றுவிக்கப்படுகின்றன. ஆண்ட்ரோஸ்போரகங்கள்‌ 
மாக்ராண்ட்ரஸ்‌ வகைபிலுள்ள ஆநிதரிடியங்களை ஒத்தவை. 
நன்னாண்ட்ரஸ்‌ சிற்றினங்களில்‌ ஊசகோனியங்கள்‌ தோன்றுகின்ற 
இழைகளி3லேயே ஆண்ட்ரோஸ்போரகங்கள்‌ தோன்றினால்‌ 
அவற்றை *கைனாண்‌ ட்ரோஸ்‌ 3பாரஸ்‌” (0908007008001018) 
என்றும்‌, தனித்தனி இழைகளில்‌ தோன்றினால்‌” இடியாண்ட்ரோஸ்‌ 
போரஸ்‌” (1114&௩0008001008) என்றும்‌ கு றிப்பிடுவர்‌. 


ஊகோனியம்‌ தோன்றும்‌ முறை இருவகைகளிலும்‌ ஒன்று 
போல்தான்‌ உள்ளது. ஊகசகோனியம்‌, ஊகோனியத்‌ தாய்ச்செல்‌ 
(௦௦த௦ற101) ௦14௦7 0611] பகுப்படைவதன்மூலம்‌ நடைபெறுகிறது. 
இது நுனியிலோ இடையிலோ அமைந்திருக்கும்‌. ஊடோகோனி 
யம்‌, ஊடோடளாடியம்‌ ஆகியவற்றில்‌ பகுப்படைந்த தாய்ச்‌ 
செல் லினால்‌ உண்டாகிற இரு சேய்ச்‌ செல்களில்‌ சேய்மைச்‌ சேய்ச்‌ 
செல்‌(0/213] ௦811) ஊகோனியமாக மாறுகிறது. ஊடோகிளாடியதி 
இல்‌ அண்மைச்‌ சேய்ச்செல்‌ (0ா௦5பய81 மறறம 0811) பகுப்படை 
யாமல்‌ தாங்கு செல்லாக (8517010097 0811) மாறுகிறது. ஆனால்‌, 
ஊடோகோனியத்தில்‌ அண்மைச்‌ சேய்ச்செல்‌ (௦511 08மஹம167. 
௦811) தாங்கு செல்லாச மாறினாலும்‌ மாறலாம்‌ அல்லது மறுபடியும்‌ 
களகோனியத்‌ தாய்ச்‌ செல்லாக மாறினாலும்‌ மாறலாம்‌, எனவே, 
ஊூடோகோளனியத்தில்‌ ஊகோனியம்‌ தனித்தனியாகவோ, 
பல ஊகோனியங்கள்‌ ஒரு சங்கிலித்‌ தொடர்போன்றோ காணப்‌ 
படலாம்‌. பல்போூட்டியில்‌ அண்மைச்‌ சேய்ச்செல்‌ பகுப்படைந்து 
இரண்டு தாங்கு செல்களைக்‌ கொடுக்கிறது. 


ஊகோளனியமாக மாறும்‌ செல்கள்‌ கிட்டத்தட்ட உருண்டை. 
வடி.விலிருக்கும்‌. அதன்‌ விட்டம்‌ ஏனைய செல்களைக்‌ காட்டிலும்‌ 
அதிகமாயிருக்கும்‌. ஊூடோகோனியபத்திலும்‌ ஊடோகிளாடியத்‌ 
இலும்‌ ஊகோளியத்தில்‌ நுனித்‌ தொப்பிகளிருக்கும்‌, (படம்‌ 51, 
2. 8), பலபோகீட்டியில்‌ நுனித்‌ தொப்பி' களஎகோளனியத்தின்‌ 
மையத்தில்‌ அமைந்திருக்கும்‌. ஊூகோனியம்‌ முதுர்ந்தவுடன்‌ ஒரு 
சிறு துவாரம்‌ அல்லது குறுக்குவாக்கு வெடிப்பு ஏற்படுகிறது. 
கருவுறுதலுக்கு முன்னர்‌ இப்‌ பகுஇ.பிலிருந்து ஜெலாட்டினஸ்‌ 
பொருள்‌ க௫நத்துகொண்டிருக்கும்‌. இத்‌ துவாரத்தின்‌ வடிவமும்‌. 
அது அமைந்திருக்கும்‌ இடமும்‌ சிற்றினங்களைப்‌ பிரித்தறிவதற்‌ 
கான முக்கியப்‌ பண்புகளாகும்‌. ஒவ்வொர்‌ ஊகோனியத்த 
லிருந்தும்‌ ஒர்‌ அண்டமே உண்டாகும்‌. ஆரம்பகாலத்தில்‌ எகோ 
னியத்தின்‌ மையத்தில்‌ நூக்னியஸ்‌ அமைந்திருக்கும்‌, ஆனால்‌, 
கருவுறுதலின்‌ பொழுது துவாரத்தை அடுத்து நூக்ளியஸ்‌ அமைந்‌ 
திருக்கும்‌. கருவுறுதலுக்குத்‌ தயாரான அண்டங்கள்‌ ஊகோனியச்‌ 





இடமே 


படம்‌ 52 


ஊடோகோனியம்‌ (0600200101) 
ஆந்தரிடியங்களைச்‌ கொண்ட இழை 
தொப்பிச்‌ செல்கள்‌ 

கஎகோனியம்‌ கொண்ட இழை 
நன்னாண்ட்ரியமும்‌ ஊகோனியமும்‌ 
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சுவரிலிருந்து ஒரளவு உள்ளே தள்ளியிருக்கும்‌. இதில்‌ ஒரு 
வெளிறிப பகுதி நூக்ளிபஸுக்கு வெளி3ய காணப்படும்‌. 


மேக்ராண்ட்ரஸ்‌ சிற்றினங்களில்‌ ஆந்.தரிடியங்கள்‌ நுனியிலோ, 
இடையிலோ கரணப்படலாம்‌. இவை ஆந்த ரிடியத்‌ தாய்ச்92ல்‌ 
பதுப்படைவதரல்‌ தோன்றுகின்றன. இங்கு நடைபெறும்‌ 
பகுப்புகள்‌ சாதாரணச்‌ செல்களில்‌ நடைபெறும்‌ பகுப்புகளை ஓத்‌ 
இருக்கும்‌. அதனால்‌ இங்தச்‌ சேய்மைச்‌ 9சல்‌ (0ட(81 06.1) அண்மைசி 
செல்களைக்‌ காட்டிலும்‌ குட்டையாக இருக்கும்‌. அண்மைச்‌ செல்‌ 
(றாக! 021) மறுபடியும்‌ மறுபடியும்‌ பகுப்படைவ தால்‌ 38-40 
ஆந்தரிடியங்கள்‌ சங்கிலித்‌ தொடர்போல்‌ அமைந்திருக்கும்‌ 
(படம்‌ ௪.2.1). ஆந்தரிடியத்திலுள்ள புரோட்டோபிளாஸம்‌ ஓர்‌ 
ஆந்த்ரோஸோவாய்டாக மாத்திரம்‌ உருப்9பெறுகறது. ஆனல்‌, 
பொதுவாக இது செங்குத்தாகப்‌ பகுப்படைந்து இரு ஆந்த்ரோ 
ஸோவாய்டுகளை உண்டாக்கும்‌. ஆந்த்ரோஸோவாய்டுகள்‌ வெளி 
யேறும்‌ முறை ஜூஸ்போர்கள்‌ வெளி? பறும்‌ முறையை ஒத்‌இருக்‌ 
கும்‌. பெரும்பாலான இற்றினங்களில்‌ ஆந்த்ரோஸோவாய்டுகள்‌ 
ஜுூஸ்போர்களை ஒத்திருக்கும்‌, ஆலை, இவை ஜூஸ்போர்களை 
விடச்‌ ஏறியவையாகவும்‌ குறைந்த அளவு கசைஇழைகளையும்‌ 
கொண்டிருக்கும்‌, லெ சற்றினங்களில்‌ கசை இழைகள்‌ ஆந்த்ரோ 
ஸோவாய்டைக்‌ காட்டிலும்‌ நீளமாயிருக்கும்‌: 


ஆன்ட்ரோஸ்போரகங்கள்‌ மேக்ராண்ட்ரஸ்‌ சிற்றின ங்களி 
லுள்ள ஆந்தரிடியங்களை உருவில்‌ ஒத்திருக்கும்‌. அவை தோன்றும்‌ 
மூறையும்‌ ஆந்த்ரிடியங்கள்‌ தோன்றும்‌ முறையை ஒத்திருக்கும்‌. 
ஆனல்‌, ஓர்‌ ஆண்ட்ரோஸ்‌ போரகத்திலிரந்து ஓர்‌ ஆண்ட்ரோ 
ஸ்போர்‌. மாத்திரமே தோன்றும்‌, இது வெளி3யேற்றப்படும்‌ 
பொழுது இதனைச்‌.சுற்றி ஒரு பை (9681616) உண்டு. பை சிதைந்த 
வுடன்‌ ஆண்ட்ரோஸ்‌ 2 பார்‌ ஊ?கானியத்தை வந்தடைவது வரை 
வெவ்வறு திசைகளில்‌ நீந்துத்‌ திரியும்‌. ஊூகானியத்தை 
வந்தடைந்தவுடன்‌ இது நகரும்‌ இறனை இழந்து தாங்கு செல்லிலோ 
ஊூகானியத்திலோ ஓஃடிக்கொள்கிறது. மிக அரிதாக3வே 
அவை சாதாரணச்‌ செல்லில்‌ ஒட்டிக்கொள்ளும்‌, முளைத்து 
வருகின்ற ஆண்ட்ரோஸ்போர்‌ உருவத்துல்‌ மிகச்‌ சிறிதாக 
இருக்கும தவிர மற்ற(படி ஜூஸ்‌ போர்‌ முளைத்தால்‌ எப்படி 
இநக்குமோ அப்படியே இதுவும்‌ இருக்கம்‌. இல்‌ விழை ஒரு 
செல்‌ நிலையிலிருந்தே ஆந்தரிடியங்களைத்‌ தோற்றுவிக்ன்றன. 
தன்னாண்ட்ரஸ்‌ சிற்றினங்கள்‌ மேக்ராண்ட்ரஸ்‌ இசற்றினஐ 
களிலிருந்து கோன்றியயை என்பதைப்‌ பொதுவாக அனைவரும்‌ 
ஒப்புக்கொள்கிறார்கள்‌. ல வல்லுநர்களின்‌ கருத்துப்படி 
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நன்னாண்ட்ரஸ்‌ இழைகள்‌ வேற்றுடலத்‌ தன்மைகொண்ட 
மேக்ராண்ட்ரஸ்‌ சற்றினங்களில்‌ ஆண்‌ இழைகள்‌ குறுக்கப்பட்ட 
தனால்‌ பெறப்பட்டவையாகும்‌. மேக்றராண்ட்ரஸ்‌ சிற்றினங்களில்‌ 
ஓற்ய ஆண்‌ இழைகள்‌ காணப்படுவதையும்‌ அவை ஆந்தரிடியங்‌ 
களைத்‌ தோற்றுவிப்பதையும்‌ இக்‌ கருதிதுக்குச்‌ சான்றாகக்‌ காட்டு 
இறார்கள்‌ (படம்‌ 58.4). இருப்பினும்‌, ஸ்மித்தின்‌ கருத்துப்படி 
ஆண்ட்ரோஸ்போரகங்களும்‌ ஆந்தரிடியங்களும்‌ அமைப்பிலும்‌ 
தோற்றக்‌இலும்‌ ஒத்திருப்பது, முத்தியவை பிந்தியவற்றிலிருந்து 
தோன்றின என்பதை எடுத்துக்காட்டுகிறது. ஆண்ட்ரோஸ்‌: 
போர்கள்‌ உண்மையில்‌ மேக்ராண்ட்ரஸ்‌ வகை ஆந்த்ரே 
ஸோவாய்டுகளாகும்‌. ஆனல்‌, அவற்றிற்கு இன்னமும்‌ காமிட்‌ 
தன்மையுண்டாதலால்‌ அவை நகரவும்‌ ஊகோனிபத்தின்‌ மேலோ 
தாங்கு செல்லின்‌ மேலோ முளைக்கும்‌ திறனுண்டு. 


சுருவுறுதல்‌, இருவசைசளிலும்‌ அந்தரோஸோவாய்டுகள்‌ 
ஊகோனியச்‌ சுவரிலுள்ள துவாரத்தின்‌ மூலம்‌ உட்சென்று 
அண்டத்தை அடைவதால்‌ நடைபெறுகிறது. ஆண்‌ பெண்‌ 
நூக்ளியஸ்கள்‌ ஓப்வு நிலைபில3ய இணைகின்றன. ஸைகோட்‌ 
உண்டானவுடன்‌. தன்னைச்‌ சுற்றி ஒரு சுவரைசீ சுரக்கின்றது. 
முதிர்ந்த ஸைகோட்டின்‌ சுவரில்‌ மூன்று அடுக்குகளைக்‌ காணலாம்‌. 
ஆனால்‌, சிலவற்றில்‌ இரண்டு அடுக்தகள்‌ மாத்திரமேயுண்டு. 
உள்ளேயுள்ள அ$க்கிற்கு வெளியேயுள்ள அடுக்கு வழவழப்‌ 
பாகவோ பல்வேறு வகையில்‌ ஒப்பனை செய்பப்பட்டோ காணப்‌ 
படும்‌. ஸைகோட்‌ பின்னர்ப்‌ பசுமை நிறத்திலிருந்து செந்‌. 
நிறமாகவோ பழுப்பு நிறமாகவோ மாறுஒறது, 


இல ஈிற்றினங்களில்‌ அண்டங்கள்‌ கருவுரறாவிட்டால்‌ பார்த்தி 
னோஸ்போர்கள்‌ (241(20௦80016) ஆகின்றன. ஆனால்‌, ஏனைய 
வற்றில்‌ கருவுற அண்டங்கள்‌ சிதைந்துவிடுகன்றன. பார்த்தி 
னோேஸ்‌ போர்களுக்கும்‌ ஸைகோட்‌ போன்றே செல்‌ உறைபிருக்கும்‌. 
ஆனால்‌ பார்த்தினோஸ்‌ போர்‌ ஊகோனியம்‌ முழுவதையும்‌ ஆக்ரெ 
மித்துக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. பார்த்தினோஸ்போர்கள்‌ தோன்றிய 
வுடன்‌ முளைக்கின்றன என்பது தவறான கருத்து என்று மெயின்ஸ்‌' 
(௩) கருதுகிருர்‌. 


ஊகோனிீயச்‌ சுவர்‌ சிதைவதால்‌ ஸைகோட்‌ வெளியேற்றப்‌ 
படுகிறது. ஸைகோட்‌ வெளியேற்றப்பட்டவுடன்‌ மறுபடியும்‌ 
ஓய்வு நிலையிலேயே இருக்கறது. அது முளைப்பதற்கு ஓர்‌ 
ஆண்டோ அதற்கு மேலோ ஆகலாம்‌. ஸைகோட்‌ முதிரும்‌ 
பொழுது ஸைகோட்‌ நூக்ளியஸ்‌ மயரஸிஸ்‌ (640818) 


தொகுதி! குளோரோஃபைட்டா ம 


பகுப்படைந்து நான்கு ஒற்றைமய நூக்ளியஸ்களை உண்டாக்கு. 
இறது, ஸைகோட்‌ முளைப்பதற்கு முன்னர்‌, புரோட்டேர 
பிளாஸ்ட்‌ பச்சையாக நான்காகப்‌ பிரிந்து ஒவ்வொன்றும்‌ ஒரு 
ஜூஸ்போராக மாறுறைது. ஜூஸ்போர்கள்‌ நான்கும்‌, 
ஸைகோட்‌ சுவர்‌ இழிந்து உண்டாகும்‌ ஒரு துவாரத்தின்‌ வழி 
யாக ஒரு பையினுள்‌ மூடப்பட்டு வெளியேற்றப்படுகின்றன, 
விரைவில்‌ பை மறைந்துவிடிகிறது. இந்த ஜூஸ்போர்கள்‌ நீரில்‌ 
நீந்தித்‌ இரிந்து பின்னர்‌ முளைக்க ஆரம்பிக்கின்றன. அவை 
முளைக்கும்‌ விதம்‌ சாதாரண ஜூஸ்‌ போர்கள்‌ முளைக்கும்‌ விதத்தை 
ஒத்திருக்கும்‌. மேக்ராண்ட்ரஸ்‌ வகையைச்‌ சேர்ந்த வேற்றுடலதி 
தன்மைகொண்ட இற்றினம்‌ ஒன்றில்‌ நான்கு ஐஜூஸ் போர்களில்‌ 
2 ஆண்‌ இழைகளையும்‌ 2 பெண்‌ இழைகளையும்‌ உண்டாக்குவதரக 
மெயின்ஸ்‌ (183100) கூறுகிறார்‌. செயற்கை வளர்ச்சி முறையில்‌ 
இந்தச்‌ சிற்றினத்தின்‌ ஸைகோட்‌ மைட்டாஸிஸ்‌ பகுப்படைந்து 
இரண்டு இரட்டைமய ஐூஸ்போர்களை உண்டாக்குகின்றன. 
இவை இரண்டும்‌ பெண்‌ இழைகளையே உண்டாக்குகின்றன. 
ஆனால்‌, அவை ஒற்றைமய இழைகளைப்பேரல்‌ இருமடங்கு 
உள்ளன. 

ஊடோகோனியம்‌ (0240200101) 


கம்பிகள்‌ சாதாரணமானவை; கிளையற்றவை; பல உருளை 
- வடிவான செல்களாலானவை (படம்‌ 52-2), ல சமயம்‌ 
அவற்றின்‌ நுனியில்‌ வீங்கெவை; நுனிச்செல்‌ பொதுவாக 
உருண்டையானது; அரிதாகக்‌ கூர்மையான நுனியையோ ரேரமம்‌ 
போன்று குறுகிய நுனியையோ கொண்டு காணப்படும்‌. செல்‌ 
உறைகள்‌ மிகவும்‌ வலிவானவை; பசுங்கணிகங்கள்‌ ஒன்று அல்லது 
பல பைரினாய்டுகளைக்‌ கொண்டவை. .. இனப்பெருக்கம்‌ 
*துண்டாதல்‌” முறையிலும்‌ (1782116015(100), ஐூஸ்போர்கள்‌ 
மூலமாகவும்‌ ஏற்படுகிறது. ஜுூஸ்போர்கள்‌ ஓய்வுநிலைக்கு வந்து 
வுடன்‌ (8) களையற்ற அல்லது களைத்த ஹாப்டீரானாக (1753016701) 
வளருகிறது. அல்லது (6) பக்கவாட்டில்‌ தட்டையாக அரை 
வட்ட அடிச்செல்‌ை (08௨1-0611) உண்டாக்குகிறது. இதன்‌ மேற்‌ 
பரப்பிலிருந்து ஒரு கம்பி உண்டாக்கப்படுகறது. 
பாலினப்‌ பெருக்கம்‌ ($கய8] ர₹றர௦0001100]) 


ன்‌ கட பாதிச்‌ சிற்றினங்கள்‌ நன்னாண்ட்ரல்‌ (பமாக 
8 வகையைச்‌ சார்ந்தவை ; இவற்றில்‌ பாதிக்குே 

7 மல்‌ 
மானோஷியஸ்‌ வகையானது. ஊகோனியங்கள்‌ ண. வடி 
வாகவோ, மூட்டை வடிவாகவோ இருக்கும்‌ (படம்‌ 52-8 க)2 
பொதுவாசத்‌ தனியாகவோ இரண்டாகவேோ இருக்கும்‌. ன்‌ 
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களிலும்‌ காணப்படும்‌. இது ஒரு துவாரம்‌ வழியாகவோ ஒரு 
பிளவு (81) வழியாகவோ திறக்கிறது. இந்தத்‌ துவாரம்‌ அல்லது 
பிளவு தோன்றும்‌ இடம்‌ சிற்றினங்களுக்கேற்ப வேறுபடும்‌. 
அளஸ்போர்கள்‌ உருண்டையானவை அல்லது முட்டை வடி 
வானவை அல்லது இரு நுனி குறுகிய வடிவானவை. கஊகோனி 
யத்தை முழுதும்‌ அடைத்துக்கொண்டோ அடைத்துக்‌ கொள்‌ 
.ளாமலோ காணப்படும்‌. இதன்‌ உறை வழவழப்பாகவோ, கரடு 
மூரடாகவோ, மூட்களைக்‌ கொண்டோ, புள்ளிகளைக்‌ கொண்டோ 
அல்லது வலையமைப்பைக்‌ கொண்டோ காணப்படும்‌. ஆந்தரிடி 
வங்கள்‌ தட்டையான செல்கள்‌. இவற்றின்‌ எண்ணிக்கை வேறு 
யடும்‌ (படம்‌ 88-1), ஆனால்‌, இது ஓரளவிற்குச்‌ சிற்றினங்களைப்‌ 
பொறுத்தது. குட்டையான ஆண்களில்‌ ஒன்று முதல்‌ நான்கு 
வரை உண்டாக்கப்படும்‌. எல்லாவற்றிலும்‌ ஆந்தரிடியத்தின்‌ 
உள்ளடக்கப்பொருள்‌ இரண்டாகப்‌ பிளவுற்று இரண்டு 
ஆந்த்ரோஸோவாய்டு உண்டாக்கப்படுகின்றன. இவை ஒன்றுக்‌ 
கொன்று பக்கவாட்டில்‌ அடைந்துள்ளன. ஒரே ஓர்‌ ஆத்த்ரோ 
ஸோவாய்மு ௨ண்டாக்கப்படுவது மிகவும்‌ அரிது. . இவை 
சிறிய ஜுூஸ்போர்களை ஒதிதிருக்கும்‌. 


இவை தொகுதியாக நிலையான நீரில்‌ மிதந்துகொண்டிருக்கும்‌ 
அல்லது நீக்கப்‌ பொருள்களின்மீது ஒட்டிக்கொண்டு காணப்‌ 
படுகின்றன. ் 


பல்போட்டே (3110004௦16 

கம்பிசள்‌ இளைதிதவை; பொதுவாக ஒரு பொருளுடன்‌ ஒட்டிக்‌ 
சொண்டிருக்கும்‌. களைகள்‌ பொதுவாக மத்தியப்‌ பெரிய அச்சி 
லிருந்து ஒரே பக்கத்தில்‌ தோன்றும்‌. அடுத்தடுத்து இருக்கின்ற 
மத்திய அச்சிலிருந்து மாறுபட்ட பக்சங்களில்‌ களைகள்‌ தோன்றும்‌. 
ஒவ்வொரு செல்லும்‌ ஏதாவது ஒரு பக்கத்தில்‌ ஒரு நீண்ட தூவி 
யைப்‌ பெற்றிருக்கும்‌. இத்‌ தூவியின்‌ அடி. பருத்துக்‌ காணப்படும்‌. 
நுனிச்செல்லில்‌ இரண்டு தூவிகள்‌ காணப்படும்‌. ஒவ்வொரு 
செல்லும்‌ மேல்பக்கத்தில்‌ ஒரே ராச அசலமாகக்கொண்டே 
செல்லும்‌. தழைவழி இனப்பெருக்கம்‌, பாலிலா இனப்பெருக்கம்‌ 
ஊடோகோனியத்தில்‌ நடைபெறும்‌ முறையை ஓத்தது. 


பாலினப்‌ பெருக்கம்‌ (58௯081 1600010110) 2 பெரும்பாலான 
சற்றினநிகள்‌ நன்னாண்ட்ரஸ்‌, மேக்ராண்ட்ரஸ்‌ சிற்றினங்கள்‌ 
மானோஷியஸ்‌ வசையினது. ஊகோனியங்கள்‌ ஒவ்வொன்றும்‌ 
“இரண்டு _தாகிகு செல்களையுடையது. சோள வடிவமானது 
'அல்லது இரு நுனி குறுயெ வடிவானது (படம்‌ 5-1, 83 


(தொகுதி! குளோரோஃபைட்டா 37 


ப்‌ ரட்‌ க்கவாட்டுக்‌ இளையில்‌ 
பொதுவாச நுனியின்‌ ஒரு கட்டையான ப ்‌ 
லபக்‌, ஒவ்வேரர்‌ ஊகோனியமும்‌ மேறிபக்கதி துவாரம்‌ 
மூலம்‌ இறக்கிறது. ஊஸ்போரீ ஊகோனியதிதை முழுதும்‌ 





படம்‌ 53 


பல்போடட்டே (1ய/%00௨௦1௮) 
ம... கன்னாண்ட்ரியமும்‌ ஊகோனியமும்‌ கொண்ட இழை (ப, ஸப்‌இண்டர்‌ 
ர மீடியாவில்‌) 2, ஊகோனியத்துடன்‌ இழை (ப. காணாவில்‌) 


ஆகீரெமித்துசக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. அதன்‌ உறை அலங்கரிக்கப்‌ 
பட்டிருக்கும்‌, குட்டையான ஆண்‌ இழைகள்‌ 
8]505018) பல செல்களாலானவை. ஆந்தரி 
வஙிகளின்‌ நுனியில்‌ அமைந்துள்ளன. 


(காரி விடி 
டியஙிகள்‌ ஊசோனி 


இதன்‌ சிற்றினங்கள்‌ நிலையான நீரினை விரு 
மியூஸிஃலேஜ்‌ அதிகமாகக்‌ காணப்படுகிறது, பல ட 
டெஸ்மிட்களும்‌ ஒட்டிக்கொண்டு காணப்படும்‌. 


ம்புன்றன. 
யடம்களும்‌, 


1724 இந்தியாவின்‌ நன்னீர்வாழ்‌ ஆல்காக்கள்‌ 


பெருங்குடும்பம்‌ 8: சைஃபனேல்ஸ்‌ 
(இிறந்கறவி68) 


இக்‌ குழுமத்தைச்‌ சேர்ந்து தாளரமிகள்‌ உருவத்தாலும்‌, 
வெளியமைப்பாலும்‌ பெருத்த வேறுபாட்டைக்‌ கொண்டிருந்‌: ' 
தாலும்‌ அவை அனைத்தும்‌ அடிப்படையில்‌ மிகுந்த ஒற்றுமை. 
யுடையவை. அதாவது உடலம்‌ பல நூகிளியஸ்களையும்‌ பல: 
தட்டுப்போன்ற பசுங்கணிகங்களையும்‌ கொண்ட ஒரு செல்லால்‌: 
மட்டும்‌ ஆனதாகும்‌. மிக எளிய ஸைஃபனேல்ஸ்‌ தாவரங்கள்‌ 
குளோரோகோக்கேல்ஸ்தாவரங்களை ஒத்திருப்பதால்புரோட்டே 
ஸைஃபன்‌ (070108101௦), கோடியோலம்‌ (0041010000) ஆகியவை 
குளோரோகோக்கேல்ஸைச்‌ சேர்த்தவையா ஸைஃபனேல்லஸைச்‌ 
சேோர்ந்தவையா என்பது விவாதத்திற்குரியதாகும்‌. 


தன்னீர்‌ வாழும்‌ ஸைஃபனேல்ஸில்‌ உடலம்‌ எளிய அமைப்‌ 
புடையது. இங்கு உடலம்‌ குழல்போன் ற செல்லாலானது. 
இத்தச்‌ செல்‌ ஒறால கிளைகளை மாத்திரமோ, பல இளைகளையோ 
கொண்டிருக்கும்‌. இதனால்‌ இவை தாழ்நிலையிலுள்ளவை எனல்‌. 
கருதமுடியாது, உண்மையில்‌ இவ்‌ வமைப்புடைய வெளச்சீரியா 
(கம!) டைகாட்டமோஸைஃபன்‌ (0010%௦40008/ர1௦ 
ஆயெவை பாலினப்‌ பெருக்கதிதைப்‌ பொறுக்கமட்டில்‌ மிச உயர்‌ 
நியை அடைந்துள்ளன. ஹேலிஸிஸ்டிஸ்‌ (17811௦9216) போன்ற 
கடல்வாழ்‌ ஸைஃபனேல்ஸ்‌ எளிய அமைப்புடனிருந்தாலும்‌ 
பெரும்பாலானவை மிச அதிகக்‌ கிளைகளுடன்‌ சிக்கலான 
தோற்றத்தைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. இவ்வகை ஆல்காக்கள்‌ சல 
வற்றில்‌ கிடைமட்டமாயுள்ள பகுதியென்றும்‌, செங்குத்துத்‌. 
தொகுதியென்றும்‌ பாகுபாடுண்டு. (௨-ம்‌ )டெர்‌்.பீஸியா (12202812), 
சிலவற்றில்‌ செங்குத்துக்‌ களைகள்‌ இறகுபோன்ற அமைப்புடன்‌ 
முதல்நிலைக்‌ களைகள்‌ என்றும்‌, இரண்டாம்‌ நிலைக்‌ களைகள்‌ 
என்றும்‌ பாகுபடுத்தப்பட்டுள்ளன. (உ-ம்‌.) பிரையாப்ஸிஸ்‌: 
(௫0௦௨8) . கோடியேஸி (0௦00180686), காலர்பேஸி (லே12080886] 
ஆ குடும்பத்தைச்‌ சேர்ந்த ஆல்காக்களில்‌ சீனோஸைட்டிஃ& 
இகாகள்‌ ஒன்றுடன்‌ ஒன்று பின்னித்‌ திட்டவட்டமான வெளிதி 
தோற்றமுடைய அங்கங்களை உண்டாக்குகின்றன. இவை. 
10 மீட்டருக்கும்‌ அதிக நீளமுடையவை, காலர்பாவில்‌ இக்‌ 
கொகள்‌ பின்னி, வேர்‌ தண்டு, இலைபோன்ற உறுப்புகளைதீ. 
தோற்றுவிக்கின்றன. 


மேற்கூறியவாறு இவ்‌ வால்காக்கள்‌ சிக்கலான வெளி 
யமைப்பைப்‌ பெற்றிருந்தாலும்‌ உள்ளமைப்பில்‌ அவை மிக 


தொகுஇ : குளாரோஃபைட்டா 792 


எளிமையானவை. செல்லின்‌ மையத்தில்‌ ஒரு வாகிகுவோல்‌ செல்‌ 
முழுவதையும்‌ ஆக்கிரமித்திருக்கும்‌. ஸைட்டோபிளாஸம்‌ மிகக்‌ 
குறைந்து மெல்லிய படலம்‌ போன்றிருக்கும்‌. இதன்‌ வெளிப்‌ 
புறத்தில்‌ பசுஙிகணிகங்களும்‌ உட்புறத்தில்‌ நாக்ளியஸ்களும்‌ 
அமைந்திருக்கும்‌. பசுங்கணிகங்கள்‌ தட்டுப்போன்றோ லென்ஸ்‌ 
(106) போன்றோ இருக்கும்‌. ஒவ்வொன்றிலும்‌ ஒரு பைரினாய்டு 
மாத்திரம்‌ இருக்கும்‌ அல்லது இல்லாதுமிருக்கும்‌, 


ஹேவிஸிஸ்டிஸ்‌ (17819079118),  வெளச்சீரியா (78048778) £ 
டைகாட்டமோஸைஃபன்‌ (01001000310௩௦௦) போன்ற எளிய 
அமைப்புடையவற்றில்‌ பசுங்கணிககிகள்‌ ஒரே சீராகப்‌ பரவியிருக்‌ 
கும்‌. சிக்கலான அமைப்புடையவற்றில்‌ பசங்கணிகங்கள்‌ ஒருில 
பகுதிகளில்‌ மாத்திரமே இருக்கும்‌. உதாரணமாக, கோடியத்தில்‌ 
(60001௭) பசுங்கணிகங்கள்‌ பாலிஸேட்‌ போன்ற கிளைகளில்‌ 
அமைந்திருக்கும்‌. சேகரமாகும்‌ உணவுப்பொருள்‌ தரசமாகும்‌ 
(918700). ஆனால்‌, வெளச்சிரியாவில்‌ (78108718) சேகரமாகும்‌ 
உணவுப்பொருள்‌ எண்ணெய்த்‌ துளிகளாகும்‌. அதனால்‌ இதனை 
பிளாக்மேன்‌ (91801%080), டான்ஸ்லி (78617, 1902) ஆகியோர்‌ 
ஹெட்டிரோசாண்டேயில்‌ அமைத்துள்ளனர்‌. ஆனால்‌, வெளசி 
சீரியாவைத்‌ தொடர்ந்தாற்போல்‌ ஒளியில்‌ வைத்தால்‌ தரசம்‌ 
தயாரிக்கிறது. இதனால்‌ இதனைக்‌ குளோரோபைஸியிலையே வைதி 
இருப்பது முறையாகும்‌ என ஸ்மித்‌ (8) கருதுகிறார்‌. 


செல்சுவர்‌ மிக மென்மையானது, இதனைச்‌ சுற்றிக்‌ கோடியத்‌ 
இிவிருப்பதுபோல்‌ ஜெலாட்டினஸ்‌ உறை இருக்கலாம்‌. அல்லது 
வெளச்சீரியா போல்‌ இல்லாதுமிருக்கலாம்‌. கோடியம்‌ போன்ற 
வற்றில்‌ செல்சுவரீ உட்புறமாக வளையம்‌ போன்ற தடிப்புகளைக்‌ 
கொண்டிருக்கும்‌. இவ்‌ வளையங்கள்‌ தடிப்பானதால்‌ சனோஸைட்‌ 
செல்லில்‌ தடுப்புச்‌ சுவர்‌ ஏற்படுகிறது. ஆகவே, இவ்வகை 
முதிர்ந்த உடலங்கள்‌ பல செல்களைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. இதைத்‌ 
தவிர பிரையாப்சிஸ்‌ (80900818), கோடியம்‌ (0௦4100), டெொபீசியா 
(௭45) போன்றவற்றில்‌ ஸ்போரகங்கள்‌ அல்லது காமீட்டகங்‌ 
கள்‌ தோன்றும்போது, அவை செல்சுவரீ உள்ளே குறுக்காக வளர்‌ 
வதால்‌. உடலத்தின்‌ மற்றப்‌ பகுதியிலிருந்து பிரிக்கப்படும்‌, ஆனால்‌, 
வெளச்சீரியாவில்‌ இப்‌ பகுதிகள்‌ குறுக்குச்‌ சுவரால்‌ பிரிக்கப்படும்‌, 
எளிய அமைப்புடையவை. வெகு எவிதாகவே துண்டாதல்‌ 
மூலம்‌ இனப்பெருக்கம்‌ செய்தாலும்9க்கலான அமைப்புடையவை, 
இம்‌ முறையில்‌ மிக அதிகமாச இனப்பெருக்கம்‌ செய்வெறன. 


சில ளைஃபனேல்ல்‌ ($1றந008186) தாவரங்கள்‌ துிஸ்போர்கள்‌ 
மூலம்‌ பாலிலா இனப்பெருக்கம்‌ செய்்ெறன, சிலவற்றில்‌ எந்த 


2்சக்‌ இந்தியாவின்‌ நன்னீர்வாழ்‌ ஆல்காக்கள்‌ 


வகைப்‌ பாலிலா இனப்பெருக்கமும்‌ உடையாது. ஜூஸ்போர்களை, 
உண்டாக்கும்‌ பேரினங்களில்‌ அவை ஸ்போரகநிகவில்‌ உண்டாக்கப்‌ 
படுகின்றன. 


ஸ்போரகங்கள்‌ ॥ உடலப்‌ பகுதியின்‌ விட்டத்தின்‌ அளவில்‌ 
பாதியளவு விட்டமுடையவையாக இருக்கலாம்‌ (௨-ம்‌.) வெளச்‌ 
சீரியா (12ம்‌ 812), அல்லது பெரியதாக இருக்கலாம்‌ (௨-ம்‌. 
டெர்பீஸியா (1080656618). வெளச்சீரியாவைத்‌ தவிர ஏனையவற்றில்‌ 
ஒவ்வொரு ஸ்போரசத்திலிருந்தும்‌ பல ஐசஸ்போர்கள்‌ தோன்று 
கின்றன. 


ஜூஸ்போர்கள்‌ 7 டெர்பீஸியாவின்‌ ஐஸ்போரீ ஊடோகோனி 
யதிதின்‌ ஜூஸ்போரை ஒத்திருக்கும்‌. வெளச்சீரியாவில்‌ ஜூஸ்‌: 
போரின்‌ பரப்பு முழுவதும்‌ கசைஇழைகள்‌ காணப்படும்‌. இந்த 
தம்ஸ்போர்‌ உண்மையில்‌ பல ஜூஸ்போர்கள்‌ இணைந்ததால்‌. 
உண்டானதாகச்‌ கருதுகிருர்கள்‌. 


சில ஸைஃபனேல்ஸலில்‌ ஏப்ளனோஸ்போர்கள்‌ உண்டா 
இன்றன. வெவளச்சீரியாவில்‌ ஜூஸ்போர்கள்‌ வெளியேற்றப்‌ 
படுவதற்கு முன்னால்‌ அவை தம்மைச்‌ சுற்றிச்‌ செல்சுவரைச்‌ சுரந்து 
விடுவதால்‌ ஏப்ளனோஸ்போர்சள்‌ தோன்றுகின்றன. ஏனைய 
வற்றில்‌ ஏப்ளனோஸ்போர்கள்‌ ஸ்போரசங்களில்‌ உண்டாகாமல்‌ 
எீனோஸைட்‌ முழுவதுமே தோன்றுகின்றன. இவ்வகை ஏப்ள 
னோஸ்போர்கள்‌ உண்டாகும்‌ நிகழ்ச்சி வாழ்க்கையில்‌ ஒழுங்காகக்‌ 
காணும்‌ ஒன்றாகும்‌. ஆனால்‌, வெளச்சீரியாவில்‌ சூழ்திலைமாற்றத்‌: 
இனால்‌ மாத்திரமே உண்டாகும்‌. டைகாட்டமோ ஸைஃபானில்‌. 
ஏகைனீட்டுகள்‌ தோன்றுகன்‌ றன. 


சாலினப்‌ பெருக்கம்‌ ॥ அனைஸோகமி முறையில்‌ ஹேலி 
ஸிஸ்டிஸ்‌ (178])018(18), பிரையாப்ஸிஸ்‌ (8913008487, கோடியம்‌. 
(020100) ஆூயெவற்றில்‌ நடைபெறுவறது. வெளச்சீரியா, 
டைகாட்டமோளைஃபன்‌ பயோன்றவதிறில்‌ ஊகமி முறையில்‌: 
நடைபெறுகிறது. காமீட்டுகள்‌ தோன்றும்‌ பகுதிகளில்‌ ஹேலி 
ஸிஸ்டிளில்‌ உள்ளதைப்‌ போன்று பிளாஸ்மா ஜவ்வு (014308. 
ு₹௱ர22) மாத்திரமிருக்கலாம்‌; அல்லது கோடியம்‌, பிரை 
யாப்ஸில்‌ முதலியவற்றைப்‌ போன்று குறுக்குச்‌ சுவரால்‌ பிரிக்கப்‌ 
படலாம்‌. இருவகைகளிலும்‌ காமீட்டுகள்‌ தாய்தி தாவரத்தி 
லிருந்து வெளியேற்றப்பட்டவுடன்‌, இணைத்து ட்‌ 
உண்டாக்குகின்றன. ஸைகோட்‌ நேரடியாகத்‌ தாவரமா 
வளர்ந்துவிடுன்றது. ஊசமி வகையில்‌ ஆந்தரிடியங்கள்‌ இரு 
சசை இழைகளையுடைய ஆந்த்ரோணோவாய்டுகளை உண்டாக்கு 
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கின்றன. ஊகோனியங்களில்‌ நகராத ஒரே ஓர்‌ அண்டம்‌: 
மாத்திரமேயுண்டு. இவற்றில்‌ கருவுறுதல்‌ ஊகோனியத்தினுள்‌' 
நடைபெற்று லஸைகோட்‌ உண்டாகிறது. ஸைகோட்‌ நீண்ட. 
காலம்‌ ஒய்வுநிலையிலிருக்கிறது. 


கோடியத்தில்‌ காமீட்டுத்‌ தோற்றத்தின்போது மயாஸிவ: 
பகுப்பு நடைபெறுவதாக வில்லியம்ஸ்‌ (அய்ம்வர, 1925) கருது 
கருர்‌. இங்கு ஸைகோட்‌ முளைத்து இரட்டைமயத்‌ தன்மை: 
யுள்ள (10101014) தாவரத்தை உண்டாக்குகிறது. வெளச்சீரி 
யாவின்‌ உடலம்கூட இரட்டைடீயத்‌ தன்மையுள்ளதாகக்‌ கருதப்‌: 
படுறது. உண்மையில்‌ எல்லா ஸைஃபனேல்ஸ்களும்‌ இரட்டை. 
மயத்‌ தன்மையுள்ளதாச இருக்கலாம்‌. ஆனால்‌, அவ்வாறு திட்ட 
வட்டமாசப்‌ பொதுப்படையாகக்‌ கூறுவதற்குப்‌ போதிய: 
ஆதாரங்கள்‌ இன்றும்‌ கிடைக்சவில்லை. 


புரோட்டோஸைஃபன்‌ (1010810100) 


இது ஈரமான மண்‌ தரைகளில்‌ வளரும்‌ 
ஒருவித ஆல்காவாகும்‌. இதன்‌ உடல 
மைப்பு நிலத்தினுள்‌ பரவும்‌ ஒரு ரைஸாய்டு 
பகுதியையும்‌, நிலத்தன்மேல்‌ தோன்றும்‌ 
பலூனைப்‌ போன்றும்‌, குழாய்‌ போன்றும்‌ 
பசும்கணிகம்‌ கொண்ட பகுதியையும்‌ 
உடையதாயிருக்கிறது, இதன்‌ பச்சை 
நிறத்திற்குக்‌ காரணம்‌ அதிலுள்ள வெவ்‌ 
வேறு துளைகளடங்கிய ஒரு பசுஙிகணிகமே 
யாகும்‌. இதன்‌ முற்றிய நிஃயில்‌ பல 
பைரினாய்டுகளையும்‌, நூக்ளியஸ்களையும்‌ 
உடையதாகவும்‌, தரசம்‌ சேமிப்புப்‌ பொரு 
ளாச உடையதாயும்‌ இருக்கிறது. 

இந்தப்‌ பாசியின்‌ இளநிலையில்‌ (1ம780116 
81826) ஒரு செல்லின்‌ மேற்புறம்‌ நீளவாட்‌ 
டில்‌ வெவ்வேருகப்‌ பிரிந்து செயல்படு 
இன்றன. மண்‌ உலர்வதனாலும்‌, மிகுந்த 
ஒளிச்செறிவிஷலும்‌ எல சமயங்களில்‌ 
செல்லின்‌ புரோட்டோபிளாவட்‌ பல பாகங்‌ 
களாகப்‌ பிரிந்து சசையிழையற்ற ஏப்ள 
னோஸ்போர்‌ களாக (&ற1க00800786) மாறு படம்‌ 54 
ர அ ர ரர புதிய செல்‌ புரோட்டோஸைஃபன்‌ 

ஈ.றலாம்‌। அல்லது இவற்றிலி கை ்‌ 

கொண்ட காமீட்டுகள்‌ எனி கினச்வ தன்‌ வள்‌ ட 





748 இந்தியாவின்‌ நன்னீர்வாழ்‌ ஆல்காக்கள்‌ 


அரலினப்‌ பெருக்கம்‌ நடைபெறுகிறது, ஸைகோட்டு மிகச்‌ 
கிறியதாகவும்‌, நட்சத்திர வடிவமுடையதாயும்‌ உள்ளது. இது 
(நேரிடையாகப்‌ புதிய செல்லாக முளைக்கிறது. 


புரோட்டோஸைபன்‌ காய்ந்து கொண்டிருக்கும்‌ ஓடையின்‌ 
கரையிலும்‌, குளம்‌, குட்டை இவைகவிலும்‌ காணப்படும்‌. 


பெருங்குடும்பம்‌ 9: காஞ்சுகேலஃ்ஸ்‌ 
(0001028128) 

'ஸைக்னிமட்டேல்ஸ்‌ 

இதி தாவரங்கள்‌ குளோரோஃபைஸித்‌ தாவரங்களிலிருந்து 
பெருத்த வேறுபாடுள்ளவை, காரணம்‌, இங்கு நகரும்‌ திறன்‌ 
பெற்ற இனப்பெருக்கச்‌ செல்கள்‌ அறவே இடையா, இங்குக்‌ 
அாமீட்டுகள்‌ உருவொத்த ஏப்ளனோகாமீட்டுகள்‌ (&ற1௨௩0- 
811128) ஆகும்‌. இங்குள்ள பசுங்கணிசமும்‌ வேறுபாடு உடையது. 
இதனால்‌ சில பாச இயல்‌ வல்லுநர்கள்‌ (&1201091818) இக்‌ குடும்பதி 
தாவரங்களை ஒரு தனி வகுப்பாகவும்‌, மற்றும்‌ லர்‌ குளோரோ 
ஃபைஸியில்‌ ஒரு துணை வகுப்பாகவும்‌ அமைத்துள்ளனர்‌. தனி 
வகுப்பில்‌ வைப்பதென்பது மிகவும்‌ தீவிரமான ஒரு மாற்றம்‌ 
என்று ஸ்மித்‌ சருதுகிறார்‌. ஏனெனில்‌, இதில்‌ காணும்‌ ஒற்றுமைகள்‌ 
இதனை முற்றிலும்‌ மறுத்துவிடுகன்றன. ஸைக்னிமட்டேல்்‌ 
தாவரங்கள்‌ தனிச்‌ செல்லாகவோ, செல்கள்‌ ஒன்றுடன்‌ 
ஒன்று இணைந்து ஒரு சங்கிலித்‌ தொடர்போன்றோ இருக்கும்‌. 
எல்லாப்‌ பேரினங்களிலும்‌ செல்சளில்‌ ஒரு நூச்ளியஸ்‌ மாத்திரமே 
உண்டு. இது செல்லின்‌ மையத்தில்‌ அமைந்திருக்கும்‌. பசுஙி 
சணிகங்கள்‌ மூன்று வகைப்படும்‌. சுழன்ற நாடாப்‌ போன்ற 
அமைப்புடையது ஒரு வகை. நட்சத்‌இர வடிவப்‌ பசுங்கணிகம்‌ 
டெஸ்மிடேஃபைஸியில்‌ பல மாற்றுருச்களைக்‌ கொண்டிருக்கிறது. 
'செல்சுவர இரண்டு அடுக்குகளையடையது. புரோட்டோ 
பிளாஸத்தை அடுத்துச்‌ செல்லுலோஸ்‌ அடுக்கும்‌ அதற்கு வெளியே 
பெக்டிக்‌ அடுக்கும்‌ உள்ளன. பெக்டிக்‌ உறையில்‌ மியூஸி3லைஜத்‌ 
தன்மை இருப்பதால்‌ இழைகளையுடைய. பேரினங்கள்‌ தொட்டால்‌ 
சறுக்கு அல்லது வழுக்கிச்‌ செல்லும்‌ தன்மையை உடையவை 
பாகும்‌. ட 


ஒருசெல்‌ பேரினங்களில்‌ இனப்பெருக்கம்‌ செல்பகுப்புகி 
'கனிலேயே நடைபெறுகிறது. பெரும்பாலான இழைகளையுடைய 
பேரினங்களில்‌ துண்டாதல்‌ மூலம்‌ இனப்பெருக்கம்‌ நடைபெறூ: 
கிறது. குறுக விட்டமுடைய சில இழைகளில்‌ துண்டாதல்‌ 
அழுங்காக நடைபெறும்‌ ஒரு நிகழ்ச்சியாகுமேயன்றித்‌ தற்செயல்‌ 
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நிகழ்ச்சி அன்று. பாலிலா இனப்பெருக்கம்‌ இக்‌ குடும்பத்தில்‌ 
.இடையாது. 


பாலினப்‌ பெருக்கம்‌ அமீபாய்டு தன்மையுள்ள காமீட்டுகள்‌ 
இணைவதால்‌ நடைபெறுவறது. ஒவ்வொரு செல்லிலும்‌ ஒரு 
காமீட்‌ மட்டுமே தோன்றும்‌. பாலினப்‌ பெருக்கத்தின்‌ பொழுது 
இணைகின்ற இரு செல்களுக்கிடையே இணைப்புக்‌ குழல்‌ (0௦0/028- 
40௩ 6006) தோன்றுகின்றது. அல்லது காமீட்டுகள்‌ இணைகின்ற 
சமயத்தில்‌ தாய்ச்செல்களிலிருந்து வெளியேற்றப்படுகன்றன. 
ஸைகோட்‌ தன்னைச்‌ சுற்றித்‌ தடித்த சுவரை உண்டாக்கக்‌ கொள்‌ 
-இறது. இதன்‌ மேற்பரப்புப்‌ பல்வேறு வகையில்‌ ஒப்பனை செய்யப்‌ 
பட்டிருக்கும்‌. இது முளைப்பதற்கு முன்‌ கொஞ்சகாலம்‌ ஓய்வு 
நிலையிலிருக்கும்‌, ஸைகோட்‌ முளைக்கும்பொழுது மயாஸில்‌ 
பகுப்பு நடைபெறுவதால்‌ தாவரங்கள்‌ ஒற்றைமயதி தன்மை 
வுடையவை என ௪௭௫க்க வேண்டியிருக்கிறது. முளைக்கின்ற 
-ஸைகோட்‌ பேரினத்திற்கேற்ப 7, 8 அல்லது 4 புதுத்‌ தாவரங்களை 
உண்டாக்குகிறது. பார்த்தினோஸ்போர்கள்‌ இழைகளையுடைய 
பேரினங்களில்‌ உண்டு. மெளஜியோஷியாஈ (1,400200118) என்ற 
பேரினத்தில்‌ ஸைகோட்‌ தோன்றுவதற்குப்‌ பதில்‌ பார்த்தி 
னோஸ்போர்களே உண்டாகின்றன. ' பாரீத்தினோேஸ்போர்கள்‌ 
ஸைகோட்டுகளைக்‌ காட்டிலும்‌ சிறிதாக இருக்குமே தவிர மற்ற 
எல்லா விதங்களிலும்‌ இரண்டும்‌ ஒன்றையொலன்று ஒத்திருக்கும்‌. 
பல வல்லுநர்கள்‌ இக்‌ குடும்பத்தை ஸைக்னிமட்டேஸி என்றும்‌ 
டெல்மிடேஸி என்றும்‌ இரு குடும்பங்களாகப்‌ பிரித்துள்ளனர்‌ . 
மூதல்‌ குடும்பத்தில்‌ இழைகளையுடைய பேரினங்களையும்‌ இரண்‌ 
டாவது குடும்பத்தில்‌ ஒருசெல்‌ பேரினங்களையும்‌ இணைத்துள்‌ 


ளார்கள்‌. 
ஸ்பைரோடீனியா ($ற17048618) 


செல்கள்‌ நேரரனவை। அல்லது சிறிது வசைந்திருக்கலாம்‌. 
_ நீள்சதுரம்‌ (௦51௦2) அல்லது கதிர்க்கோல்‌ வடிவம்‌; நுனி அரை: 
வட்ட வடிவமானது; தட்டையானது அல்லது கூர்மையானது. 
பெரும்பாலும்‌ மியூரிலேஜினால்‌ சூழப்பட்டிருக்கும்‌. பசுங்‌ 
கணிசம்‌ தனியானது ஒன்று அல்லது பல பைரினாய்டுகளைக்‌ 
“கொண்டது. எப்பொழுதும்‌ இடப்பக்கசி சுழற்சியை உடைய 
- சுருள்‌ போன்றது. அச்ிசவடிவமாக இருந்தால்‌ பல சுருள்‌ வடிவான 
மேடுகளை உடையது. நாகீளியஸ்‌ நடுவில்‌ இல்லாமல்‌ சற்றுத்‌ 
தள்ளியிருக்கும்‌. இரட்டை ஸைகோஸ்போர்கள்‌ 5௮ சமயல்‌ 
- அவனில்‌ உண்டாக்கபபடுன்றன 


7௪௪ இந்தியாவின்‌ நன்னீரிவாழ்‌ ஆல்காக்கள்‌- 


நெட்ரியம்‌ (18841) 


செல்கள்‌ தேரானவை; உருளை வடிவமானளை; அல்லது நீள்‌ 
உருளை வடிவமரனவை 7 அல்லது நடுவிற்‌ சற்றே. பருத்தவை- 
(ஃபூசிபாரிம்‌). பகங்கணிகங்கள்‌ ஒரு செல்லுக்கு இரண்டு (ஒரு. 





படம்‌ 52 
ள்பைரோடீனியா (8ற110(86013] 


சிற்றினத்தில்‌ நான்கு), ஒவ்வொன்றும்‌ ஒர்‌ அச்சுப்‌ பகுதியையும்‌,. 
அதிலிருந்து சளம்பும்‌ 7--12 வரை ஆரப்போக்கில்‌ நீண்ட நீள்‌ 
வாக்குத்‌ தட்டுகளையும்‌ கொண்டது. தட்டுகள்‌ முனையில்‌ பிள 
வுடையவை (நெ. இண்டரெட்டம்‌ தவிர). பொதுவாக ஒரே ஒரு. 
தீளமான பைரினாய்டு தரசமணிகளால்‌ சூழப்பட்டு ஒவ்வொரு 
பசநிகணிகத்திலும்‌ சாணப்படுகன்றது. ஸைகோஸ்போர்‌ கோள 
வடிவமானது; வழவழப்பானது (படம்‌ 56). 





படம்‌ 26 
நெட்ரியம்‌ 


ஹிலிண்ட்ரோஷிஸ்டிஸ்‌ (11௩0003818) 


செல்கள்‌ நேரானவை7; உருளை வடிவமானவை; அகலத்தை. 
விட நீளம்‌ இரண்டு பங்கானது; நுனி உருண்டையானது அல்லது 
தட்டையானது. பசுஙிகணிகம்‌ அச்சு வடிவமானது. செல்லின்‌ 
இரண்டு அரைப்பகுதிகள்‌ ஒவ்வொன்றிலும்‌ ஒவ்வொன்று 
யமைந்தது. ஒரளவு நட்சத்திர வடிவமானது (8(2118(6)2 ஒரு தீன: 
மான மையப்‌ பைரினய்டு காணப்படுகிறது. ஸைகோஸ்போர்‌: 
தான்கு கோணங்களையுடையது (படம்‌ 57). அல்லது கோள வடிவு 


தொகுதி । குளோரோஃபைட்டா 129. 


மானது. முளைக்கும்‌ போது நான்கு செல்களைதி தோற்றுவிக்க. 
பாரீத்தினோஸ்போர்களும்‌ உண்டு. 





படம்‌ 57 
சிலிண்ட்ரோஸிஸ்டிஸ்‌ (09110/4009818) 
மீஸோடீனியம்‌ (1428012601) 
செல்கள்‌ உருளை வடிவமானவை. ஒரு மியூஸிலேஜ்‌ கூட்டில்‌ 
பல செல்கள்‌ (11888) காணப்படுகின்றன. நேரானவை அல்லது 
ஓரளவிற்கு வளைற்தவை. நுனி உருண்டையானவை,. பசும்‌ 





மீஸோடீனியம்‌ 
சணிசம்‌ ஒன்று (அரிதாச இரண்டு)) செல்லின்‌ ஒரு நுனியிலிருத்து: 
கற்றொரு நுனி வரை இருக்கும்‌. ஒரு தட்டையான தடுப்பகுதி; 
ஒன்று அல்லது பல பைரினாய்டுகளை உடையது. பல எண்ணெய்‌ 


2்க்‌0 இந்தியாவின்‌ தன்னீர்வாழ்‌ ஆல்காக்கள்‌ 


மூட்டைகள்‌ (௦0 ஜ௦ய188) காணப்படுகின்றன. நூக்ளியஸ்‌ 
மிகவும்‌ சிறியது; செல்லின்‌ நடுவில்‌ உள்ளது; பகந்கணிகத்துடன்‌ 
இணைந்திருப்பது போல்‌ காணப்படுகிறது; தடித்த பருப்பு 
உறையை உடையது (படம்‌ 58). ஸைகோஸ்போர்‌ பொது 
வாகப்‌ பல கோணங்களை உடையது; முளைத்தலின்போது 
தான்கு அல்லது இரண்டு செல்களை உண்டாக்குகிறது. 
காஸ்மோ௫ூளேடியம்‌ (0810018010) 

கூட்டுக்‌ குடியிருப்பு (௦01௦0ர81). செல்‌ வழவழப்பான காஸ்மேரி 
வத்தினை ஒத்தது. ஆனால்‌, மிகவும்‌ மெல்லிய ஒன்று அல்லது 
இரண்டு மியூஸிலேல்‌ இழையில்‌ ணைனஸ்‌ (81௦18) பகுதியில்‌ 
செல்கள்‌ ஒன்றுடன்‌ ஒன்று இணைந்திருப்பதால்‌ கூட்டுக்குடியிருப்புத்‌ 
தோன்றுகிறது. சில சமயம்‌ இந்தக்‌ கூட்டுக்‌ குடியிருப்பு முழுவதும்‌ 
குறைந்த அடர்த்தியுள்ள மியூஸிலஜினால்‌ சூழப்பட்டிருக்கலாம்‌. 





படம்‌ 59 


காஸ்மோகிளேடியம்‌ 

வகங்கணிகம்‌ அச்சுப்‌ (21116) போன்றது. பொதுவாக, ஒவ்வோர்‌ 
அரைச்‌ செல்லிலும்‌ (8001-0611) ஒன்று. பசுகிகணிகத்தில்‌ 
நீண்டிருக்கும்‌ நரன்கு நீட்சிகள்‌ (010150(1நத2 10038) உண்டு, 
பைரினாய்டு ஒன்று, அரிதாக ஒவ்வொரு செல்லிலும்‌ ஒரே ஒர 
பசுங்கணிகம்‌ இருக்கும்‌. ஸைகோஸ்போர்‌ வட்ட வடி.வமானது/ 
 அழவழப்பானது, அல்லது வடழி.வில்‌ ஒழுங்கற்றுகி கு 
7(க-ம்‌.) ௪ஈ. பெரிஸ்ஸம்‌ (0. ற5045ம07]. எல்லாச்‌ வத்தக்‌ 
களும்‌ மிகச்‌ சிறியவை; காஸ்மோ கிளேடியம்‌ ஸேக்ஸானிக 

6. 8ஊறர்சயா) தாம்‌ மிகவும்‌ பெரியவை (படம்‌ 598). 


தொகுதி ॥ குளோரோஃபைட்டா ர்க்ீ 
டெஸ்மிடியம்‌ (1088014110) 


பொதுவாகச்‌ செல்களின்‌ நீளத்தைவிட அகலம்‌ அதிகமாச 
இருக்கும்‌. அவற்றின்‌ தட்டையான நுனிப்பகுதிகள்‌ ஒன்றோடு 
ஓன்று இணைந்திருக்கின்றன; அல்லது அவற்றின்‌ சீவப்பட்டது 
போன்றுள்ள நுனிப்பகுதிகள்‌ ஒன்றுடன்‌ ஒன்று இணைந்துள்ளதால்‌ 
மூறுக்கப்பட்டுள்ள ஒரு கம்பி போன்ற கூட்டுக்‌ குடியிருப்புத்‌ 
தோன்றுகிறது. பெரும்பாலும்‌ செல்கள்‌ அகலமான மியூகஸ்‌: 
படலத்தால்‌ (010018 0081) சூழப்பட்டிருக்கின்றன. நடுப்பிளவு 
(601010 00008171௦11௦௦) ஒரளவுக்கு ஆழமாக இருக்கும்‌. அரைச்‌ 
செல்கள்‌ பெரும்பாலும்‌ மிகவும்‌ அமுங்கிக்‌ காணப்படுவதால்‌ 
(4620188860) , நுனியிலிருந்து பார்ப்பதற்கு அவை முக்கோண வடிவ 
மாகவோ, நாற்கோண வடிவமாகவோ அல்லது முட்டை வடிவ 
மாகவோ சாணப்படும்‌ (படம்‌ 60). செல்‌ தடுப்பு (960482 


ச அ வு 
யத்‌ உரசும்‌ ம. 
[ * 








படம்‌ 60 
டெஸ்மிடியம்‌ 
1, டெ.கிரிவில்லியை; 2. டெ,பெய்லியை 


உண்டானவுடனேயே அவற்றின்‌ இருபக்கமும்‌ ஓர்‌ உருளை வடிவா 
மோதிரம்போன்ற மடிப்புள்ள நுனி உறையைக்கொண்டுள்ள உள்‌ 
நீட்சியை (றாள்‌) உண்டாக்கக்‌ கொள்கிறது. அரைச்செல்கள்‌ 
வீக்கமடையும்‌ பொழுது இந்த உள்நீட்கள்‌ துருத்திக்கொண் 
டிருக்கும்‌ (0101700604). பசுங்கணிகங்கள்‌ அச்சுப்‌ போன்றன வ்‌ 
வோர்‌ அரைச்செல்லிலும்‌ ஒன்று. ஒவ்வொன்றிலும்‌ இருக்கில்‌ ்‌ 
கோணங்களின்‌ எண்ணிக்கைக்கு ஏற்ப ஒவ்வொரு கோண கு 
கும்‌ ஒரு பைரினாய்டு காணப்படும்‌. ஸைகோஸ்போர்‌ ௨ ண்‌ ்‌ 
வானது? அல்லது முட்டை வடிவமானது. ணன தடட 
அல்லது தட்டையான அல்லது கூம்பு வடிவப்‌ பாப்பில்ல ப 
(081185) உடையவை. ட்ட 


742 இத்தியாவின்‌ நன்னீர்வாழ்‌ ஆல்காக்கள்‌ 


ஸாந்தஇடியம்‌ (2%8ர்நிர்பீர்மாம) 


செல்கள்‌ ஓரளவிழறிகுத்‌ தட்டையானவை, நடுப்பிளவு மிசவும்‌ 
அழமானது. அரைச்செல்கள்‌ நேராசப்‌ பார்ச்கும்பொழுது 
மூட்டை வடிவமாகவோ, டிரபீவியம்‌ போன்றோ, அறுகோண 
வடிவமாகவோ, எண்கோண வடிவமாகவோ இருக்கும்‌. ஒல்‌ 





ஸாந்திடியம்‌ 
2, ஸா.,அ௮க்குலியேட்டம்‌; 2. ஸா.ஸெக்ஸ்மேமில்லேட்டம்‌ 


வொரு கோணதிதிலும்‌ தனியான அல்லது பிளவுபட்ட முட்கள்‌ 
காணப்படுகின்றன. இவை ஒன்று அல்லது இரண்டு இசைகளில்‌ 
காணப்படும்‌. சில சற்றினஙிகளில்‌ இவை மிசவும்‌ சிறியதாக 
இருக்கும்‌. ஒல்வோர்‌ அரைச்செல்லின்‌ நடுவிலும்‌ ஒரு தடிப்பான 
குழியுள்ள பகுதி (5070ற1001611 8:88) அல்லது வளர்ச்சி (றா01006- 
ர௨௦₹) காணப்படும்‌. இதன்‌ உருவ அளவு வேறுபடும்‌, பசுகி 
கணிகம்‌ இெசமயம்‌ அச்சுப்‌ போன்றது. ஒவ்வோர்‌ அரைசிசெல்லி 
லும்‌ ஒன்று அல்லது ஒன்றுக்கு மேற்பட்டவை காணப்படும்‌. 
ஒவ்வொன்றிலும்‌ ஒரு பைரினாய்டு காணப்படும்‌. ஆனால்‌, பொது 
வாகப்‌ பசுங்கணிகம்‌ உட்புறமொட்டியும்‌ மநாரக(வ) ஒவ்வோர்‌ 
அரைச்செல்லுக்கும்‌ நான்காகவும்‌, ஒவ்வொன்றிலும்‌ ஒரு 
பைரினாய்டுடனும்‌ காணப்படும்‌. ஸாந்திடியம்‌ அர்மேட்டத்தில்‌ 
(3. காறகயா) பல சிதறியுள்ள பைரினாய்டுகள்‌ உள்ளன. 
ஸைகோலபோர்கள்‌ வட்டவடிவமாகவும்‌ மழுங்கிய பாப்பில்லாக்‌ 
களை (மர்‌ ற£ற!1166) உடையதாசவோ அல்லது நீளமான 
மெல்லிய முட்சளை உடையதாகவோ காணப்படும்‌. இந்த 
முட்களின்‌ முனைகள்‌ பிளவுபடாமலோ பிளவுபட்டோ காணப்‌ 
படும்‌. 

லுண்டல்‌ (1.000611, 7877) இந்த முட்கள்‌ தனியானவையர 
பிளவுபட்டவையா என்பதைப்‌ பொறுத்து ஹோலகேந்தம்‌ 


தொகுதி / குளோரோஃபைட்டா மக்க 


47010௧), ஷைஜோகேந்தம்‌ (80572௦௨450) ்‌ என்ற 
இரண்டு துணைப்பேரினமாகப்‌ (எு்‌-2₹06&) பிரித்துள்ளார்‌. 
ஆனால்‌, இந்த வேறுபாட்டினைக்‌ கண்டறிவது மிகவும்‌ கடினம்‌. 
மேலும்‌, இரண்டுக்கும்‌ இடைப்பட்ட "நிலைகள்‌ பல ஏற்‌.றினங்களில்‌ 
காணப்படுகின்றன. 


காஸ்மேரியம்‌ (080 8710) 


செல்கள்‌ பொதுவாகக்‌ குட்டையானவை (நீளம்‌ அகலத்தை 
விட ஒன்றரை மடங்கற்கு மேலாக இருக்கும்‌). நடுப்பிளவின்‌ 
ஆழம்‌ ற்றினத்‌திற்குத்‌ தகுந்தவாறு பெரிதும்‌ வேறுபடும்‌. அரைச்‌ 
செல்கள்‌ வட்டமானவையாகவோ, அரை வட்டமாகவோடி 
மூட்டை வடிவமாசவேோ, பிரமிட்‌ வடிவமாகவோ அல்லது 
ஆப்பை வடிவமாகவோ முகப்பு நோக்கில்‌ (01௩ 11௪) சாணப்‌ 
கடும்‌. இவை உருண்டையான அல்லது பிளவின்றி அகலமான 





5 த்‌ 


படம்‌ 62 
காஸ்மேரியம்‌ 


$. கா, பீரேமார்ஸமம்‌ 2, கா.கிரனேடம்‌; 3. கா.பையோருலேடம்‌ர 
சீ. கா. ரெக்கேசியை, 

மழுங்க நுனியை உடையவை. செல்‌உறை வழவழப்பாகவேர 
குழியுள்ளவையாகவோ, துகள்களை உடையதாகவோ (சாஹபிக42)... 
வடுக்களையடையதாகவோ அல்லது முட்களை உடையதாகவேஈ 


744 இந்தியாவின்‌ நன்னீர்வாழ்‌ அல்காக்கள்‌ 


இருக்கும்‌; எனினும்‌, உறையின்‌ ௮ணி அமைப்புகள்‌ ஒரு சீரான: 
மூறையில்‌ அமைந்திருக்கும்‌, நுனியை தோக்கில்‌ உருண்டை. 
யாகவோ, இரு நுனி குறுகிய வடிவத்துிலோ இருக்கும்‌ (படம்‌ 61). 

ஆனால்‌, பல சிற்றினங்களில்‌ ஒவ்வோர்‌ அரைச்செல்லின்‌ நடுவிலும்‌: 
ஒரு நல்கு விளங்சக்கூடிய நீட்டி (12010 றா௦0்ச05) காணப்‌ 
படுகிறது. இதில்‌ இரண்டு பக்கத்திலும்‌ எலிப்ஸ்‌ வடிவ நுனி: 
நோக்கு (வேம 11.) தன்னுடைய ஒரு வீக்கத்தைப்‌ பெற்றிருக்‌ 
இறது. பசுங்கணிகம்‌ பொதுவாக ௮ச்சு அமைப்பைப்‌ பெற்றது. 

ஒவ்வோர்‌ அரைச்செல்லுக்கும்‌ ஒன்று அல்லது இரண்டு பசுங்‌: 
கணிகம்‌ சாணப்படுகிறது. ஒவ்வொன்றும்‌ தன்னுடைய மைய 
அச்சிலிருந்து ஆரப்போக்கில்‌ பல நீட்ிகளைப்‌ பெற்றிருக்கறது. 

இத்த நீட்சிகள்‌ வெளிநோக்கி அமைவதால்‌ சில சமயம்‌ ௨ள்‌ 
ளொட்டிய பகங்கணிகம்‌ உண்டாகிறது. ஒவ்வொன்றிலும்‌ ஒரு. 
பைரினாய்டூ அச்சுப்பகுதியில்‌ காணப்படும்‌; இந்தப்‌ பைரினாய்டு சில- 
சமயங்களில்‌ பிளவுற்றுக்‌ காணப்படும்‌, சில இிற்றினஙிகளில்‌ 
பசுங்கணிகம்‌ உள்ளொட்டியதாகச (பைரைட்டல்‌ - றக16181) 

இருக்கும்‌ (4-8 ஒவ்வொர்‌ அரைச்‌ செல்லுக்கும்‌). ஒவ்வொன்றும்‌ 

ஒன்று அல்லது பல பைரினாய்டுகளைப்‌ பெற்றிருக்கும்‌. ஸைகோல்‌: 
போர்‌ உருண்டையானது அல்லது கோண உருண்டையானது 
(820187-21000886)/ அல்லது வேறு விதமாக இருக்கலாம்‌. இதன்‌ 
படலம்‌ வழவழப்பாகவோ, குழியுள்ளதாகவோ அல்லது நீளத்தில்‌: 
வேறுபட்ட தனியான அல்லது பிரிவுபட்ட முட்களைப்‌ பெற்றிரு& 
கும்‌. சல சிற்றினங்களில்‌ கறுப்பாக இருக்கும்‌. (உதாரணம்‌ 7 
கா. மெலனாஸ் போரம்‌- . 101800800100) . 


டெஸ்மிட்டுகளிலேயே மிகப்பெரிய பேரினம்‌ இதுதான்‌. 
கிட்டத்தட்ட எழுநூறு அல்லது எண்ணூறு நன்ராக விளக்கப்பட்ட 
சிற்றினங்களை உடையது இப்‌ பேரிணம்‌. எனவே, இத்தப்‌ பேரி 
னத்தை மேலும்‌ பல பேரினஙிகளாசப்‌ பிரிப்பதற்கு அடிக்கடி பல 
மூயற்கெள்‌ மேற்கொள்ளப்பட்டன. எனினும்‌, இவ்வாறு உண்‌ 
டாக்கப்பட்ட பேரினஙிகளுக்க௮டையே நிலையான வேறுபாடுகள்‌ 
இல்லாததாலும்‌, அவற்றிற்கிடையே இடைக்குணஙிகள்‌ (18168௪ 
ர6018(6 காக௦(875) இருப்பதாலும்‌, இப்‌ பேரினத்தை மேலும்‌ 
பிரிப்பது தற்போது சைவிடப்பட்டுள்ளது. 


மைக்ராஸ்டீரியாஸ்‌ (14107081₹7188) 

செல்கள்‌ பொதுவாகப்‌ பெரிதாசவும்‌, தட்டையானவை 
யாகவும்‌ பலவற்றில்‌ கிட்டத்தட்ட தட்டுப்போன்றும்‌, வட்ட 
வடிவமாகவும்‌ அல்லது இரு நுனி குறுயெ வடிவத்திலும்‌ காணப்‌ 
படுன் றன. நடுவில்‌ மிசவும்‌ ஆழமான பிளவினைப்‌ பெற்றிருச்‌ 





தொகுதி । குளோரோஃபைட்டா ரகர 


இன்றன. அரைச்செல்களும்‌ பல உள்தோக்க வளர்த்த பிரிவுகளின்‌ 
மூன்று அல்லது ஐந்து மடல்களைப்‌ (189) பெற்றிருக்கின்றன. 
இவற்றில்‌ துருவமடல்‌ கிட்டதட்ட மூழுமையாசவும்‌, பக்கவாட்டு 
மடல்கள்‌ குறுகியும்‌, கூர்மையான நுனிகளை உடையதாகவும்‌ 
காணப்படும்‌. பெரும்பாலும்‌ இந்தப்‌ பக்சவாட்டு மடல்கள்‌ 8ீழி 
ருந்து மேலே அசலமாகிக்‌ கொண்டும்‌ போசலாம்‌. இற்த அகலப்‌ 
பகுதி மீண்டும்‌ சிறு மடல்களாசப்‌ (௦௦௦௦188) பிரிக்சப்பட்டிருக்க 
லாம்‌. தட்டையான பரப்புகள்‌ ல சமயம்‌ முட்களைக்கொண்டோ 
வடுக்களைக்‌ கொண்டோ காணப்படலாம்‌. பச்சவாட்டு நோக்கி 
லும்‌, நுனிநோக்கிலும்‌ செல்‌ குறுகிய கத்தரிக்கோல்‌ வடிவத்தை 


படம்‌ 63 
மைக்ராஸ்டீரியாஸ்‌ (1,/10783167185) 


. மை.பேப்பில்லிஃபெரா; 2. மைபபின்னேட்டி * 
3. மை.அரக்ல்‌-மெலிடென்ஸிஸ்‌, 4, லத்த க 


உடையது. 
ஒவ்வொரு 


பகுங்கணிகங்கள்‌ ஒவ்வோர்‌ அரைச்செல்லி 1 
ச ௮ம்‌ ஓன்று. 
ண்ட சர்க்க அ த்‌ அச்சுத்‌ தட்டையும்‌ (2016 ற1516] 
ப. 4 ௫. &. 
நவன பட்ட ஆரங்களையுடைய நீட்டுப்‌ 


ம்க்6 இத்தியாவின்‌ நன்னீர்வாழ்‌ ஆல்காக்கள்‌ 


அகுதிகளையும்‌ (710268) பெதிறவை, பைரினாய்டுசள்‌ பல சிதறிக்‌ 
சாணப்படும்‌. ஸைகோஸ்போரீ உருண்டையானது. பல 
வன்மைவாய்ந்த தனியான அல்லது நுனியில்‌ பிளவுற்ற முட்சளை 
வும்‌ பெற்றிருக்கும்‌. 


யூயாஸ்ட்ரம்‌ (108811) 


செல்சள்‌ பொதுவாகசி சிறிஙவை: பெரும்பாலும்‌ நன்றாகத்‌ 
குட்டையானவை (நுனி நோக்கில்‌ இரு நுனி குறுகிய வடிவ 
மானது)/ முகநோக்கில்‌ எலிப்ஸ்‌ வடிவமானது. நடுவில்‌ ஆழமான 
பினவினைப்‌ பெற்றுள்ளது; பக்கம்‌ முழுமையானது! அல்லது 
மடல்களை (ல்‌88) உடையது; நுனி பொதுவாச மிகவும்‌ ஆழமான 
குழியினை (1௦1௦) உடையது; மடலுள்ள ஏிற்றினங்களில்‌ ஒவ்‌ 
வோர்‌ அரைச்செல்லிலும்‌ காண ப்படும்‌ மடல்களின்‌ எண்ணிக்கை 
வேறுபடும்‌; குழியிலுள்ள நுனியை உடைய மடலுக்குதீ்‌ துருவ 
மடல்‌ (௫௦182 1௦86) என்று பெயர்‌, நுனி பக்க நோக்குகளில்‌ 
தெளிவாகத்‌ தெரியக்கூடிய, நன்றாக விளங்கக்‌ கூடிய ஒரு நீட்சி 
இஸ்துமஸ்‌ (754%10096) பகுதிக்குச்‌ சற்று3மலே ஒவ்வொர்‌ அரைச்‌ 
செல்லின்‌ நடுவிலும்‌ காணப்படுகிறது (படம்‌ 64). பசுங்கணிகம்‌ 





படம்‌ 64 
பூயாஸ்ட்ரம்‌ 
3. ூஒப்லாங்கம்‌, 2. பூஹைனுவோசம்‌ 


அச்சு அமைப்புடையது. ஒவ்வோர்‌ அரைச்செல்லிலும்‌ ஒன்று. 
(பூ வெரீருகோஸம்‌ (8. 9677400800) என்ற சிற்‌றினத்தில்‌ 
இரண்டு? சிறிய சற்றினங்களில்‌ பசுகிகணிகம்‌ ஒரு பைரினாய்டை 
உடைய ஒரு பெரிய மையப்‌ பகுதியினையும்‌, வெளிப்பக்சம்‌ நீட்டப்‌ 
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பட்ட நான்கு தீட்டுப்‌ பகுதிகளையும்‌ உடையது. பெரீய சிற்றினங்‌ 
களில்‌ பசுங்கணிகம்‌ ஒரு மெல்லிய அச்சுப்பகுதியையும்‌, நன்றாக 
விளங்கக்கூடிய, தடித்த நான்கு வெளிப்பக்க நீட்டுப்பகுதிகளையும்‌ 
பெற்றுள்ளது. இந்த வெளிப்பகுதியில்‌ பல பைரிஞய்டுகள்‌ சிதறிக்‌ 
சாணப்படுகன்றன. லஸைசோல்போர்‌ உருண்டையானது அல்லது 
நீள்சோள வடிவமானது / பல எளிய முட்களை அல்லது கூம்பு 
வடிஎ நீட்கெளை உடையது. 
ஸ்டெனராஸ்ட்ரம்‌ (8421788(71௭) 

செல்கள்‌ பொதுவாச ஆழமாசப்‌ பிளவுற்றிருக்கும்‌ ; முகப்பு 
நோக்கில்‌ அரைச்செல்கள்‌ எலிப்ஸ்‌, அரைவட்ட, நீள்சதுர£ 
அல்லது ஸையாதிஃபாம்‌ (௦9௨1110100) வடிவத்தில்‌ இருக்கும்‌; நுனி 
நோக்கில்‌ முக்கோண, நாற்கோண அல்லது பலகோண வடிவத்து 


விட 





படம 65 
ஸ்டெளராஸ்ட்ரம்‌ 
3. ஸ்‌.ஃபர்கேட்டம்‌ 2, 30 ஸ்‌. கார்னிகுலேட்டம்‌ (2- முழுத்தோற்றம்‌, 
3- கீழ்த்‌ தோற்றம்‌). ப்‌ 

விருக்கும்‌ (படம்‌ 65) இரண்டு அரைச்செல்களின்‌ கோணங்களும்‌ 
பெரும்பாலும்‌ மாறிமாறியிருக்கும்‌/) சில சமயம்‌ இவை உருண்டை, 
யாகவும்‌, ல சமயம்‌ கூர்மையானதாகவும்‌ (80016), பல சிற்றினங்‌ 
களில்‌ மிக நீளமான நீட்சிகளை உடையதாகவும்‌, நுனியில்‌ இரண்டு 
அல்லது மூன்று வலிவான முட்களுடனும்‌ காணப்படும்‌. செல்‌ 
அறை வழவழப்பாக அல்லது மிகச்‌ சாதாரணமாகப்‌ பல்வேறு 
விதமான முட்கள்‌ அல்லது வடுக்களையுடையதாக இருக்கும்‌. 
இந்த முட்சளும்‌, வடுக்களும்‌ ஒருவித ஒழுங்கான முறையில்‌ 
(யர 1021) அமைந்திருக்கும்‌, பசுங்கணிசம்‌ அசிசமைப்‌ 
புடையது. ஒவ்வோர்‌ அரைச்‌ செல்லுக்கும்‌ ஒன்று, இது ஓர 
அச்சுப்‌ பகுதியையும்‌ அரைச்செல்லின்‌ ஒவ்வொரு கோணத்திலும்‌ 
நுழையும்‌ ஒரு மடலினையும்‌ (106) உடையது. நடுவில்‌ ஒரு 
பைரினாய்டு காணப்படும்‌. ல பெரிய சற்றினங்களில்‌ பைரினாய்டு 


748 இத்தியாவின்‌ நன்னீர்வாழ்‌ ஆல்சாச்கள்‌ 


கள்‌ பல காணப்படுகின்றன; ரல இற்றினங்களில்‌ பல உள்‌ 
ளொட்டிய பசுநிகணிகங்கள்‌ ஒவ்வோர்‌ அரைச்செல்லிலும்‌ 
காணப்படுகின்றன. எனினும்‌ அச்சு, பசுங்கணிகத்திற்கும்‌, உள்‌ 
ளொட்டிய பசுங்கணிகத்திற்கும்‌ இடைப்பட்ட நிலைகள்‌ காணப்‌ 
படாமலில்‌ச. ஸைகோல்போர்‌ உருண்டையானது; அல்லது 
சகோணநஙிகளை (ஊத) உடையது. அரிதாக இறகுகளையும்‌ (௭1028), 
பொதுவாகப்‌ பல எளிய அல்லது களைத்த முட்களைக்‌ கொண்டும்‌ 
காணப்படும்‌. இந்த முட்கள்‌ கூம்புபோன்ற நீட்களின்மீது 
அமைந்திருக்கின்றன. 


இது டெஸ்மிட்டுகளில்‌ இரண்டாவது மிகப்பெரிய பேரின 
மாகும்‌. கிட்டத்தட்ட 600 சிற்றினங்கள்‌ இதில்‌ அடங்கியுள்ளன . 
பிளிரோடீனியம்‌ (1]ஸ8486ேர்பா ) 


செல்கள்‌ மிகச்சிறிய பிளவுகளை உடையவை; நீளமானவை 
நேரானவை; கிலிண்டரீ வடிவமுள்ளவை; தம்முடைய துருவத்‌ 
தில்‌ குறுகக்சொண்டே போடன்றன. பிளவுப்‌ பகுதியில்‌ ஒரு 
வீங்கிய அமைப்பு (1120811000) சண்டோ காணப்படாமலோ 
இருக்கலாம்‌; சில சமயம்‌ சிறு வீக்சஙிகள்‌ (14041188) செல்லின்‌ 
முழுநீளதிதிற்கும்‌ காணப்படலாம்‌; இதனல்‌ அரைச்செல்‌ கீழே 





படம்‌ 66 
ர பிளிரோடீனியம்‌ 
7, பி,சோடோஸம்‌; 2. பி.டிரங்கேட்டம்‌ 


எந்து வித மடிப்பையும்‌ (ம110811008) பெற்றிராது; அரைச்‌ :. 
செல்லின்‌ நுனி தட்டையாகவும்‌, பல சமயம்‌ கூம்பு வடிவத்துகள்‌ 
சுளை அல்லது பற்களை (001/௦&] ஜாக10165 07 48611) ஒரு'வட்டத்தில்‌ 
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பெற்றிருக்கும்‌ (படம்‌ 66). நுனிநோக்கில்‌ வட்ட வடிவமானது , 
பகங்கணிசங்கள்‌ ஒவ்வோர்‌. அரைச்செல்லிலும்‌ பல. இவை 
நீள்வாக்கு பெரைட்டல்‌ பட்டைகளாகவும்‌ (1௦12160010௧1 றக1௰181) 
ஊம்‌) பல பைரிஞய்டுகளையுடையவையாகவும்‌ காணப்படு 
இன்றன. சிலசமயம்‌ இவை பல யெரைட்டல்‌ துண்டுகளாகப்‌ 
பிரிக்சப்பட்டு, ஒவ்வொன்றும்‌ ஒரு பைரினாய்டைப்‌ பெற்றுக்‌ 
சாணப்படும்‌. பிளிரோடீனி௰மம்‌ டிரபிகுலாவில்‌ (௫.82 60(16) 
இரண்டு அச்சுப்‌ பசுஙகிகணிகங்கள்‌ பல பைரினாய்டுகளை ஒரு வரிசை 
யில்‌ பெற்றுக்காணப்படுகின்‌் றன. செல்லின்‌ தடுப்பகுதியில்‌ பொது 
வாகப்‌ பெரிய வாக்குவோல்கள்‌ காணப்படுகின்றன. இவற்றில்‌ 
நகர்ந்து கொண்டிருக்கும்‌ பல துகள்கள்‌ சரணப்படுகின்றன. 
ஸைசோஸ்பேசர்‌ ஒருில சற்றினஙிகளில் தான்‌ தெரியவருகிறது/ 
பொதுவாக இவை உருண்டையாகவும்‌, வழவழப்பாகவும்‌ 
இருக்கும்‌. 


இதன்‌ சிற்றினங்கள்‌ வெப்ப நாடுகளில்‌ குளிர்‌ நாடுகளை விட 
அதிகமாகக்‌ காணப்படுகின்றன . 


பினி௰யம்‌ (சர்ம) 


செல்கள்‌ அதிக நீளமாகவும்‌ அதிகக்‌ குட்டையாசவும்‌ 
இல்லாமல்‌ இருக்கும்‌. தனியானவை; உருளை வடிவானவை2 
அல்லது ஓரளவிற்கு உருளை வடிவானவை, இரு நுனி குறுகிய 
உருளை வடிவானவை. முனை உருண்டையாகவோ தட்டை 
வாரகவோ இருக்கும்‌. சில சமயம்‌ நுனியில்‌ ஒரு சிறு பிளவு காணப்‌ 
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படம்‌ 67 
பீனியம்‌ 


1. பீ, பிரிபிஸோனி; 2. பீ. மார்கேரிடேஸியம்‌) 3. பீ. மைதாட்டம்‌. 
படலாம்‌. நீள்வாக்கு நோக்கல்‌ (81(1௦8] ஏ1கள) எப்பொழுதும்‌ 
வட்டவடிவமானது. செல்லுறை துவாரமற்றது।! சல சமயம்‌ வழ 
வழப்பாச இருக்கும்‌. ஆனால்‌, உள்ளடுக்குக்‌ கோடுகளாலோ,, 


750 இந்தியாவின்‌ நன்னீர்வாழ்‌ ஆல்காக்கள்‌ 


பட்டைசனாலோ, புள்ளீகளாலோ, துசள்களாலோ அமைந்து. 
அமைப்புகளைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌, வெளி அடுக்குச்‌ சில சமயம்‌ 
மஞ்சள்‌ நிறமாகவோ சிவந்த-பழுப்பு திறமாகவோ இருக்கும்‌ , 
இதற்குக்‌ காரணம்‌ இரும்புப்‌ பொருள்கள்‌ இருப்பதுதான்‌. பசுங்‌ 
சணிசம்‌ ௮சீசு வடிவமானது. ஒவ்வொரு செல்லிலும்‌ ஒன்று. 
அல்லது பல; பலவாக இருற்தால்‌ பகங்கணிகத்தில்‌ அச்சுப்‌ 
பகுதியில்‌ காணப்படுகின்றன. ல சிற்றினங்களில்‌ மிகவும்‌ நீண்டு 
பல தரசமணிகளால்‌ சூழப்பட்டிருக்கும்‌. சில சிற்றினங்களில்‌. 
இரண்டு அரைச்செல்சளாசப்‌ பிரிக்கப்பட்டிருக்கும்‌. இடம்‌ வேறு 
படுகிறது. இர்டில்‌ பட்டைகள்‌ (மேம்‌16 21806) காணப்படலாம்‌. 
€படம்‌ 67. 


ஸைகோஸ்போர்கள்‌ உருண்டையானவை, வழவழம்‌: 
பானவை; சல சமயம்‌ நான்கு சோணங்களையுடையது போன்று 
தோற்றமளிக்கும்‌. 


களாஸ்டீரியம்‌ (01081271ப1ா) 


செல்‌ தனியானது; நீளமானது) தடுப்பிளவு அற்றது; பொது: 
வாகக்‌ குறிப்பிடதிதக்க வளைவினை (001191076) உடையது; பொது: 
வாகப்‌ பிறை வடிவமானது, அல்லது வில்‌ வடிவமானது (21008162. 
செல்லின்‌ நுனி நடுவிலிருந்து ஒரே 8ராகச்‌ குறுகிக்‌ (841201௧150). 
சாணப்படுசெறன. இந்த நுனிப்பகுதி மமுங்கலாகவோ (௦86).. 
தட்டையாகவோ (1710008127, அலகு போல்றோே (10947816])) ஊஊ): 
பேரன்றோ சாணப்படும்‌ (படம்‌ 68). செல்‌ குறுக்குவெட்டில்‌: 
வட்ட வடிவமானது. செல்‌ உறை பல துவாரங்களை உடையது, 
பல இற்றினங்களில்‌ மென்மையான மேடுபோன்ற பகுதிகள்‌: 
௪/௦816 210266) குறிப்பிட்ட இடைவெளிகளில்‌ ஒரு துருவத்தி 
லிருந்து இன்னொரு துறுவம்‌ வரை சுணப்படுகன்றன. இவை: 
பட்டைகள்‌ போன்று தோற்தமளிக்்றன; இவற்‌ றின்‌ எண்ணிக்‌ 
கையும்‌ லலிவும்‌ (51860210) இற்றினங்களுக்கேற்ப வேறுபடும்‌. பகி 
கணிசம்‌ அச்சுப்‌ போன்ற. ஒவ்வோர்‌ அரைச்செல்லிலும்‌ ஒன்று: 
தவ்வொன்றும்‌ நீள்வாக்கு மேடுகளை ுஜ்யம்றவ! 710268] உடைய 
மையப்‌ பகுதியைப்‌ பெற்றுக்‌ காணப்படும்‌ ; இப்‌ பகுதிகள்‌ அலை: 
போன்றவை அல்லது வலை போன்றவை (020118(6 08 8ற௧510100-- 
உற). மையப்பகுதி, மேடுகள்‌ இவற்றின்‌ அளவு (612) சிற்றினம்‌ 
சளுக்கேற்ப வேறுபடும்‌; ஒவ்வொரு பசுஙிகணிகமும்‌ ஓன்று அல்லது! 
ஓன்றுக்கு மேற்பட்ட பைரினாய்டுகளை ஒரு நீள்வாக்கு வரிசையில்‌” 
பெற்றிருக்கின்றன. பசுங்சணிசகத்தின்‌ முனைப்பகுதிகள்‌ (௦517001- 
ரி) குழிந்தும்‌ (௦000846) செல்லின்‌ நுனிப்பகுதியை அடையா” 


தொகுதி ! குளோரோஃபைட்டா டக்க 


மலும்‌ இருக்கும்‌; ஏனெனில்‌, செல்லின்‌ நுனியில்‌ ஒன்று அல்லது: 
பல அசைத்துகொண்டிருச்கும்‌ துகள்களையுடைய நுனி வாக்கு. 





படம்‌ 68 


கிளாஸ்டீரியம்‌ (01084சரரமம / 
4. உடலச்செல்‌? 2, செல்லின்‌ ஒரு பகுதியின்‌ கருப்பெருக்கம்‌ 


வோல்சன்‌ சாணப்படுகன்றன; வாக்குவோல்‌ மிகவும்‌ தளமாக 
இருக்கும்‌, 


செல்பகுப்பு மத்ற டெஸ்மிட்டுகள்‌ போன்றல்லாமல்‌ குறிப்‌: 
பிடத்‌ தக்சதாரக இருக்கிறது. வான்‌ விஸ்ஸெலிங்‌ (78௩ 17188௩, 
1978), லுட்சேமுல்லர்‌ (1ம%6 நரியா, 1971) போன்றவர்கள்‌: 
இதைப்பற்றி ஆராய்ந்திருந்தாலும்‌, அவர்களிடையே வேறுபட்ட 
கருதிதுகள்‌ நிலவுகின்றன. முதலில்‌ குறிப்பிடத்தக்கது என்ன 
வெனில்‌, பகுப்படையும்‌ உறைகள்‌ இரண்டு செல்களுக்கும்‌. 
இடையே உள்ள எல்லையில்‌ உண்டாகாமல்‌, இளைய அரைசி 
செல்வில்‌ (701151 8₹ோர்‌-0611) சற்றுத்தள்ளி ஏற்படுகிறது. இற்த 
இடத்தில்‌ உறையில்‌ ஒரு சிறு உள்தரூப்பும்‌, ஒரு ஏறிய: 
இடுக்கும்‌ (௦௦0871011௦) , ஒரு குறுக்குக்கோடு போன்றும்‌ ஏற்படு: 
கின்றன. செல்‌ பகுப்பு நடைபெறும்‌ சமயத்தில்‌, இந்தத்‌ தடி.ப்பு௫: 
செல்லின்‌ நீளம்‌ சிறிது அதிகமாவதால்‌ ஓர்‌ உருளை வடிவப்‌ பட்டை 
யாக நீண்டு, இந்தப்‌ பட்டையிலிருந்து ஒரு பிரிவுத்தட்டு (9610: 
உள்தோக்கி வளர்த்து செல்லை இரண்டாகப்‌ பிரிக்கிறது. 


792 இந்தியாவின்‌ நன்னீரீவாழ்‌ ஆல்சாக்கள்‌ 


மெளஜியோஷியா (1401860118 

கம்பிகள்‌. நீளமான செல்சளாலானவை? பெரும்பாலும்‌ 
குறுகியவை/ மெல்லிய உறையை உடையவை; ஒவ்வொன்றிலும்‌ 
ஒரு “மெல்லிய தட்டுவடிவ அச்சுப்‌ பசுங்கணிகம்‌' இருக்கும்‌. 
பக்கத்திலமைந்த செல்களின்‌ பசுங்கணிசங்கள்‌ எல்லாம்‌ ஒரே 
கோணத்தில்‌ (9106) பெஈதுவாக அமைத்திருப்பதால்‌ முழுக்‌ 
கம்பியூம்‌ (ர்க்க) அவற்றினைப்‌ பக்கவாட்டிலோ (17506 *1) 
வெட்டுத்‌ தோற்றத்திலே காட்டும்‌. பசுங்கணிகம்‌ இடம்‌ 
மாறக்கூடியது. நூக்னியஸ்‌ பசுங்கணிகத்தின்‌ ஒரு பக்கத்துடன்‌ 
ஒட்டிக்‌ காணப்படும்‌. செல்லின்‌ நடுவில்‌ இது இருக்கும்‌ (படம்‌ 
69-1,2), 





படம்‌ 69 
மெளஜியோவியா 

1, ஒட்டுச்‌ செல்லுடன்‌ இளம்‌ இழை; 2. ஒரு செல்லின்‌ உருப்பெருக்கம்‌/ 
3,ச்‌-ஏணி இகணைவின்‌ இருநிலைகள்‌; 3. மெள. க்ரஸிலிமாவில்‌ ஏணி இணைவு. 
. பெரும்பாலும்‌ ஏணிவகை இணைதல்தான்‌ நடைபெறும்‌. 
-இற்‌ நிசழ்ச்சியின்பொழுது செல்லின்‌ பெரும்பாலான ஸைட்டோ 
பினாஸமும்‌ இணைவுக்குழாய்ச்குச்‌ (051100 080212 செலுத்தப்‌ 
பட்டு, அங்கு இணைவு ஏற்படுகிறது. ஸைசோட்‌ தடித்த உறையை 
உண்டாக்‌5ச்‌ கொள்வதற்கு முன்பு இக்‌ குழாய்ப்‌ பகுதி செல்களி 
லிருந்து இரண்டு,. மூன்று அல்லது நான்கு உறைகளால்‌ பிரிச்சப்‌ 


தொகுதி : குளோரோஃபைட்டா 752 


படுகிறது. எனவே, உண்டாச்சப்பட்ட சூழ்‌ மலட்டுசி செல்களின்‌ 

(80100௨0102 916711௦ 06118)எண்ணிக்கை ஸைகோஸ்போரின்‌ இடத்‌ 
தையும்‌, அளவினையும்‌ பொறுதிதது. ஒரே ற்‌, நினத்திலு& வேறு 
பாடுகள்‌ இருக்கலாம்‌. ஸைகோஸ்போரீ கோளவடிவமானது. 
அல்லது நான்கு கோணங்களையுடையது பெரும்பாலும்‌ இரு 
பக்கங்கள்‌ தட்டையாகவும்‌ இருக்கலாம்‌, இவற்றின்‌ வெளி 
அடுக்கு உறை இணைவுக்குமாயின்‌ உறையினாலும்‌ மேலே கூறப்‌ 
பட்ட தடுப்பு உறைகளாலும்‌ ஆனது; உள்பக்கம்‌ மேலும்‌ 
தடிப்பு உறை அடுக்குகள்‌ உண்டாக்கப்படுகின்‌ றன. மலட்டுச்‌ 
செல்கள்‌ ஸைகோஸ்போர்களுடன்‌ பல காலம்‌ இணைந்து 
காணப்படுகின்‌. றன. 


இணைவு முறையில்‌ மற்ற ஸைக்னிமடேல்ஸ்‌ ஆல்காக்களைப்‌ 
போல்‌ ஒழுங்கின்மையும்‌ காணப்படலாம்‌. ஒரு சம்பியின்‌ நுனிச்‌ 
செல்‌ இணைவுக்‌ குழாயினை உண்டாக்காமல்‌ தன்‌ நுனி மூலம்‌ 
இணைவு நிகழ்ச்சியை ஏற்படுத்தலாம்‌. மூன்று கம்பிகளின்‌ செல்க 
எிடையேயும்‌ இணைவு நிகழ்ச்சி காணப்பட்டுள்ளது. இரட்டை 
ளைசோஸ்போர்களும்‌ ல சமயம்‌ காணப்படுகின்றன. (படம்‌ 69- 
8,9). ஏரிகளில்‌ பெரும்பாலும்‌ காணப்படுகின்றன. கோடையில்‌ 


மிச அதிகமாகக்‌ காணப்படும்‌, அக்‌ காலங்களில்‌ இணைவு கடை 
யாது. 


ஸைக்னீமா (298168) 


சம்பிசளின்‌ செல்சளுக்கடையே சல சமயம்‌ உள்நோக்கெ 
சிறிய இடுக்குகள்‌ (௦௦௦817101100) சாணப்படும்‌. பெரும்பாலும்‌ 
இச்‌ கம்‌.பிகள்‌ மியூஸிலேஜினால்‌ ஆன உறையைச்‌ கொண்டிருக்கும்‌. 
இந்த உறை சல சமயம்‌ மிசவும்‌ நன்றாகவும்‌, வலிவாகவும்‌ 
உண்டா? இருக்கும்‌. பசுங்கணிசங்கள்‌ ஒவ்வொரு செகல்விற்கும்‌ 
இரண்டு என்ற எண்ணிக்சையில்‌ மத்தியக்‌ கோட்டில்‌ அமைந்திருக்‌ 
கின்றன; நட்சத்திர (9(8118(6) வடிவானவை/ இலை சமயம்‌ 
எண்ணிக்கையும்‌ உருவமும்‌ நிலையானதல்ல; ஒவ்வொன்றின்‌ 
மத்தியிலும்‌ ஒரு பெரிய மபைரினாய்டு காணப்படும்‌. நூகிளிய/ 
இரண்டு பசுங்கணிகஙிகளுக்கும்‌ இடையில்‌ காணப்படும்‌ (படம்‌ 
70-2,8). பக்கவாட்டு இணைவு அல்லது ஏணி இணைவு (1846௨1 0 
8081871707) ௦0றர028110) முறையில்‌ பாலினப்பெருக்கம்‌ தடை 
பெறும்‌. ஸைசோஸ்போர்‌ இணைவுக்குழாயில்‌ அல்லது பெண்‌ 
செல்லில்‌ காணப்படும்‌] ஸைசோஸ்போர்‌ உருண்டையானது 
அல்லது முட்டை வடிவானது (படம்‌ 70-8,4]. 


454 இத்தியாவின்‌ நன்னீர்வாழ்‌ ஆல்சாச்சகள்‌ 


குளங்களிலும்‌, சாரு சாணப்படும்‌ தேச்கங்கவிலும்‌: 
காணப்படும்‌. 






அணு 
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படம்‌ 70 
ஸைக்னீமா (அஹா ௨)] 
1, ஓர்‌ இழை 2. இழையின்‌ ஒரு பகுதி. செல்‌ அமைப்பைச்‌ காட்டப்‌ 
பெரிதாக்கப்பட்டுள்ளது; 8, பக்க இணைவு) 4. ஏணி இணைவு. 


ஸ்பைரோகைரா ($0110 2918) 

கம்பிகள்‌ உரு வடிவான செல்சளாலானவை. அவற்றின்‌ 
விட்டமும்‌ நீளமும்‌ சற்றினதிஇற்சேற்பப்‌ பெரிதும்‌ வேறுபடும்‌! 
உறை மிகவும்‌ வலிவானது) இதைச்‌ கற்றி மியூஸிலேஜ்‌ உழை: 
உண்டு, இது இந்த ஆலகாவிற்கு ஒரு வழுவழுப்புத்‌ தன்மையை 
அனிக்கிறது, பசுங்கணிசம்‌ உட்புறமொட்டிய (816181) தன்‌ 
மையை உடையது. பல பட்டைகளில்‌ காணப்படுகின்றன. சில்‌: 


தொகுதி !। குளோரோஃபைட்டா 75௪ 


வற்றில்‌ நேரானதாகவும்‌ நீள்போக்கில்‌ அமைந்து காணப்படுவது 
போன்றும்‌ இருக்கும்‌. பொதுவாக 1-7 பட்டைகள்‌ ஒவ்வொரு 
செல்லிலும்‌ லெ சற்றினங்களில்‌ மிகவும்‌ நெருக்கமாகச்‌ சுழன்று 





படம்‌ 21 


ஸ்பைரோகைரா ($ற1ந0 218) 
3. பக்க இணைவு; 2, ஏணி இணைவு 


காணப்படுகின்றன (படம்‌ 7 7-1), பசுங்கணிகங்கள்‌ குறுகியதாகவும்‌ 
ஒரே சீரான விளிம்பிளைக்கொண்டும்‌ பல பைரினாய்டுகளை அதன்‌ 
மேல்‌ ஒழுங்காக அமையப்பெற்றும்‌ காணப்படலாம்‌? அல்லது 
அகலமாகவும்‌, சொரசொரப்பான (பல்‌ போன்ற) விளிம்புகளையும்‌ 
சிதறி அமைந்துள்ள பைரினாய்டுகளையும்‌ பெற்றுக்‌ காணப்படலாம்‌. 
இற்த இரண்டு தன்மைக்கும்‌ இடைப்பட்ட வசைசளையும்‌ நாம்‌ 
பாரிக்கமுடியும்‌, நாக்ளியஸ்‌ செல்லின்‌ நடுவில்‌ இருப்பது போன்று 
சல ஸைட்டோபிளாச இழைகளால்‌ தொங்கவிடப்பட்டுள்ளது. 
ளைட்டோபிளாசத்தில்‌ அதிச௪ அளவில்‌ டேனின்‌ (ஹா!) காணப்‌ 
படுகிறது. இணைவு- ஏணி இணைவு அல்லது பக்க இணைவு 7 
ஸைகோலஸ்போர்‌ எப்பொழுதும்‌ பெண்‌ செல்லில்‌ காணப்படும்‌. 
இத்தச்‌ செல்‌ பெரும்பாலும்‌ மிகவும்‌ பருத்துவீடும்‌. ஸைகோஸ்‌ . 
யோரீ உருண்டை அல்லது உருளை வடிவமானது. அரிதாச, 
தட்டையாகத்‌ தட்டுப்போன்றும்‌ காணப்படும்‌. அவற்றின்‌ 


உழை பெரும்பாலும்‌ பலவிதமாக அலஙிசரிக்கப்பட்டிருக்கும்‌ 
(படம்‌ 77-2), 


பெரும்பாலும்‌ நிலையான நீரில்‌ (குளம்‌, குட்டை) பசுமை 
யான தோற்றத்தில்‌ காணப்படும்‌. 


9. தொகுதி : 6க0ரா£ஃ்பைட்டா 


(44791௦ 2 ரோேகாறறர6) 


இந்தப்‌ பெரும்‌ தொகுதியினுள்‌ அடங்கியுள்ள 8 பேரினங்கள்‌ 
மற்ற ஆல்காக்களினின்றும்‌ வேறுபட்டும்‌, அவற்றோடு தொடர்‌ 
றவு எதுவும்‌ புலப்படுத்தாமலும்‌ அமைந்துள்ளன. மற்றப்‌ 
ப்சம்‌ ஆல்காக்களினின்றும்‌ கூட (1101௦1014௨) இத்‌ தொகுதியின்‌ 
£ழ்கீ காணும்‌ பேரினங்கள்‌ உடல்‌ அமைப்பிலும்‌, பாலுறுப்புக்‌ 
சவின்‌ சிக்கலான அமைப்பிலும்‌ வேறுபாடுகளைக்‌ காட்டுகின்றன. 


இத்‌ தொகுதியில்‌ காணும்‌ சல சிறப்பியல்புகள்‌ பின்வருமாறு! 


3, உடலம்‌ வட்டடுக்கு முறையில்‌ குறுங்களைகளைக்‌ கொண்‌ 
டிருப்பது. மேலும்‌ கணு, இடைக்கணு அமைப்பைப்‌ 
பல உறுப்புகளிலும்‌ கொண்டிருப்பது. த்‌ 

2. சிக்களான அமைப்பைக்‌ கொண்ட ஆண்‌,பெண்‌ பால்‌ 
உறுப்புகள்‌. இவை மஷட்டுதி திசுவினால்‌ சூழப்பட்டிருக்‌ 
கின்றன. 

௪. ஆந்த்ரோஸோவாய்டுகள்‌ இரறாசசையிழைகளைக்சொண்டு 
நீள்பட்டை போன்று அல்லது சுருள்வடிவம்‌ போன்று 
காணப்படும்‌, வேறு தொகுதிகளில்‌ இம்மாதிரியான 
ஆந்த்ரோஸோவாய்டுகள்‌ காணப்படுவதில்லை. 

சீ, ஊஸ்போர்‌ முளைக்கும்போது, புரோட்டோனீமா 
(£70106ற02) என்ற இடைநிலைப்‌ படிவத்தைக்‌ கொண்‌ 
டிருப்பது. பின்பு இந்‌ நிலையிலிருந்து ஒரு புதிய உடலம்‌ 
தோற்றுவிக்கப்படுகிறது, 


ுநடெல்லா (14/46115) 


இது ஒரு பச்சை நிற ஆல்காவாகும்‌. இதன்‌ தண்டும்‌ அதன்‌ 
கிகாசளும்‌ கணுச்சளோடும்‌, சணுவிடைகளோடும்‌ சாணப்படு 
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இன்றன. இதன்‌ எல்லாச்‌ இற்றினஙிகளும்‌ வட்டடுக்காச அமைந்து 
முட்கள்‌ போன்ற செல்கள்‌ இல்லாதவையாயும்‌, *சார்டிகேஷன்‌ 
(௦01௦081100) (ஒருவிதப்‌ புது உறை வளரும்‌ முறை) இல்லாதவை 
யாயும்‌ உள்ளன. களைகள்‌ இமை ஒத்த அமைப்புகளின்‌ 
கோணங்களிலிருந்து ஒன்று அல்லது இரண்டாகத்‌ தோன்றக்‌ 
கூடும்‌. இந்த இலைகளில்‌ சில இனப்பெருக்கத்‌ தன்மையுடையன 
வாயும்‌, வேறு அத்‌ தன்மையற்றனவாயும்‌,, இழையமைப்புள்ளன 
வாயும்‌, இளைத்தெழும்‌ இடங்களில்‌ வெவ்வேறு எண்கள்‌ அடங்கிய 
(2,8,4, அல்லது பல) களைகளை உடையனவாயும்‌ உள்ளன. 





படம்‌ 72 
நைடெல்லா ச்ரோவிஸியை (14166118 07015₹11) - 
], 2. ஆண்‌ தாவரத்தின்‌ ஒரு பகுதி ஆந்தரிடியங் களைக்‌ காட்ட, 
3. ஊகோனியத்துடன்‌ பெண்‌ தாவரத்தின்‌ ஒரு பகுத; 4, ஊகோனியம்‌ 


இத்த *இலைகளின்‌” அருகில்தான்‌ நியூக்யூல்களும்‌ (ம௦ய16, 


(0௦201௨), கீளாப்யூல்களும்‌ (010501. கறர்சா1018]) அமைதி 
துள்ளன. அடுக்கிற்கு ஐந்து. செல்கள்‌ உள்ள இரு அடுக்குக்‌ 
இரீடம்‌ (001018) ஒன்று நியூக்யூல்களின்‌ கச்சியில்‌ காணப்படு 
கிறது. இதன்‌ சிற்றினங்கள்‌ சல ஒத்த உடலத்‌ தன்மை 
சொண்டவை? வேறு சில வேற்றுடலத்‌ தன்மை கொண்டவை. 
ஒத்த உடலம்‌ கொண்ட ஆண்‌ தாலஸானது கிளாப்பூல்களைக்‌ 


358 திதியாவின்‌ நன்னீர்வாழ்‌ ஆல்சாச்சள்‌ 


களைத்தெழும்‌ இடங்களின்‌ கச்சியுள்‌ தனித்தனியாக அடக்க 
யுள்ளன. பெண்‌ தாலஸானது தியூக்யூல்களை ஒரு பக்கவாட்டில்‌ 
இளைத்தெழும்‌ இடங்களுக்குக்‌ கழே சொண்டுள்ளது (படம்‌ 78). 


கேரா (பேல 


கேராவின்‌ 28 இற்றினங்கள்‌ இந்தியாவில்‌ இருப்பதாகக்‌ 
சணகிடைப்பட்டுள்ளது. 

இதன்‌ உடம்‌ வட்டடுக்கு அமைப்புச்கொண்டது. உடலத்‌ 
இன்‌ ௮௪௬, அதன்‌ களைகள்‌, மற்றும்‌ இலைகள்‌” ஆகியவை கணுகி 
சளாசவும்‌, இடைக்கணுக்களாசவும்‌ பிரித்து காணப்படுகின்றன. 
சில ற்றினங்கள்‌ வெளியுறை யற்றவையாயுள்ளன. பெரும்‌ 
பான்மைச்‌ இற்றினஙிகளில்‌ வெளியுறை வளர்ச்சி (௦௦7(1081101) 
இராகளிலும்‌ இலைகளிலும்‌ காணப்படுகின்றது. கிளைகள்‌ இலைக்‌ 
சோணத்தில்‌ வளருனெறன. மேலும்‌, ஒரே ஒரு கிளைதான்‌ ஓல்‌ 
வொரு கணுவிலிருந்தும்‌ தோன்றுகிறது. ஒவ்வொரு கணுஙிலும்‌ 
ஆறு முதல்‌ பதினாறுவரை இலைகள்‌ தோன்றுகின்றன. ஒவ்வோர்‌ 
இசையும்‌ ஒன்று அல்லது இரண்டு முட்கள்‌ போன்ற கணுச்‌ 
செதில்களினால்‌ (8100100168) தாங்கப்படுகிறது. தண்டின்‌ கணுகி 
களிலிருந்து சாதாரணமான நெடுங்கிளை ஒன்றும்‌ [411-119 இப 
மற]ிர்றா1(64 2௦) தோன்றுகிறது (படம்‌ 72). 

செல்‌ அமைப்பு : ஒவ்வொரு செல்லிலும்‌ எண்ணற்ற, நீள்‌ 
வட்டத்‌ தகடுபோன்ற (0180014) சிறு பசுங்கணிகங்கள்‌ ஸைட்டோ 
பிளாஸத்தில்‌ படிந்து சாணப்படுகின்றன. முதிர்ந்த செல்களில்‌ 
-ணைட்டேபிளாஸம்‌ செல்லுக்குள்‌ சுழன்று கொண்டிருப்பதைக்‌ 
சாணலாம்‌. ஒகிவொரு செல்லிலும்‌ ஒரு நூக்ளியஸ்‌ அமைதி 
துள்ளது. ஆனால்‌, முதிர்ச்சியடைந்து, பாகுபாடடையும்‌ சக்தியை 
இழநித இடைக்கணு, ஸ்டிப்புலோட்‌ (5்றப1௦48) முதலிய செல்‌ 
களில்‌ நூக்ளிய்‌ அமைட்டாஸில்‌ மூறையில்‌ பல துண்டுகளாசப்‌ 
பிகிவடைகின் றது. 


உடலினப்‌ பெருக்கம்‌ (7696181476 17202004001100) 1 இது 

இழ்க்கண்ட முறையில்‌ ஏற்படுகின்றது: 

7, சல 9திறினங்களில்‌ மண்ணில்‌ பதித்த விண்மீன்‌ போன்ற 
பருமனான பல்பில்கள்‌ (ய  அடிக்கணுச்சளில்‌ 
காணப்படுகின்றன. இவை ஒவ்வொன்றும்‌ ஒரு புதிய 
உடலத்தைத்‌ தோற்றுவிக்கும்‌. 

2, மற்றும்‌ சில சிற்றினங்களில்‌ புரோட்டோனீமா 
போன்ற இழைகள்‌ கணுக்கவிலிருத்து தோன்றிப்‌ புதிய 
உடலங்களைந்‌ தோற்றுவிக்கின்றன. 


தொகுதி: கேரோஃபைட்டா 3259 


பாவினப்‌ பெருக்கம்‌ ॥ இது க௭சமி என்ற உயர்தரமான 
முறையில்‌ நடைபெறுகின்றது. ஆண்‌ உறுப்புக்கு ஆத்தரிடியம்‌ 





படம்‌ 73 


கேரா பாஷானியை (011879 றவ /[) 
1. வளரியல்பு ; 2. ஊகோனியத்துடன்‌ கூடிய உடல்‌ பகுதி ; 3, ககோளனியத்‌ 
தின்‌ குரோனா; 4, சிறு கிளையின்‌ நுனிப்பகுஇ ்‌ 
(கேம்சார்பர்யாய) அல்லது *க்ளாப்யூல்‌” (ஐ1௦%ய/6) என்றும்‌, பெண்‌ 
உறுப்புக்கு ஊகோனியம்‌ அல்லது *நியூக்யூல்‌” (01௦௦12) என்றும்‌ 
பெயர்‌. இப்‌ பாலுறுப்புகள்‌ குறுகிளைகளின்‌ (நாம்ம 18(சா2]) 


160 இந்தியாவின்‌ தன்னீர்வாழ்‌ ஆக்காக்சல்‌- 


கணுச்சளில்‌, மூல அச்சை நோக்கியுள்ள (808:108] 8146] பக்கத்‌. 
இல்‌ அமைந்துள்ளன (படம்‌ 78-2,8). எப்போதும்‌ ஊகோளனியம்‌ 
ஆநிதீரிடியத்துக்கு மேலே பொருந்தியிருக்கும்‌, 


ஆந்தரிடியம்‌ ஆரஞ்” வண்ணம்‌ கொண்டு பல செல்களால்‌: 
ஆன கோளவடிவ உறுப்பாகும்‌. 


இந்த உறுப்புச்‌ குறுங்களைக்‌ சணுவுடன்‌ ஒரு காம்புச்‌ செல்லி 
னால்‌ (7841௦61 0611) இணைச்சப்பட்டிருக்கிறது. முழு வளர்ச்சி 
வடைத்த பிறகு இவை ஒவ்வொன்றும்‌ நூற்றுக்கணக்கான ஆந்த 
ரோஸோவாய்டுகளைத்‌ தோற்றுவிக்கும்‌: 


அண்டவடிவம்‌ கொண்ட ஊசோனியச்‌ செல்லைச்சுற்றி, ஐந்து: 
குழல்‌ போன்ற செல்கள்‌ மேல்நோக்கிச்‌ சுருண்டு அமைந்துள்ளன. 
குழாய்ச்செல்‌ (106 ௦611) ஒவ்வொன்றின்‌ துனியிலும்‌ ஒரு சிறிய 
செல்‌ துண்டிக்கப்படுகிறது. இந்தச்‌ செல்லுக்கு முடிச்செல்‌ 
(0௦1081 0611) என்று பெயர்‌. ஆகவே, முடிச்செல்கள்‌ ஐந்தும்‌ 
உஎகோனியத்தின்‌ உச்சியில்‌ சேகரிக்கப்பட்டு ஓரு கிரீடம்‌ (02080) 
போல்‌ காணப்படுகிறது (படம்‌ 73-52), ஊகோனியச்‌ செல்‌ 
சழே ஓர்‌ அடிச்செல்லைத்‌ துண்டித்தபின்‌ ஊகோனியமாகச்‌ செயல்‌ 
படுன்றத. சுருவுறுதல்‌ நிகழ்ச்சிக்கு முன்‌ முடிச்செல்களுக்கு 
இடைகே இடைவெளிகள்‌ உண்டாகின்றன. ஆந்த்ரே 
ஸோவாய்டுகள்‌ இத்த இடைவெளியின்‌ வழியாக உள்ளே சென்று 
அண்டத்துடன்‌ இணைந்து அதனைச்‌ கருவுறச்‌ செய்கின்றன. பின்பு 
அண்டம்‌ ஸைகோட்‌ அல்லது ஊஸ்போராக மாறுகிறது. 


முளைத்தல்‌ (0சயர்றக1100) 7 மழைக்காலத்தில்‌ ஊஸ்போர்‌ 
முளைக்க ஆரம்பிக்கின்றது. இதற்குமுன்பே, இரட்டைமயமான 
ஊல்போரின்‌ நாரக்ளியஸ்‌ குன்றல்‌ பகுப்பு (1310519) அடைந்து 
இற்றைமயமாகின்றது. ஊஸ்யோரின்‌ முன்பாகத்தின்‌ உறை 
பிளவுபட, உள்ளிருத்து இருகுமாய்‌ போன்ற உறுப்புகள்‌ வளர்ந்து 
வெளிவருகின்றன. அவற்றில்‌ ஒன்று பச்சைநிறம்‌ கொண்டு 
மேல்நோக்கி வளரும்‌, இதற்குப்‌ புரோட்டோனீமா (010100508) 
என்று பெயர்‌. மற்றொன்று நிறமதிறுக்‌ €ழ்நோக்கி வளர்த்து 
ரைஸாய்டாசச்‌ செயல்படுகிறது. புரோட்டோனீமா விரைவில்‌: 
வளரீத்து, உடலத்தின்‌ மேற்புறப்‌ பாகங்களைத்‌ தோற்றுவிக்கும்‌. 
மூதலில்‌ தோன்றிய ரைஸாய்டும்‌, மற்றக்‌ 8ழ்க்கணுவிலிருந்து 
தோன்றிய ரைஸாய்டுகளும்‌,உடலத்தை அடித்தளத்தில்‌ உறுதி 
யாச நிலைநீறுத்‌.இ வைக்ன்றன. 
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டாலிபெல்லா (701906811௨) 
ஒவ்வொரு தண்டின்‌ கணுவிலும்‌ இரண்டுக்கு மேற்பட்ட சிறு 
இகாகள்‌ (0180011618) காணப்படுகின்றன; மலட்டுச்‌ கிறுகேகள்‌ 
சாதாரணமானவை அல்லது 
கஇளைதீதவை (16₹1:64)7 வளமான 
சிறு களைகள்‌ சமமற்ற சதிர்க 
னாகப்‌ பிளவுற்றுள்ளன. ஒரு 
கும்பலான சிரமாக அமைந்துள்‌ 
ளன; ஆண்‌, பெண்‌ காமீட்டாஞ்‌ 
ஜியங்கள்‌ நீளமான காம்புடை 
யவை. ஆந்தரிடியங்கள்‌ தனி 
யானவை. று கிளைகளின்‌ கணுப்‌ 
பகுதியில்‌ பக்கவாட்டில்‌ அமைந்‌ 
துள்ளன; ஊகோனியங்கள்‌ 
தொகுதியாக : உள்ளன? அஊஸ்‌ 
போர்கள்‌ கிட்டதட்ட சோள 
வடவமானவை (படம்‌ 74). 


இத்தசி சிற்றினம்‌ இரண்டு பகுத 
களாகப்‌ பிரிக்கப்பட்டுள்ளது 
(1). கோனாய்டி (0010104686); (2) 
அலலைன்டாய்டி, (4112314826), 
கோனாப்டியில்‌ சிறு ககரகளின்‌ 
நுனிச்செல்‌ கூம்பு வடிவாகவும்‌, 
அல்லன்டாய்டியில்‌ அவை அவ்‌ டாலிபெல்லா ப்ராலிஃபெரா 
வாறு இல்லாமலும்‌ இருக்கும்‌. (77௦1702118 ௦117௨) 

இதில்‌ மூன்று சிற்றினங்கள்‌ . பால்‌ உறுப்புகளுடன்‌ கூடிய 
இந்தியாவில்‌ இருப்பதாகக்‌ கண்‌ “ட க்குன்‌ அரு பருதி 
உறியப்பட்டுள்ளன. 
நைடெல்லாப்ஷிஸ்‌ (7114611084) 


தண்டும்‌ சிறுகளைகளும்‌ புறணியற்றவை ; ஸ்டிபுலோடுகள்‌ 
($10ய1௦083) நன்றாக வளர்ச்சியடையவில்லை ) சிறுகளைகள்‌ 2.1 
கணுக்கள்‌ கொண்டவை / ஆண்‌-பெண்‌ சாமீட்டாஞ்‌ 
கிளைகளின்‌ கணுவின்‌. வெளிப்பக்கத செல்களில்‌ 
கோரோனுலா , ஓர்‌ அடுக்கி 


கொண்டவை 2; ஆந்தரிடியங்களும்‌, ஊத னி 
வாட்டிலமைந்தவை. ஸு தவ காத 





படம்‌ 7ச 


நை. அப்ட்யூஸா என்ற சிற்றினம்‌ ந யாவில்‌ 3 
பதாசக்‌ கூறப்பட்டுள்ளது (படம்‌ 73]. கக்‌ பர்‌ 


இ-11 
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படம்‌ 75 
கைடெல்லாப்ஸிஸ்‌ அப்ட்யூஸா (51811௦0515 ௦6058) 
ரீ. வளரியல்பு 7 2. ஊசலானியம்‌ 7 3.ஆம்‌்ழரிடியம்‌, 


லிக்னோதாம்னஸ்‌ (15010௦0805) 

தண்டு அரைகுறையான புறணியுடையது ; ஸ்டிபுலோடுகள்‌ 
நன்றாக வளர்ந்து ஓர்‌ அடுக்கில்‌ அமைந்துள்ளன. சிறுகளைகள்‌ 
புறணியற்றவை; 2-5 சணுக்களைபுடையவை. ஆந்தரிடியங்கள்‌ 
ஊகொனியத்தின்‌ இரு பக்கத்திலும்‌ காணப்படுகின்றன 7 
ஊூகோனியம்‌ தனியானது. 

லி.பார்பேடஸ்‌ என்ற இதன்‌ ஒரே ஒர சிற்றினம்‌ இந்தியாவின்‌ 
சல பகுதிகளில்‌ காணப்படுகிறது. 


6. தொருதி: கிரை$ஸாஃபைட்டா 
(0ம்‌ : போர50ற1112) 


வருப்பு 1. ஸாுந்தோஃபைஸஷி 
(கற (௬௦00906286) 
2. கிரைஸோஸ்பைஷி 
(போ 52ற130686/ 


8. போ சில்லேரியோஃ பைஹி 
(82011141௦0 றந ௨௨) 


ஆல்காச்களின்‌ இத்‌ தொகுட பாஷ்‌ (380180) என்பவரால்‌ 
7925ஆம்‌ ஆண்டில்‌ நிறுவப்பட்டது. அவருடைய கூற்றின்படி 
இத்‌ தொகுதியில்‌ காணும்‌ 8 வகுப்புகுளான ஸாந்தோஃபைஸி 
(ஆளை(ு001ர௦0௧6), இரைஸோஃபைஸி (1878004086), பேடில்‌ 
'லேரியோஃபைஸி (92011/874௦29௦₹௨) ஆவை தங்களிடத்தே 
பல பொதுக்குணங்களைப்‌ பெற்று, ஒரு தொடாபைக்‌ காட்டு 
கின்றன. இவற்றின்‌ சல முக்கியமான பண்புகள்‌ பின்வருமாறு: 


7, ஒவ்வொரு செல்லின்‌ புரோட்டோபீளால்ட்டும்‌, 
இரண்டு துண்டுகளால்‌ ஆன ஒரு செல்லுறையினால்‌ சூழப்‌ 
பட்டிருக்கும்‌, 

&, ஸிஸ்ட்‌ நிலையில்‌ ஸிலிசாப்‌ பொருள்‌ பொதிந்து காணம்‌ 
படும்‌. 


ச. கணிசங்களிஃ சரோட்டின்‌ (கோ), ஸுந்தோ 


ஃபில்கள்‌ (2621003110) ஆ நிறமிகள்‌ மிகுதியாகக்‌ 
காணப்படுகின்றன. 


4. நகரும்‌ நிலையில்‌ உள்ள செல்கள்‌, உருவத்தில்‌ வேறுபட்ட 
இரு சசையிழைகளைப்‌ பெற்றிருக்கெறன, ட்ட்்பு 


364 இந்தியாவின்‌ நன்னீர்வாழ்‌ ஆல்காக்கள்‌ 


௪, இந்த ஆல்காக்களின்‌ சேமிப்புப்‌ பொருள்கள்‌, லூகோசின்‌ 
(1.ஐ௦௦௭) என்ற ஒருவிதக்‌ தரசப்‌ பொருளும்‌, 
எண்ணெய்ச்‌ சத்துகளுமாகும்‌. 


வகுப்பு : ஸாந்தோஃ்பைஸி 
(0188 : 26811001706825) 


இவ்‌ வகுப்பின்‌8ழ்க்‌ காணும்‌ பேரினங்களெல்லாம்‌ வட்ட 
அல்லது நீள்வட்டத்‌ தகு போன்ற வண்ணக்கணிகங்களைப்‌ 
பெற்றிருக்கின்றன. : இவைகளில்‌ காணப்படும்‌ நிறமிகளின்‌ 
வகைகள்‌ முறையே பச்சையம்‌-& (010ஈ00311-8), பச்சையம்‌-6 
(00100ற01311-0), கரோட்டின்‌ (041010), ஸாந்தோஃபில்‌ (2684௦5 
றற்ர11) ஆயெவையாகும்‌. 


சேமிப்புப்‌ பொருள்கள்‌ லூகோடின்‌ என்ற ஒருவிதத்‌ தரசப்‌ 
பொருளும்‌, எண்ணெய்ச்‌ சத்துமாகும்‌. இதில்‌ காணும்‌ ஓற்றைசி 
செல்‌ பேரினநிகளில்‌ முன்பாகப்‌ பொருத்தப்பட்டுள்ள இரு கசை 
யிழைகளில்‌ ஒன்று நீளமாகவும்‌, மற்றொன்று மிசக்‌ குட்டை 
யாகவும்‌ உள்ளன. நீண்ட கசையிழையின்மேல்‌, நீளவாக்கில்‌ 
ஏறு ரோமம்‌ போன்ற மைக்ரோசீலியா (மம்‌0௦0118) இரு வரிசை 
களில்‌ அமைந்துள்ளன. இவ்விதமான சசையிழை, டின்ஸல்‌ 
அமைப்புக்‌ (ம0861 1906) கசையிழை என்று குறிப்பிடப்படுகிறது. 
இக்‌ சசையிழையின்‌ அசைவினால்‌, செல்‌ நீத்திச்‌ செல்ல இயலுகிறது. 
மற்றொரு கசையிழை மிகவும்‌ குட்டையாக, சற்றுப்‌ பின்னோக்‌௪ 
வளைத்து, சாட்டை போன்று (சர்ப்ற188% 69/06) காணப்படும்‌. 


இப்‌ பிரிவில்‌ காணும்‌ ஆல்காக்கள்‌ குளோரோஃபைஸி ((0ப1000- 
ற0686) வகுப்பிலுள்ள பேரினங்களை உடல்‌ அமைப்பிலும்‌, 
பரிணாமப்‌ பாங்குகளிலும்‌ பெரிதும்‌ ஒத்திருக்கின்றன. குளோரோ 
ஃபைட்டாத்‌ தொகுதியின்‌ £ழ்க்‌ காணும்‌ பலதரப்பட்ட உடல்‌: 
அமைப்புகளும்‌ இவ்‌ வகுப்பில்‌ உள்ள ஆல்காக்களில்‌ காணப்படு 
இன்றன. அதாவது நகரும்‌ அல்லது நிலைத்த ஒருசெல்‌ அங்க 
ஜீவிகள்‌, நக ம்‌ கூட்டமைவுகள்‌, மரம்போன்ற உருவமைப்புகள்‌, 
இளையுற்ற அல்லது களையற்ற இழைகள்‌, ஸைபனஸ்‌ அமைப்பைக்‌ 
கொண்ட உடலம்‌ ஆய பல தரப்பட்ட உடலமைப்புகள்‌, இகிகே 
யும்‌ காணப்படுகின்றன. 
ஒருசெல்லால்‌ ஆன பேரினகிகளில்‌, செல்‌ 
னப்பெருக்கம்‌ ஏற்படுகிறது. பொதுவாகச்‌ 
டில்‌ ஏற்படும்‌. 


இனப்பெருக்கம்‌ : 
பகுப்பு மூறையில்‌ இ 
செல்பகுப்பு நீனவாட 


தொகுதி : இரைஸோஃபைட்டா . 16௪ 


சாதாரணமாக ஸிஸ்ட்களும்‌ தோன்றுகின்றன. மற்றும்‌ 
இல பேரினங்களில்‌ ஜூஸ்போர்கள்‌ உண்டாகின்றன. பாலினப்‌ 
பெருக்கம்‌ ஐஸோகமியிலிருத்து ஊரகமி வரை வேறுபடுகிறது. 


இல்‌ வகுப்பீல்‌ காணும்‌ 4 பெருங்குடும்பஙிகள்‌ 1 
27. ஹெடரோகிளாரிடேலில்‌ (1181220011௦710481287 
2. ” ஹெடரோசாக்கேலில்‌ (17612₹000008168) 
ச. ஹெடரோட்ரைக்கேலில்‌ (176110171018188) 


க. ஹெடரோஸைஃபனேலிஸ்‌ (1617081211018168] 


வாட்ரிடியம்‌ (3௦10/01॥) 


வெற்றுக்‌ கண்ணுக்குத்‌ தெரியக்கூடியவை / ஒவ்வொரு 
தாவரமும்‌ ஒரு பசுமையான பெரிய ஆப்பின்‌ அல்லது கோள 
வடிவப்‌ பை போன்ற சனோஸைட்டையும்‌, ஈரமண்ணில்‌ படர்ற்‌ 
துள்ள க€ளைகளையுடைய நிறமற்ற ரைஸாய்டுத்‌ தொகுதியையும்‌ 
“கொண்டது. மத்திய புரோட்டோபீளாசப்‌ பகுதி தாவரத்தின்‌ 
முழுமையும்‌ தொடர்ச்சியாக இருக்கிறது. ஸைட்டோபிளாஸம்‌ 
செல்‌ உறையைச்‌ சுற்றி உள்பக்கம்‌ படிந்து சாணப்பட்டு அதல்‌ 
வல நூக்ளியஸ்கள்‌ இருக்‌உன்றன. பை போன்ற பகுதியில்‌ பல 
பிறைவடிவ அல்லது கதிர்க்கோல்‌ வடிலப்‌ பசுங்கணிகங்கள்‌ ஓரே 
சீராகப்‌ பரவலாகக்‌ காணப்படுகின்றன. யைரினாய்டுகள்‌ இருப்பது 
சந்தேகத்திற்குரியது. பாலிலா இனப்பெருக்கம்‌ சிறு முட்டை 
வடிவக்‌ கசையிமழை, ஒன்று அல்லது இரண்டு பசுநிசணிகம்‌ 
உடைய ஜூஸ்போரீகளால்‌ நடைபெறுகிறது. இவை தாவரங்கள்‌ 
நீரில்‌ மூழ்கும்பொழுது உண்டாக்கப்படுகன்றன;? இவை பல 
எண்ணிக்கையில்‌ பையின்‌ புரோட்டோபிளாசம்‌ பகுப்படைவதில்‌ 
உண்டாக்கப்பட்டு, பையின்‌ நுனியில்‌ ஏற்படும்‌ துவாரத்தின்‌ 
வழியாக வெளியேறுகின்றன. தாவரங்கள்‌ சரமாக இருந்து 
ஆனால்‌, நீரில்‌ மூழ்‌கீயிராமல்‌ இருந்தால்‌, ஏப்ளனோஸ்போர்கள்‌ 
உண்டாகின்றன. நீர்‌ வற்றும்பொழுது புரோட்டோபிளாசம்‌ 
“ரைஸலாய்டுப்‌ பகுதிக்கு நகர்ந்து பல தடிப்பான உழையுடைய 
உருண்டையான அல்லது நீள்கோள வடிவ ஸிஸ்ட்களை (2) 
உண்டாக்குகின்றன. இவை நேரடியாக மூளைக்கலாம்‌ அல்லது 


துல்போர்களை உண்டாக்குகின்றன. காமீட்டுகள்‌ கண்‌ 
வடவில்லை (படம்‌ ர 6)... ம்‌ எட எர வ 


166 ்‌ 
இந்தியாவின்‌ தன்னீர்வாழ்‌ ஆல்காக்கள்‌ 





படம்‌ 76 
பாட்ரீடியம்‌ இரானுலேடம்‌ (1853197010 2ாகப121027/ 
7, உடலம்‌; 2,3. ஏப்ளனோஸ்போர்கள்‌ முகத்தல்‌ 


வெளச்சீசியா (21018௧) 


இழைகள்‌ பின்னப்பட்டுப்‌ பாய்போன்ற தொகுதிகளை 
சரமான தரையில்‌ அல்லது நன்னீர்‌ அல்லது உப்புழீரில்‌ கொண் 
டவை: மிசக்‌ குறைவான இளைகளைப்‌ பெரும்பாலும்‌ கொண்டவை. 
சில சிற்றினங்கள்‌ மிக அரிதாக, அதுவும்‌ இனப்பெருக்க உறுப்பு 
களை உண்டாக்கும்பொழுது மட்டும்‌ களைக்கின்றன. கம்பிகள்‌ 
தடுப்புறையற்றவை. தடிப்பானவை; சில சமயம்‌ 20 செ.மீ. நீள 
மூடையவை; மிச மெல்லிய செல்‌ உறையை உடையவை? அடர்‌ 
பச்சைநிறமானவை ,; பகங்கணிகங்கள்‌ மிகச்சிறியவை : முட்டை 


தொகுதி : இரைஸோஃபைட்டா 267 


வடிவானவை அல்லது நீள்கோள வடிவானவை. த 
அற்றவை, சிறு எண்ணெய்த்‌ துகள்கள்‌ ஸைட்டோபிளாளஸத்தி 
ரத அதிகமாகக்‌ காணப்படுகின்‌ றன. ஊகோனியங்களும்‌, அணக 
மிடியங்களும்‌ அருகில்‌ உள்ளன. காம்பற்றவை அல்லது 





வெளச்சீரியா (72௦௭1௨) 
3... வெள. ஸெஸ்ஸிலிஸ்‌- ஆந்தரிடியா, ஊகோனியங்களுடன்‌ 
9. வெள. கார்ட்னீரியை-ஆந்தரிடியா, ஊகோனியங்களுடன்‌ 
மிகக்‌ குட்டையான காம்புகள்‌ முக்கிய கம்பிசளிலிருந்து (18௨1 11௨. 
28) கிளம்பி அவற்றில்‌ இவை காணப்படுகின்றன அல்லது பல: 
ஒன்றுசேர்ந்து தனிப்பட்ட சிறு கிளைகளில்‌ காணப்ப$க 
(படம்‌ 777... 


ன்றன 


168 இந்தியாவின்‌ நன்னீரீவாழ்‌ ஆல்கா க்கள்‌ 


அாட்ரியோகாக்கஸ்‌ (18017970000018) 


கூட்டமைவுப்‌ பாசி; நீரில்‌ மிதப்பவை; வெவ்வேறு உருவத்‌ 
தினை உடையவை? பல கிட்டதட்ட கோள வடிவான செல்‌ 
'தொகுதிகளாலானவை, இத்‌ தொகுதிகளைச்‌ சூழ்ந்து ஒரு வலி 
வான (8லசமயம்‌ ஆரஞ்சு நிறமான) மியூகஸ்‌ உறை மடிப்புக 
ஞடனும்‌, சுருக்கங்களுடனும்‌. ஒழுங்கற்ற நீட்கெளெடனும்‌, முட்ச 
ளஞூடனும்‌ காணப்படுகிறது. பல சிறிய கூட்டமைவுகள்‌ உறை 
பின்‌ நீளமான நீட்சிகளால்‌ ஒன்றாக இணைக்கப்பட்டிருக்கலாம்‌. 





ர படம்‌ 78 
பாட்ரியோகாக்கஸ்‌ ப்ரெளனியை (௦170000008 510811) 

செல்கள்‌ நீள்கோள வடிவானது. ஒவ்வொரு தொகுதியின்‌ 
விளிம்பிலும்‌ இவை காணப்பட்டு நடுவில்‌ மியூஸிலேஜ்‌ காணப்படு 
றது. பசுங்கணிகம்‌ ஒன்று, கோப்பை அல்லது தட்டு வடி 
வானது. ஒரு பைரினாய்டு போன்ற அமைப்பினையும்‌ தர௫௪. 
மணிகளையும்‌ கொண்டது. எண்ணெய்‌ மிகுதியான அளவில்‌ 
சாணப்படுகிறது. செல்கள்‌ சிலசமயம்‌ உறையிலிருந்து வெளி 
யேற்றப்படலாம்‌. செல்களின்‌ எண்ணிக்கைப்‌ பெருக்கம்‌ நீள்‌ 
பகுப்புகள்‌ மூலம்‌ மட்டுமே நடைபெறுகிறது. நிறையச்‌ செல்கள்‌ 
உண்டானவுடன்‌ இவை நீளமான உறைநீட்சிகள்‌ மூலம்‌ ன 
படு$ன்றன. பழையசாலக்‌ கூட்டமைவுகள்‌ துண்டாதல்‌ ப்‌ 
.தழைவழி இனப்பெருக்கம்‌ தடைபெறுறது. நீந்துசெல்க 
உண்டாக்கப்படுவது சத்தேகத்திற்குரியது (படம்‌ 787. 


தொகுதி :ண கரைஸோஃபைட்டா 169 


.ருளோரோயாட்ரிஸ்‌ ( 01௦7010108) 


செல்கள்‌ உருண்டையானவை அல்லது அகலமான முட்டை 
வடிவானவை; தனியானவை அல்லது &,4,8 அல்லது 76 செல்‌ 
.சவின்‌ தொகுதியாக இருந்து ஓர்‌ அகலமான நிறமற்ற ஒருதன்மை 
வான மியூஸிலைஜ்‌ உறையால்‌ சூழப்பட்டிருக்கின்றன. செல்‌ 
உறை வலிவானது ; வழவழப்பானது? ஓரளவிற்குத்‌ தடிப்பானது 
பெரும்பாலும்‌ சிலிகாப்‌ (511108) பொருள்‌ இதில்‌ படிந்து காணப்‌ 
அடும்‌. பசுங்கணிசம்‌ 38-30; தட்டுவடிவானது? உள்ளொட்டி 





படம்‌ ₹9 
குளோரேசபரட்ரிஸ்‌ ரெகுலாரிஸ்‌ (0101001038 “2ய]1918) 

வது. ஆனால்‌, நிறமிப்பொருள்‌ (ரதா) கிட்டத்தட்ட 
படர்ந்து காணப்படுகிறது (படம்‌ 79). நன்றாக விளங்கக்கூடிய 
ஒரு சிவப்புநிறப்‌ புள்ளி ஒவ்வொரு செல்லிலும்‌ காணப்படும்‌. 
இனப்பெருக்கம்‌ புரோட்டோபிளாசத்தின்‌ இரண்டு அல்லது 
மூன்று தசைகளில்‌ ஏற்படும்‌ பிரிவால்‌ நடைபெற்று ஒரு கூட்ட 
-மைவு உண்டாகிறது. இக்‌ காலனிகள்‌ 4-16. செல்களைக்‌ கொண்‌ 
டிருச்கும்‌ பொழுது சமச்சர்கொண்டவையாக இருக்கும்‌. ஆனால்‌, 
பின்னர்ச்‌ செல்கள்‌ ஒன்றிலிருந்து ஒன்று விடுபடுகன்றன. இரு 
.வால்வுகளையுடைய தட்டையான உருளைவடிவான ிலிச்சா ஸிஸ்ட்‌ 
களைச்‌ சாதாரணச்‌ செல்கள்‌ உண்டாக்குகின்றன. இவற்றிலிருந்து 
மூளைக்கும்பொழுது ஒரு புது ஏப்ளனோஸ்போர்‌ உண்டா அது 
வால்வுகள்‌ விலகும்பொழுது வெளியேறுவது. 


270 இந்தியாவின்‌ நன்னீர்வாழ்‌ ஆல்காக்கள்‌ 
கேராஹியாப்ஹிஸ்‌ (0278010814) 


செல்சள்‌ தொற்றிப்படர்பவை: தனியானவை அல்லது பல: 
ஒன்று3சரந்து அருஈருக காணப்படுன்றன; உருண்டை 
யானவை; நீள்கோள வடிவானவை அல்லது மூட்டை வடி 
வாளவை; சில சமயம்‌ கூர்மையான நுனிசையுடையவை. வலி 
வான உழையையும்‌, ஒரு று தடிப்பான £ழ்க்காம்பையும்‌, .ஏது 
மூடியுமீடத்தில்‌ ஒட்டிக்கொள்ளும்‌ ஒரு தட்டுப்பகுதியையும்‌ 





படம்‌ 80 


கேசாஸியாட்ஸிஸ்‌ 
ர. கே. ஸிலிண்டிரிகம்‌, 2. சே,பைரிஃபாமிஸ்‌, 3. கே. லாங்கிபஸ்‌ 


சொண்டவை (படம்‌ 80). பசுங்கணிகம்‌ பல உள்ளொட்‌ 
மூயவை அல்லது செல்‌ உள்வெளிபின்‌ பெரும்பகுதியை மூடிக்‌ 
கொண்டு காணப்படும்‌. செல்கள்‌ முதன்முதலில்‌ ஒரு நூக்ளி 
யஸைச்கொண்டு இருக்கலாம்‌. எனினும்‌ பின்னர்ப்‌ பல நூளி.பஸ்‌ 
களைக்‌ கொண்டவை, இனப்பெருக்கம்‌ ஜூஸ்போர்களால்‌, 
4-16 வரை ஒவ்‌ வொரு செல்லிலும்‌ உண்டாக, தாய்ச்‌ செல்லின்‌ 
மேல்பக்க உறை கிழிவதால்‌ வேளி3யறுகன்றன. ஏப்ளனோல்‌: 
போர்களும்‌ அல்லது 8-4 காமீட்டுகளை உண்டாக்குவதும்‌ இத்த 
ஆல்காவில்‌ கண்டுபிடிச்கப்பட்டுள்ளன. ஸை கோஸ்‌ போர மூளைச்‌. 
கும்‌ பொழுது இரண்டு ஜூஸ்போ ர்களை உண்டாக்குகின்றன. 


தொகுதி : சரைஸலோஃபைட்டா 17மீ 


டிரையோனீமா (17100௦௧௯௮௨) 


கம்பிகள்‌ இணையற்றவை: பல பீப்பாய்‌ வடிவ அல்லது உருளை 
வடிவ ஓரே மாதிரியான செல்களாலானவை. செல்‌ உறை மிக 
அஇகவளவில்‌ தடிப்பேற்றப்பஃடு, இரண்டு ஒன்றன்மேல்‌ 
ஒன்றா உப்‌ பதியப்பட்ட இரண்டு பகுதிகளைக்‌ கொண்டது. 
ஒவ்‌? வாரு பகுதியும்‌ பெக்டின்‌ என்ற பொருளால்‌ ஆன பல 
அடுக்குகளைக்‌ கொண்டது. கம்பிகள்‌ எளிதாக 11 வடிவத்‌ துண்டு: 
களாகத்‌ துண்டிக்கப்பட்டுவிடும்‌, ஒவ்வொரு துண்டிலும்‌ தடுப்‌ 
புறையும்‌, இரண்டு செல்களின்‌ பாதி உறைப்‌ பகுதிகளும்‌ காணம்‌ 





படம்‌ 81 


டிரைபோனீமா (7171%0608) 
3. டி, யாம்பிளைனம்‌-செல்‌ அமைப்பு; 2. ஏப்ளனேஸ்போர்‌, 
3. உறை அமைப்பு 
படுகின்றன (படம்‌ 80-1,8). செல்கள்‌ ஒரு நூக்ளியளையும்‌ 
(அரிதாக: இரண்டு) பல உள்ளொட்டிய பசுங்கணிகங்களையும்‌ 
(இவை அரிதாகக்‌ குறைவாகவும்‌, ஒழுங்கற்ற உருவமுடைய 
தாசவும்‌ இருக்கும்‌] கொண்டவை. பாலிலா இனப்பெருக்கம்‌ 
ஏகைனீட்டுகள்‌ மூலமாகவும்‌ 3-0 ஜூஸ்போர்சளாலும்‌, 
உருண்டைய-ன அல்லது நீள்கோள வடிவான ஏப்ளனோஸ்போர்‌: 
களாலும்‌ நடைபெறுகிறது. எந்தச்‌ செல்லும்‌ மேற்கூறிய 
மூன்றையும்‌ உண்டாக்கலாம்‌. இவை வெளி3யேறுவதற்குமுன்‌ 
செல்‌ 11 வடிவத்‌ துண்டுகளாகத்‌ துண்டிக்கப்படுறது, இஎம்‌ 
கம்பிகள்‌ ஜூஸ்‌ 3பார்களிலிருந்து முளைத்து, வளர்தளத்துடன்‌ ஒரு 
காம்பு போன்ற அடப்பதஇயால்‌ இணைந்து கொள்க றன. 
ஆனால்‌, ஏப்ளனோஸ்போர்களிலிருந்து உண்டான கம்பிகள்‌ 


372 இந்தியாவின்‌ நன்னீர்வாழ்‌ ஆல்காக்கள்‌ 


மூதலிலிருத்தே நீரில்‌ மிதப்பவை, பாலினப்‌ பெருக்கம்‌ ஒத்த 
.கரமீட்டுகளின்‌ இணைவால்‌ ஏற்படுகிறது. இவை ஒரு சவப்பு- 
வழுப்பு நிறமான ஸ்டிக்மாவை உடையவை. இணைவிற்கு முன்பு 
ஒரு காமீட்‌ ஒய்வுநிலைக்கு வந்து தன்னை உருண்டையாக்கிக்‌ கொள்‌ 
'இறது. மற்றொரு வீரியமூள்ள காமீட்‌ இதனுடன்‌ இணைகிறது. 
-ஸைகோஸ்போர்கள்‌ கோள வடிவானவை (படம்‌ 80-2). 


'இரைஸோகாக்கஸ்‌ (௫980000008) 


இது ஒருசெல்லாலானது; தானே இயங்கும்‌ தன்மை 
அவுடையது. புரோட்டோபிளாஸமானது ஒரு கோள அல்லது 
முட்டை வடிவ, வழவழப்பான அல்லது சொரசொரப்பான 
பெரும்பாலும்‌ பழுப்பு நிறமான வலிமையுடைய உறையால்‌ மூடப்‌ 
பட்டுள்ளது. அதன்‌ நுனியில்‌ மட்டும்‌ சசையிழைகள்‌ வெளிவே 
செல்வதற்சாக ஒரு துவாரத்தைக்‌ கொண்டு காணப்படும்‌. 
'சையிழைகள்‌ செல்லைவிட 7-7 மடங்கு நீளமாக இருக்கின்றன. 
செல்கள்‌ வளைந்து, தட்டுப்போன்ற ஒரு வண்ணக்‌ கணிகத்‌ 
தையோ பக்கவாட்டில்‌ அமைந்துள்ள இரண்டு வண்ணக்கணிகஙி 
களையே சொண்டவை. இவற்றின்‌ பின்‌ பகுதியில்‌ ஒரு பெரிய 
வெண்மை நிறமான வியூகோஸின்‌ தொகுதி காணப்படுகிறது 
(படம்‌ 88). இனப்பெருக்கம்‌ புரோட்டோபிளா 
ஸம்‌ நீள்வாக்கல்‌ பிரிவடைவதால்‌ ஏற்படு 
றது. உண்டான இரண்டு பகுதிகளில்‌ ஒன்று 
தாய்ச்செல்லின்‌ உறையையும்‌, மற்றொன்று 
வெளியேறிப்‌ புது உறையையும்‌ கொள்‌ 
இன்றன, ஸிஸ்ட்கள்‌ (03818) கடையா. 


ஸைநூரா ($0 0078) 


கூட்டமைவுகள்‌ தனித்தியங்கக்‌ கூடியவை. 
மியூஸி3லஜ்‌ உறையைப்‌ பொதுவாகப்‌ பெற்றி 
ராதவை பெரும்பாலும்‌ கிட்டத்தட்ட 
உருண்டை வடிவமாகவும்‌, நெருக்கமாகவும்‌ 
அமைந்து எண்ணிக்கையில்‌ வேறுபட்ட செல்‌ 
களை உடையவை. இந்தச்‌ செல்கள்‌ முட்டை 
அல்லது நீள்கோள வடிவமானவை எல்லாச்‌ 
செல்களும்‌ ஒன்றுடன்‌ ஒன்று அடிப்புறத்தின்‌ 
நீட்சிகளால்‌ (காம்பு போன்றது சிலசமயம்‌] 
பவதல, ௪ ்‌ க க றி 
படம்‌ 82 இணைந்‌ தவை. கூட்டமைவைச்‌ சுற்றிப்‌ பெ 
ரைஸோகாக்கல்‌ பிளாஸ்ட்‌ என்ற உழை சிறு மெல்லிய முட்களு 
(0106000225) டன்‌ (நார42168) காணப்படுகிறது (படம்‌ 83). 





தொகுதி ॥ கரைஸோஃபைட்டா 377 


வண்ணக்கணிசங்கள்‌ இரண்டு பக்கவாட்டில்‌ அமைந்தவை. சென்‌ 
லின்‌ பின்பகுதியில்‌ லாகோஸின்‌ பல தாகுப்புகளில்‌ சாணப்படு 





படம்‌ 83 
ஸணைநாரா ஊவெல்லா ($9॥075 மா6118) 


இறைது. நூக்ளியஸ்‌ மையத்திலமைந்து கேரளவடிவானது; பெரியது 
கண்புள்ளி இடையாது. சுருங்கிவீரியும்‌ நுண்குமிழிகள்‌ பல அடிப்‌ 
பகுதியிலும்‌, நுனிப்பகுதியிலும்‌ அமைந்துள்ளன. கசையிழைகள்‌ 
7-2 மடங்கு செல்லைவிட நீளமானவை. இனப்பெருக்கம்‌ காலனி 
யின்‌ நீள்வாக்குப்‌ பிளவால்‌ ஏற்படுகிறது. இது கசையிழையற்ற, 
உறையற்ற நீறந்துசெல்களாலும்‌ நடைபெறலாம்‌. இது அமீபர்‌ 
வடிவத்தையயோ பாமெல்லா நிகையையோ அடையலாம்‌. 
ஸிஸ்ட்கள்‌ கோள வடிவமானவை. 


இரைஸாகேப்ஸா (0196008088) 


கூட்டமைவுகள்‌ நீரில்‌ மிதக்கக்‌ கூடியவை, கிட்டத்தட்ட 
கோள அல்லது நீள்சோள வடிவமானவை. இரண்டு நான்று 
அல்லது எட்டுக்‌ கோள அல்லது நீள்கோள வடிவமான ஒன்றுக்‌ 
கொன்று அதஇக இடம்விட்டு அமைந்த செல்களைக்‌ கொண்டவை. 
இவையெல்லாம்‌ மிக வலிவான மியூஸிலேஜ்‌ உறையினுள்‌ காணப்‌ : 
படுகின்றன. வண்ணக்‌ கணிகங்கள்‌ ஒன்று அல்லது இரண்டு 
உன்னோரத்தில்‌ அமைந்தவை. பெரும்பாலும்‌ ஒரு இவப்பூ 


17 இந்தியாவின்‌ நன்னீர்வாழ்‌ ஆல்காக்கள்‌ 


“செல்கள்‌ நீள்வாக்கல்‌ பிரிதலடைவதாலும்‌ , எல்லாத்‌ திசைகளில்‌ 
பீரிதலடைவதாலும்‌ ஏற்படுகிறது. நீந்துசெல்கள்‌ கோன 


நிறமான புள்ளியைம்‌. கொண்டது (படம்‌ 84). இனப்பெருக்கம்‌ 





படம்‌ 84 . 
இரைஸோகேப்ஸா ப்ளாங்க்டோனிகா (0006023305 ற1200100108) 


பேரி வடிவானவை, ஒரு கசையிழை கொண்டவை 

அனகன்‌ இரண்டு ரே மாதிரியான கசையிமைகள்‌ கொண்டவை. 
ஸிஸ்ட்கள்‌ காணப்படவில்லை, ட 
ஃபியோதாம்னியான்‌ (18₹0108010) 

குட்டையான கிளையுற்ற அல்லது இணையற்ற ர 
கொண்டது. மற்றப்‌ பெரிய வடிவான ஆங்காக்களின்‌ ்‌து 
இட்டத்தட்ட ஓர்‌ அரைக்கோள வடிவமான நிறமற்ற தடித்த 
உறையுடைய அடிச்‌ செல்லினல்‌ ஒட்டிக்கொண்டு தொற்றிப்படறு 
இன்றன. செல்கள்‌ உருளை வடிவமானவை, செண்லு னஸ்‌ உறை 

டயவை. பிளவுகளைக்‌ கொண்ட உள்ளே ர.த்திலமைந்த 
ன்‌ ணக்‌ கணிசுத்தைக்‌ கொண்டவை, (பல தட்டு வடிவ 
ததன்‌ கணிகங்கள்‌ சமீபத்தில்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்ட சிற்‌ 
றினங்களில்‌ இருப்பதாகக்‌ கூறப்படுகிறது) (படம்‌ 857. வ த 
பெருக்கம்‌ ஒன்று, இரண்டு அல்லது அரிதாக நான்கு முதல்‌ ட 
நீத்துசெல்களை வெளியிடுவதன்‌ மூலம்‌ பத்ம ளை இ ன்‌ 

ண்டு வேறுபட்ட கசையிழைகளையும்‌ ஒரு கண்புள்‌ ன 
இர ஊஎடவை, வெளியேறும்‌ பொழுது உறையின்‌ பக்சவரட்டி 
ரக்‌ துவாரம்‌ மூலம்‌ வெளி3யறுறது, இந்த தரரகளாகல்‌ 


தொகுதி । கிரைஸோஃபைட்ட £ 272 


(அ) நேரடியாக முளைத்துப்‌ புதுக்‌ தாவரங்களை உண்டாக்கலாம்‌) 
(ஆ! உருண்டை வடிவமா௫ப்‌ பல முறை பகுப்படைத்து மியூஸி 
லேஜ்‌ உறையை உண்டாக்கிக்‌ கொண்டு பாமெல்லா நிலையை 
உண்டாக்கலாம்‌. இந்த நிலையைச்‌ சாதாரணத்‌ தாக ரங்களீலிருறி 





படம்‌ 865 
ஃபியோதாம்னியான்‌ (320112௩1௦0) 
1. இழை; 2, பாமெல்லா நிலை 


தும்‌ உண்டாக்கலாம்‌. பாமெல்லாச்‌ செல்கள்‌ நீந்துசெள்களையே 

. கோளவடிவான இலிக்கா கொண்ட ஸிஸ்ட்களையோ ஏற்படுத்து 
இன்றன. ஸிஸ்ட்கள்‌ முளைக்கும்பொழுது மீண்டும்‌ ஒன்று அல்லது 
இரண்டு நீந்துசெல்கள்‌ உண்டாகின்றன. பாலினப்பெருக்கம்‌ 
போர்ஸி (3௦12) என்பவரால்‌ விளக்கப்பட்டுள்ளது. இது தவராக 
இருக்கலாம்‌. ்‌ 


வகுப்பு : பேரில்லேரியோஃபைஸி (டயடம்கள்‌) 


(01255 : $௨0111871௦0103:068௦) 


டயடம்கள்‌ : பலதரப்பட்ட சூழல்சளில்‌ மிகப்‌ பரவலாகக்‌ 
காணப்படுபவை. நன்னீரிலும்‌, கடல்நீரிலும்‌ வாமும்‌ மிதவைத்‌ 
தாஉர டூனங்களில்‌ (9140181150 ற0ற01811006) ௨யடம்கள்‌ 
பெரும்‌ பங்கு வகிக்கின்றன. ஏரி, குளம்‌ ஆகியவற்றின்‌ கரையின்‌ 
தீரைப்பரப்பிலும்‌, நீரின்‌ அடிப்பகுதியிலும்‌ இவை மிகுந்து 
காணப்படுகின்றன. டயடம்களில்‌ பின்கண்ட நான்கு பொதுப்‌ 
பண்பு ளைக்‌ காணலாம்‌? 
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்‌.. டயடம்களின்செல்சுவர்‌ சிலிக்கா என்றபொருளாலானது 
(011௦42 ம்‌). மேலும்‌, செல்சுவர்களின்‌ மேற்பரப்பில்‌ 
பலவகையான இரண்டாம்‌. அமைப்புகளைக்‌ ($600008]3 
9111010768) காணலாம்‌. 


8. ஸாந்தோஃபில்‌ (2680101911) ஃப்யுகோசாந்தின்‌ (1710௦- 
ஈஹ(நம்ப)) ஆயெவற்றோடு,குஸோரோஃ பில்‌-ஏ,9. (041010- 


றந்ர11-௨ வங்‌ 6) என்ற இருவசை நிறப்பொருள்கள்‌ உள்‌ 
ளன. 


8. கொழுப்புப்‌ பொருள்கள்‌ (1818), இகரைஸோ லேமினரின்‌ 
(பபரு5018ய/ற81௦0) ஆகியவை செல்களில்‌ காணப்படும்‌ 
பொருள்களாகும்‌. 


க. காமீட்டுகள்‌ (02௪) -- பான்டோநிமாடிக்‌ (080: 
௦௧1/௦) என்ற தனியிழைகளைக்‌ கொண்டு ஊர்ந்து செல்‌: 
லும்‌ ஆற்றலுள்ள காமீட்டுகளைத்‌ தோற்றுவிக்கின்றன. 


டயடம்சளில்‌ இதர அஆல்காக்களைக்‌ காட்டிலும்‌ எளிமை 
யான உடலமைப்பு வகைகளே (7825181146 17085) உண்டு. தனிச்‌ 
செல்லும்‌ ('பீரம்‌௦11ய127), கூட்டமைவுகளும்‌ (001௦8181) கொண்ட. 
பேரினங்கள்‌ மட்டுமே காணப்படுகின்றன. 


டயடம்‌ செல்லின்‌ அமைப்பு (8170040756 07 012400. 0811) 


டயடம்‌ செல்சுவரில்‌ ஒரு சோப்புப்‌ பெட்டியில்‌ உள்ளது 
பேரல்‌, இரு கூறுகள்‌ உண்டு. மேல்பகுடுக்கு எபிதீகா (6றர்(1608). 
என்றும்‌, அடிப்பகுதிச்கு ஹைப்போதீகா (10011208) என்றும்‌. 
பெயர்‌. இவ்விரு உறுப்புகளுக்கும்‌ வால்வு (1௨76) என்ற பரப்பு 
களும்‌ பக்கவ ரட்டத்இில்‌ இணைப்புப்‌ பகுஇகளுல (௦000301402 5008) 
உண்டு. இரு உறுப்புகளின்‌ இணைப்புப்‌ பகுதிகளும்‌ சேருமிடத்‌ 
இற்கு விளிம்பு (த1ா016) என்று பெயர்‌. இவ்வகை அமைப்பினால்‌, 
ஒவ்வொரு டயடம்‌ செல்லிற்கும்‌ வால்வுத்தோற்றம்‌ (78146 9169), 
விளிம்புத்தோற்றம்‌ (ஜீம16 ரர) என்ற இரு தோற்றங்கள்‌ 
அமைந்துள்ளன. இரு வால்வுகளின்‌ மையத்தை இணைக்கும்‌ 
செங்குத்து அச்சுக்கு *வால்வுவழி அச்சு (22ர ஏவ//ஊர 8218) 


என்றும்‌, இதற்குச்‌ செங்கோணத்திலுள்ள அச்சுக்கு *வால்வுதி.. 


தளம்‌” (781447 01806) என்றும்‌ பெயர்‌. 


எல்லா டயடம்‌ செல்களும்‌ (1720510181) நீர்மம்‌ கலந்த. 
இலிகன்‌ (811100) என்ற பொருளால்‌ ஆனது. இப்பொருள்‌ பல 
இனங்களில்‌ உலர்‌ எடையில்‌ 80 சதம்வரை சாணப்படுகறை து... 


சு 


தொகுதி : கரைஸோஃமைட்டா 37௪ 


நேவிகுலா பெல்லிகோசா (1ிலார்௦ய1 ற6/11௦௦88) என்ற இனத்தில்‌ 
சிலிகான்‌ *4 சதமும்‌, ஃபேயியோடயாகிடைலம்‌ ட்ரைகார்‌ 
னுட்டம்‌ (1%860414019100) (1௦௦71) என்ற இனத்தில்‌ ஒரு 
சதத்திற்கும்‌ குறைவாசவும்‌ காணப்படுகிறது. சிலிகாவுடன்‌ 
பெக்டின்‌ (060/0) என்ற கலவைப்பொருளும்‌ டயடம்‌ செல்களில்‌ 
காணப்படுவதாக நம்பப்படுகிறது. இதற்குப்‌ போதுமான 
சான்றுகள்‌ இல்லை, சிலிகா படிதல்‌: சைட்டோபிளாசத்தால்‌ 
கட்டுப்படுத்‌ தப்படும்‌ ஒருவகைச்‌ செயலாகும்‌. இது மிக விரை 
வாக நிகழ்கிறது. பத்து இருபது நிமிடங்களில்‌ ஒரு டயடம்‌ 
செல்‌ உருவாஇிவிடுதலே இச்‌ செயல்‌ எவ்வளவு விரைவாக நிகழ்‌ 
இறது என்பதற்குச்‌ சான்றாகும்‌. 

சிலிகா அதிகம்‌ காணப்படுவதால்‌ டயடம்‌ செல்கள்‌ எவ்வாறு 


மிதக்கின்றன என்ற பிரச்சனை எழுகிறது. இது குறித்து மூன்று 
கருத்துகள்‌ கூறப்படுகின்றன. அவையாவன : 


(1) டயடம்‌ செல்கள்‌ மிதக்கச்‌ சைட்டோபிளா௫த்தில்‌ 
எண்ணெய்‌, கொழுப்பு ஆய . பொருள்கள்‌ அவசியம்‌, 
ஸ்கெலிடோனீமா காஸ்டேடம்‌ ($1481840080/8 008[&710) என்ற 
இனத்தில்‌ கொழுப்புப்‌ பொருள்கள்‌ அதிகம்‌ உள்ள காலத்திலும்‌ 
செல்கள்‌ நீரில்‌ முழுகும்‌ நிலையில்‌ உள்ளன. இதனால்‌ இக்‌ ௪ருத்து 
மூற்றிலும்‌ பொருந்தாது. 


(2) டயடம்‌ செல்களின்‌ புறஅமைப்பே மிதத்தலுக்கு இன்றி 
பமையாதது என்பது அடுத்த கருத்து, 


(8) கிராஸ்‌, ஸ்யுதன்‌ (0098 கயமீ 200150) ஆடவர்களின்‌ 
கருத்துப்படி கடல்வாழ்‌ டயடம்கள்‌ தம்‌ சைட்டோபிளாசத்தில்‌ 
உள்ள உலோக அயனிகளை (681019) வெளியேற்றுவதன்மூலம்‌ 
அதன்‌ அடரீவை (9ற50100 ஏாகார்) குறைக்கின்றன. இதனால்‌ 
நீரில்‌ மிதத்தல்‌ எளிதாகிறது. 


டயடம்‌ செல்களின்‌ சுவர்கள்‌ சமமான துடிப்புடன்‌ காணப்‌ 
சாடுவதில்லை, ஆங்காங்சே பல பள்ளங்கள்‌ அமைந்து பலவகைக்‌ 
குறிவடிவங்களுடன்‌ (கா11085) காணப்படுகின்றன. செல்சுவா்‌ 
சுனில்‌ உள்ள இவ்வகைக்‌ குறிவடிவங்களை அடிப்படையாகக்‌. 
சொண்டு டயடம்களை இரு பெரும்பிரிவுகளாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌. 
சென்ட்ரேல்ஸ்‌ (020178164) 


இல்வசை உயடம்களில்‌ குறிவடிவங்கள்‌ ! 
கற்றிப்‌ பல ஆரவரிசைகளில்‌ அமைத்துள்ளன. அட்டக்‌ 


இ-12 
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பென்னேல்ஸ்‌ (808165) 


இவ்வகை டயடம்‌ செல்லின்‌ வால்வுப்‌ பரப்பில்‌, நடுவில்‌' 
நீண்ட இடைவெளி அமைந்துள்ளது. இவ்‌ விடைவெளிகளின்‌. 
இரு நுனிப்பகுதிகளில்‌ துருவ முண்டுகளும்‌ (7௦18 ௦00168), 
மையத்தில்‌ நடுமுண்டும்‌ காணப்படுகின்றன்‌. சல இனங்களில்‌. 
வால்வின்‌ நடுப்பரப்பில்‌ இரு துருவ முண்டுகளுக்கிடையே நீண்ட 
குறுகிய வெடிப்புக்‌ (91118) காணப்படும்‌. இதற்கு ரஃபே 
(85) என்று பெயர்‌. வேறு சில இனங்களில்‌: ரஃபே இருப்பது 
போன்ற ஒரு பொய்த்தோற்றம்‌ ( $ி561040-ர8ற௦)- காணப்படுவ 
துண்டு. 

டயடம்‌ செல்சுவர்களின்மேல்‌ காணப்படும்‌ குறியீடுகள்‌ பல 
தரப்பட்டவையாகும்‌. ஹெண்டே, (112005) என்பவர்‌ இவற்றை 
வகைப்படுத்தியுள்ளார்‌. இதன்படி எலக்ட்ரான்‌ நுண்ணோக்‌ 
இயின்‌ மூலம்‌ தோன்றும்‌ செல்சுவர்க்‌ குறியீடுகளைக்‌ கீழ்க்கண்ட 
வாறு வகைப்படுத்தலாம்‌: 


1. பங்ட்டே (70001586)2 இவை வால்வுப்‌ பரப்பில்‌ காணம்‌. 
படும்‌ நுண்துளைகள்‌. இத்‌ துளைகள்‌ ஸ்ட்ரையே (847186) 
என்ற பல ஒழுங்கான வரிசைகளாக அமைத்துள்ளன. 
உதாரணம்‌ பின்னுலேரியா (11ய0018112) (படம்‌ 92), 


2. ஏரியோலே (760186) : இவை பெட்டி வடிவில்‌ அமைந்த 
பல பெரிய பள்ளங்களாகும்‌ (படம்‌ 93). 


3.  கனாலிகுலி (ஹோவிர்மபர) : இவை வால்வுச்‌ சுவர்களில்‌ 
அமைந்துள்ள குறுயெ குழல்வடிவக்‌ கால்வாய்கள்‌. 
4. காஸ்டே (008(86): இவை சிலிகா என்ற பொருள்‌ 
அஇகம்‌ படிவதால்‌ உருவாகும்‌ மேடுகளாகும்‌. 
இந்‌ நான்குவகைக்‌ குறியீடுகள்‌ செல்சுவர்களில்‌ அமைந்‌ 
துள்ள முறையை அடிப்படையாசக்சொண்டு, ஹெண்டே செல்‌ 
சுவரை இரு பிரிவுகளாகப்‌ பிரித்துள்ளார்‌. ்‌ 
: லேமைனார்‌. சுவர்‌ (1.கரம்கர எவி8): பலவசைக்‌ குறி 
யீடுகள்‌ அமைத்த ஒறு சிலிகா அடுக்குக்‌ கொண்ட சுவர்‌. 
(உ-ம்‌. ட்ரைஸெராஷியம்‌ &ஃபேவஸ்‌ (ர பிசசாகப்பாு 2710), 
சாசினோடிஸ்கஸ்‌ ஆஸ்டிரோம்‌ஃபேலஸ்‌ (056100 419008 &512ா௦0-- 
றற்வி08), ஸ்டிஃபானோபிக்கிஸ்‌ பாமிரியானா (542றங்கா0ற9118 
றவற 1808). உர ஆ 


தொகுதி : கிரைஸோஃபைட்டா 279 


டயடம்‌ செல்களுக்குள்‌ சைட்டோபிளாசம்‌ அகற மைய 
வாக்குவோலைச்‌ சுற்றிக்‌ குறுகிய எல்லையாக அமைந்துள்ளது. : 
சைட்டோபிளாசத்தில்‌ ஒரு நூக்வியஸ்‌ மட்டுமே உண்டு. ' பென்‌ 
'னேல்ஸ்‌ .டயடம்களில்‌ நூக்வியஸ்‌ வாக்குவோலின்‌ மையத்தில்‌ 
சைட்டோபிளாச இழைகளுக்கிடையில்‌ அமைந்துள்ளது: சென்ட்‌ 
ரேல்ஸ்‌ இனநிசவில்‌ நூக்ளியஸ்‌ ஓரத்திலுள்ள சைட்டோபிளாச 
எல்லைப்பகுதியில்‌ காணப்படும்‌ஃ ௫ ்‌ 

பகங்கணிகங்கள்‌ பெரும்பாலும்‌ செல்லின்‌ ஓரப்பகுதியிலேயே. 
அமைந்துள்ளன. சென்ட்ரேல்‌ . டயடம்சுளில்‌ கணிசுங்கள்‌ பல 
நுண்துகள்களைப்‌ போன்றோ, (உதாரணம்‌ : பிடல்‌ஃபியரஈ... 
நர்சசெயறம்ர்ல) அல்லது பெரிய பல மடல்களாசப்‌. பகுக்கப்பட்ட . 
உறுப்புகளாகவோ (உதாரணம்‌: மிலோசிரா--17210/7௨) காணப்‌ 
படுகின்றன. பென்னேல்ஸ்‌ இனங்களில்‌ அகன்ற தட்டுப்போன்ற 
கருவில்‌ அமைந்துள்ளன. எலகிட்ரான்‌ நுண்ணோக்கியில்‌ பசுங்‌ 
கணிகங்களுக்குள்‌ ஒருவகைப்‌ பரப்புப்‌ பொருளும்‌ (கரா), 
இதைத்‌ துளைத்தவாறு 4-6 மென்தட்டுகளாலான (1861185) பூல 
பட்டைகளும்‌ (0௧006) தோன்றுகின்றன. 7 


டஉயடம்களின்‌ பொதுவான புறத்தோற்றம்‌ 2 டயடம்‌ செல்களின்‌ 
உருவமும்‌ : புறத்தோற்றமும்‌ பலதரப்பட்டவை. ஃப்ரிட்ஷ்‌ 
(2ிப1௦00) என்பவர்‌ டயடம்களின்‌ உருவ அமைப்பைக்‌ கீழ்க்கண்ட 
வாறு வகைப்படுத்தியுள்ளார்‌ 


3. வட்டமான தட்டுப்போன்ற அமைப்புடையவை., (2-ம்‌, ற. 
ஃசைக்ளோடெல்லா (090101611௨). 


2, கசிபோன்ற உருவமுள்ளவை, (௨-ம்‌) ரைசோசொ வி. 
னியா (5012080124), சனெட்ரா ($016078]. 


9. நீண்ட, சுருள்வடிவ இழைகள்‌. (௨-ம்‌.) மிலோரோ 
(1461௦50787. 3 


4. வால்வு ஓரங்களில்‌ நீண்ட கொம்புகளோ, சிலிர்களே௱ 
உள்ளவகை, (௨-ம்‌.) €ட்டோசெரால்‌ (0056005109), ' 
மிலோ௫ரா (1481௦81782) ச 


5. நட்சத்திர வடிவக்‌ கூட்டங்கள்‌. (௨-ம்‌):  அஸ்டிரியோ 
னெல்லா (4818710611). ம்‌ ட்‌ 
6. மியூலேஜ்‌ உறையுடன்‌ கூடிய செல்கள்‌ (௨-ம்‌. 


௫ 9 சைக்‌ 
ளோடெல்லா ப்ளாங்டோனிகா (099016[]5 018 


11010ஈ4௦ஐ. 
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பெரும்பாலான டயடம்கள்‌ தனிச்‌ செல்சளாகவே காணப்‌ 

படுன்றன. சல இனங்கள்‌ கூட்டமைவுகளாகவும்‌ அமைற்‌ 
திருப்பது உண்டு. கூட்டமைவுகளாக (௦0108169) வாழும்‌ இனகி 
களில்‌ லெ மியூலேஜ்‌ உறையால்‌ இணைக்சப்பட்டு நட்சத்திர 
வடிவிலோ(உதாரணம்‌ ॥ ஆஸ்டிரியோனெல்லா,] இழைவடிவிலோ 
(உ-ம்‌. மிலோசிரா) காணப்படலாம்‌. நேவிகுலா, சம்பெல்லா 

(ரந) (படம்‌ 99) ஆயெவற்றின்‌ சில சிற்றினங்களில்‌ பல 

செல்கள்‌ பொதுவான மியூசிலேஜ்‌ உறைக்குள்‌ புதைந்திருக்‌ 

இன்றன. சட்டோசெராலே என்ற இனத்தில்‌ முட்கள்போன்ற. 

வளரிகளால்‌ இணைக்கப்பட்டுக்‌ கூட்டமாக வாழுகின்றன. 


செல்‌ பகுப்பு (0211 01714௦) 

டயடம்‌ செல்களில்‌ நூக்வியஸ்‌ செல்லின்‌ நீண்ட அச்சுக்குச்‌ 
செந்கோணத்தில்‌ அதாவது வால்வுப்‌ பரப்பிற்குச்‌ செங்குத்தாகமப்‌ 
பிரிகிறது. செல்பகுப்புப்‌ பெரும்பாலும்‌ இரவு நேரங்களில்‌ 
தடக்கும்‌. செல்‌ பகுப்பில்‌ முதல்படியாக, செல்கள்‌ உருவில்‌ 
பெருத்து இரு சுவர்களும்‌ சற்று அ௮சலுகின்றன. இதைத்‌. 
தொடரந்து நூக்ளியசும்‌, சைட்டோபிளாசமூம்‌ மைட்டாசிஸ்‌ 
முறையில்‌ பகுக்கப்படுகின்‌ றன . புரோட்டோபிளாசத்தின்‌ சுவா்‌ 
இல்லாத வெளிப்பரப்பின்‌ மேல்‌ புதிய சுவர்‌ அமைக்கப்படுகிறது. 
இதன்பின்‌ இரு செல்களும்‌ விலஇவிடுகன்றன. இவ்வாறு 
உருவான ஒரு டயடம்‌ செல்லின்‌ ஒரு ஹைப்போதீகா (பீருற௦1ங்க0வ 
புதிதாகத்‌ தோற்றுவிக்கப்படுகிறது- எபிதகா (1$011%௦௦௨) என்ற 
சுவர்‌ தாய்ச்செல்லைச்‌ சேர்ந்த எபீதிகா அல்லது ஹைப்போதீசா 
வாகும்‌; 
பாலினப்‌ பெருக்கமும்‌, ஆக்ஸோஸ்போர்‌ தோற்றமும்‌ (58ம்‌ 

76ற1000011௦8 ஹப்‌ 8008510076 1071021101) 


பாவிலா இனப்பெருக்க முறையில்‌ டயடம்‌ செஃகள்‌ 
தொடர்ந்து பலமுறை செல்பகுப்பு அடைந்துகொண்டே செல்லு 
மானால்‌, படிப்படியாகச்‌ ல செல்கள்‌ உருவில்‌ சிறியதாகிவிடும்‌. 
இதைத்‌ தவிர்ப்பதற்கு ட௫௪டம்‌ செல்கள்‌ அவ்வப்போது ஆக்ஸோ 
ல்போர்‌ (80௩08016) என்ற ல்போர்களைத்‌ தோ ற்றுவிக்கின்றன. 
ஆக்ஸோஸ்போர்கள்‌ என்பவை இரு சாமீட்டுகள்‌ (000463) 
இணைந்து உருவாகும்‌ ஸ்போர்கள்‌. எனவே, இவை பாலினப்‌ 
பெருக்க முறையில்‌ (8௯௦௧1 2000011007) மட்டுமே தோன்றும்‌. 


'பென்னேல்ஸ்‌, சென்ட்ரேல்ஸ்‌ ஆகிய இரு பிரிவு டயடம்‌ செல்‌ 
களும்‌ இருமலதி தன்மையன (பீ1ற1௦40). இவற்‌ றில்‌ மயாஸிஸ்‌ 
(64௦818) முறையில்‌ நூக்னியஸ்‌ பகுப்புற்ற பிறகே காமீட்டுகள்‌ 


தொகு; ;: கரைஸோஃபைட்டா ர 


தோன்றுகின்றன. இவை ஒத்த உருவமுடையவை (1802௨116125), 
அமீபாவைப்‌ போன்ற இயக்கமுடையவை (ஸோ௦600102 ச்‌ சென்ட்‌ 
ரேல்ஸ்‌ இனங்களில்‌ ஆண்‌ விந்துகள்‌ (8061002018) சிவியங்கள்‌ 
சகொண்டவை' (0426118180). இனப்பெருக்கம்‌ ஊகமி (௦௦ஜ510003) 
வகையைச்‌ சேர்ந்தது. 


பென்னேட்‌ இனங்களில்‌ இரு டயடம்‌ செல்கள்‌ இணைகின்றன. 
அவற்றின்‌ நூக்ளியஸ்‌ மயாஸிஸ்‌ முறையில்‌ பகுக்கப்பட்டு 
4 ஒற்றைமய (181010) 'நூக்ளியஸ்களாகிறது. இவற்றில்‌ ஒன்று 
அல்லது இரண்டு மட்டுமே காமீட்டாக உருவாகும்‌. இரு ஒத்த 
உருவமுடையவை. இரு காமீட்டுகள்‌ ஒன்றை நோக்கி. ஒன்று 
தகர்ந்து இறுதியில்‌ இணைகின்றன. சில சற்றினங்களில்‌ ஒத்‌.த இரு 
சாமீட்டுகளில்‌ ஒன்று நகராமல்‌ இருக்கும்‌. மற்றது இதை 
நோக்கி நகர்ந்து வரும்‌. இதைச்‌ *செயல்முறை அனைசோகமி 
(%924௦1021௦௧1 801802௩037) என்பார்‌. 


சென்ட்ரேல்ஸ்‌ இனங்களில்‌ ஒரு டயடம்‌ செல்லிலுள்ள 
.நூக்ளியஸ்‌, மயாஸிஸ்‌ முறையில்‌ பிரிற்து & ஆகிறது. இவற்றில்‌ 
3 நூக்ளியஸ்கள்‌ அழிந்துவிடுகன்றன. மீதமுள்ள நூக்ளியஸ்‌, 
ஓர்‌ ஊகோனியமாச (0௦20ம்‌) மாறுகிறது. இது செல்சுவர்‌ 
களுக்குள்‌ அமைந்திருக்கும்‌. வேறு ஒரு டயடம்‌ செல்லின்‌ 
நூக்ளியஸ்‌ இவ்வாறே பகுக்கப்பட்டு 4 சாமீட்டுகளாகிறது. இவை 
ஒரு சசையிழை சொண்டவை (மம்‌032511816). இவை ஊகோனி: 
யத்தை நோக்கி நகர்ந்துசென்று அதோடு இணைகின்றன. 


ஸைகோட்‌ உருவான பிறகு, இது உருவில்‌ பெருக்கமடை 
கிறது. இதன்‌ நூக்ளியஸ்‌ மைட்டாசிஸ்‌ (440818) முறையில்‌ 
இருமுறை பிரிகிறது. இதன்‌ முடிவில்‌ தோன்றும்‌ 4 நூக்ளியகைவில்‌ 
 மறைந்துவிடுகன்றன. மீதமுள்ள ஒன்று ஸைட்டோபிளாசத்‌ 
துடன்‌ ஒரு டயடம்‌ செல்லாக வளரீ்ச்சியடைகறது. 


மேற்கண்ட பொதுவான இனப்பெருக்க முறைக்கு ஒருலை 
விதிவிலக்குகள்‌ உண்டு. ரேப்டோனீமா அட்ரியாடிகம்‌ (1௩40000203 
௭ப்ரர811000) என்ற பென்னேட்‌ டயடம்‌ டையீஷியஸ்‌ (1910501008) 
வகையைச்‌ சார்ந்தது. இதரப்‌ பென்னேட்‌, சென்ட்ரேல்ல்‌ 
இனங்கள்‌ அனைத்தும்‌ மானீஷியஸ்‌ வகையைச்‌ சார்ந்தவை. மே ற்‌ 
கண்ட இனத்தில்‌ பெண்செல்‌ ஒவ்வொன்றும்‌ ஓர்‌ அண்டத்தைத்‌ 
(82) தோற்றுவிக்கும்‌. ஆண்‌ செல்கள்‌ ஆண்‌ விந்துகளைத்‌ 
தோற்றுவிக்கிறது. இவை நீரில்‌ நீத்திசசென்று ௭கோளியத்தின்‌ 
மியூரலேஜ்‌ உறைமீது ஒட்டிக்கொள்கின்றன, பின்‌ இவை ஒவ்‌ 
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வொன்றும்‌ சிலியங்களற்ற அமீபா உருவமுள்ள காமீட்டுகளைத்‌: 
தோற்றுவிக்கெறன. ஆண்‌ . காமீட்டின்‌ நாக்ளியஸ்‌ மட்டுமே. 
மூட்டையை ஊடுருவிச்‌ சென்று கருவுறச்‌ செய்கிறது. 


்‌ ஸைகீளோடெல்லா மெனிூனியானா. (001014811௧ ௱:௨௩6- 
தர்ம்றர்க0௨), மிலோசிரா நும்முலாய்டிஸ்‌ (148610817௧ நாறா ய1௦1428) 
ஆகிய சென்ட்ரேல்ஸ்‌ இனங்களில்‌ காமீட்டுகள்‌ தோன்றுவதாகதி 
தெரியவில்லை. எனினும்‌, இவை ஆக்ஸோஸ்போரீகளைத்‌ மோற்று 
விக்கன்றன. இவற்றில்‌ பாலிலா முறையிளனோ (886௩08), 
செல்லுச்குள்‌ கஈமீட்டுகள்‌ தோன்றிப்‌ பின்‌ இணைவதன்‌ மூலமே 
ஆக்ஸோஸ்போர்கள்‌ தோன்றக்கூடும்‌ என நம்பப்படுகிறது. 
உயடம்களின்‌ வகைபாட (012981008(10ற ௦7 பீரக1308) 

டயடம்களை அவற்றின்‌ அமைப்பின்‌ அடிப்படையில்‌ 

பென்னேல்ஸ்‌ (2181), சென்ட்ரேல்ஸ்‌ (02011816) என இரு குழு 
மங்களாச (010678) வகைப்படுத்தப்பட்டுள்ளன. இவ்‌ விரு குழு.மங்‌ 
களுக்க௮டையே காணப்படும்‌ வேறுபாடுகளாவன ₹ 


7. சென்ட்ரிக்‌ டயடம்கள்‌ நகரும்‌ ஆற்றல்‌ அற்றவை. 
பென்னேட்‌ டயடம்கள்‌ நழுவுதல்‌ மூலம்‌ தகரும்‌ (211010த 0096- 
147 ஆற்றலஓுள்ளவை. 


2, சென்ட்ரேஸ்‌ இனகஙிகளில்‌ ஊகமி (0௦2868) வகைப்‌ 
பாலினப்‌ பெருக்கமும்‌, பென்னேல்ஸ்‌ இனங்களில்‌ ஐசோகமி 
(180 283101018) வகைப்‌ பாலினப்‌ பெருக்கமும்‌ நிகழ்ெது, 


8. சென்ட்ரேல்ஸ்‌ டயடம்கள்‌ பெரும்பாலும்‌ கடல்‌ 
நீரில்‌ மிதந்து வாழும்‌ இனங்கள்‌. 


பென்னேல்ஸ்‌ டயடம்கள்‌ நன்னீரில்‌ பிற தாவரங்களின்மேல்‌ 
தொற்றியோ (2ற10137168) மண்பரப்பிலோ வாழ்பவை. 
சென்ட்ரேல்ஸ்‌ இனங்களை, அவற்றின்‌ உருவம்‌, மேற்பரப்பி 
லுள்ள : வளரிகள்‌ (0100688286) ஆகியவற்றின்‌ அடிப்படையில்‌ 
மூன்று பிரிவுகளாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌ ₹ 
3. தட்டுப்போன்ற வடிவம்‌ ॥ மேற்பரப்பில்‌ வளரிகள்‌ 
இடையா. (௨-ம்‌.) காசினோடிஸ்கஸ்‌ (008010004006), சைக்ளோ 
மேடல்லா (0901012118); மிலோசிரா (1468108128). 
. 2. வால்வுப்பரப்பில்‌ பல கொம்புகளும்‌, முட்களும்‌ (௫௦708 
உறி 08808) கொண்டவை. (௨-ம்‌.) பிடல்‌ஃபியா ( 1440105487, 
"2ட்டோசெராஸ்‌ (0081000108, 
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3. நீண்ட உருவமும்‌, சிக்கலான இணைவு அமைப்பும்‌ (ஜாாபி16: 
8412001078) கொண்ட, வளரிகளற்ற இனங்கள்‌, (௨-ம்‌.) ரைசோ 
சொலீனியா (7₹1208012018), கொரித்ரான்‌ (மே202010). 


பென்னேல்ஸ்‌ குழுமத்திலுள்ள டயடம்களில்‌ டாபெல்‌ 
லேரியா (ரீஹ்சி]கா[2)) ஆஸ்டிரியோனெல்லா (&8ர87ர்000118). 
ஆஇயெவை போலி ரஃபே (92040௦ £8ற£) கொண்டவை. 
யுனோட்டியா :(1100(2) போன்றவற்றில்‌ ரஃபே (188) 
தொடக்கநிலையில்‌ அமைந்துள்ளது. அக்னாற்தஸ்‌ (4௦ற804428) 
போன்றவற்றில்‌ ஒரு வால்வுப்பரப்பில்‌ மட்டும்‌ முழு ரஃமே 
சாணப்படும்‌, நேவிகுலா (188710ய/) போன்ற பெரும்பாலான 
வற்றில்‌ இரு வால்வுப்‌ பரப்புகளிலும்‌ ரஃபே காணப்படுகிறது. 


டயடம்களின்‌ தோற்றவரலாறு 


டயடம்‌ செல்களில்‌ சிலிகா என்ற பொருள்‌ செல்சுவர்களில்‌ 
காணப்படுவதால்‌, இவற்றின்‌ புதைபடிவம்‌ (1௦8811) எளிதில்‌ 
கிடைக்கிறது. இதைக்கொண்டு டயடம்களின்‌ தோற்ற 
வரலாற்றை அறியழடியும்‌ சென்ட்ரேல்ஸ்‌ இனங்கள்‌ முதன்முதலில்‌ 
.ஐராசிஃ (ப) ஊழிக்காலத்தில்‌ காணப்படுவதால்‌ இவை 
பயழைமையானவை. 


டெர்ஷியரி (12/3) ஊழிக்காலத்தில்‌ காணப்படும்‌ பென்‌ 
னேல்ஸ்‌ இனங்கள்‌ பின்‌ தோன்றியவை. மேலும்‌, சென்ட்ரேல்ஸ்‌ 
இனங்களிலிருந்து பென்னேல்ஸ்‌ இனங்கள்‌ தோன்றியிருக்க 
வேண்டும்‌. 


மிலோஷிரா (142108128) 


ஃப்ரஸ்டியூல்கள்‌ (1770810168) பொதுவாக உருளை வடிவ: 
மானவை; அரிதாச உருண்டை வடிவமானவை ; ஜெலாட்டின்‌ 
திண்டுகளால்‌ (081811௦௦08 009/4௦09) இணைந்தவை; அல்லது 
வெளிப்பக்கத்தில்‌ உள்ள வட்டவடிவத்தில்‌ அமைந்த றுமுட்‌ 
களால்‌ ஒன்றுக்கொன்று இணைந்து வெவ்வேறு நீளமுள்ள: 
கம்பிகளை உண்டாக்குகின்றன. வால்வுகள்‌ தட்டையானவை 
அல்லது குவியமைப்புடையவை. உருண்டையான வால்வு 
மூகங்கள்‌ ஒரு மையப்‌ பகுதியாசவும்‌, ஒரு விளிம்புப்‌: 
பகுதியாகவும்‌ (வெவ்வேருகக்‌ குறியிடப்பட்டுள்ள) பிரிக்கப்‌ 
பட்டுள்ளன. இர்டில்முகம்‌ (912016 ஈர) நீள்சதுர வடிவானது... 
கிர்டில்‌ பெரும்பாலும்‌ (நடுவில்‌ தவிர) நீள்வாக்குக்‌ கோடு 
களையோ, புள்ளிகளையோ (000186) பெ த்றிருக்கறது. இர்டிலி* 


வழவழப்பான பகுதியில்‌ ஃப்ரஸ்டி பூல்‌ பொதுவாக ஒன்று அல்லது 


384 இத்தியாவின்‌ நன்னீர்வாழ்‌ ஆல்காக்கள்‌ 


இரண்டு வளையம்போன்ற உள்நேரக்கு வளரிகளை (௦0191710(1018) 
உறையில்‌ பெற்றுள்ளது. வண்ணக்‌ சணிககிகள்‌ சிறியவை; பல 
உள்ளோரத்தில்‌ அமைதீத தட்டுப்போன்றவை (படம்‌ 867. 





படம்‌ 86 
மிலோஸிரா (1456108118) 
ர. மி, க்ரனுலேடா/ 2. மி. வேரியன்ஸ்‌-ஆக்ஸோஸ்போர்களுடன்‌ 


ஆக்ஸோஸ்போர்கள்‌ புரோட்டோபிளாசம்‌ புத்‌ தூக்கம்‌ பெறுவ 
தால்‌ (16/017806806106) ஏற்படுகின்‌ றன. தாய்ச்செல்லைவிடப்‌ 
பெரியவை. இவற்றின்‌ நீள்‌அச்சுத்‌ தாய்ச்செல்லின்‌ நீள்‌அச்சிற்கு 
இணையாகவோ, செங்குத்தாகவோ அமைந்திருக்கும்‌. ஆகி 
ஸோஸ்போர்‌ தாய்க்கம்பியில்‌ இருக்கும்‌ பொழுதே பகுப்படைய்‌ 
ஆரம்பித்துவிடுகறெது. 


-ஸைக்ளோடெல்லா (ரேி௦18115) 


ஃப்ரஸ்டியூல்கள்‌ தனியானவை அல்லது இணையானவை 7) 
அரிதாகச்‌ சங்கிலி போன்றிருக்கும்‌: தட்டு வடிவானவை. 
வால்வுகள்‌ வட்ட வடிவானவை. மிச அரிதாக எலிப்ஸ்‌ வடி 
.வானவை. இரண்டு வட்டங்களில்‌ அமைந்த இரண்டு பகுதிகளைக்‌ 
கொண்டவை. உட்பகுதி வழவழப்பாகவோ துகள்களைக்‌ 
,கொண்டோ (218 ய1௨162 ஆரப்போக்குக்‌ கோடுகளைக்‌ கொண்‌ 
ருக்கும்‌. எப்பொழுதாவது இது று முட்களை விளிம்பிற்கு 
அருகில்‌ பெற்றிருக்கும்‌. இர்டில்‌ முகத்தில்‌ ஆல்கா தெளிவான 
அிளிம்புகளைக்‌ கொண்டதுபோலக்‌ காட்சியளிக்கும்‌ (படம்‌ 87). 
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படம்‌ 57 
ஸைக்ளோடெல்லா (வால்வுத்தோற்றம்‌) 


காஹினோடிஸ்கஸ்‌ (0080190418008) 


ஃப்ரஸ்டியூல்கள்‌ தனியானவை. வால்வுகள்‌ வட்டவடி 
.னானவை,. அல்லது அரிதாக இரு நுனி குறுகிய வடிவானவை. 
ஓரப்பகுதி மற்றவற்றிலிருந்து வேறுபடுத்தப்பட்டிருக்கும்‌, இப்‌ 
குதியில்‌ ஒரு வளைய முட்கள்‌ விளிம்பிற்குச்‌ சற்றுக்‌ மிருந்து 
4205-றகாஹ!1051) தோன்றுகின்றன. ஒரத்தில்‌ ஆரப்போக்குப்‌ 
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காஸினோடிஸ்கஸ்‌ 


புள்ளிகனோ, ஏரியோல்களோ காணப்பருன்றன. வண்ணக்‌ 
சணிகம்கள்‌ பல உருண்டையானவை. மிகவும்‌ ெ த்‌ 
அமைத்துள்ளன (படம்‌ 89); ட டப்‌ 


282 இந்தியாவின்‌ நன்னீர்வாழ்‌ ஆல்காக்கள்‌ 
உயடமா (115005) 


ஃப்ரஸ்டியூல்கள்‌ நீள்சதுர வடிவானவை. ஒன்றுசேர்ந்து 
ரிப்பன்‌ போன்ற அல்லத வளைவு நெளிவான கம்பியை உண்டாக்‌ 
கும்‌. வால்வுகள்‌ &ல்‌ (1:66) அதிறவை. உருளைக்சட்டை வடி 
ஊானவை. கில சமயம்‌ இவற்றின்‌ நுனிப்பகுதி பருதிது, தை. 
போன்றிருக்கும்‌. வால்வுகளில்‌ குறுக்குவாக்குக்‌ கோடுகளும்‌, 
அவற்றிற்கு இடையே புள்ளிசளாலான மிக மெல்லிய கோடு 
களும்‌. காணப்படுகின்றன. நீள்வாக்குத்‌ தடுப்புறை கடையாது. 
வண்ணக்கணிகங்கள்‌ மிசசிசிறிய துகள்சனாக காணப்படுகின்றன 
(படம்‌ 89). 





படம்‌ 89 
உய்டமா 
2,2- டயடமா ஹீமேல்‌ (1. வால்வுத்தோற்றம்‌372. கிர்டில்‌ தோற்றம்‌); 
3) ௨, வல்கேரின்‌ வால்வுத்‌ தோற்றம்‌; 4) ட, இலாங்கேடம்‌-- ்‌ 
வால்வுத்‌ தோற்றம்‌. 
ஸணைனீட்ரா ($106018) 
ஃப்ரஸ்டியூல்சள்‌ நீளீமானவை7 பொதுவாகத்‌ தனியானவை. 
ஆனால்‌, சில சமயம்‌ விசிறிபோன்ற கூட்டமைவுகளை உண்டாக்‌ 
கும்‌, இச்‌ காலனிகள்‌ பொதுவாகத்‌ தொற்றிப்‌ படரக்‌ கழனிக்‌ 
பொதுவாக, குறுகிய நுனியை உடையவை, பெரும்பாலும்‌, 
தேரானவை. ஆனால்‌ சில சமயம்‌ வளைத்திருக்கும்‌ அல்லது வளைந்து 
நெனிந்திருக்கும்‌. மிச நேர்த்தியான கோடுகளைக்‌ கொண்டவை. 
இக்‌ கோடுகள்‌ பொதுவாச வால்வுகளின்‌ நடுவில்‌: இருப்பதில்லை. 
இதனால்‌ இப்‌ பகுதியில்‌ நிறமற்ற சதுர அல்லது நீள்சதுரப்‌ பரப்பு 
உண்டாகிறது. மியூஸிலேஜ்‌ . துளை நுனியில்‌ பெரும்பாலும்‌ 
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இருக்கும்‌. போலி ரஃபே பொதுவாகதி தெரியும்‌. பெரும்‌ 
பாலும்‌ நடுப்பகுதியில்‌ ஒரு நிறமற்ற அகலப்‌ பகுதியாகப்‌ பெரி 
துடைூறைது. சிலசமயம்‌ போலிதி துருவ முண்டுகளும்‌ (ஐ804௦ 
0181 ௦40188) சாணப்படலாம்‌. கிர்டில்‌ முகம்‌ நீளமானது. 
அகலமான தட்டையான நுனிகளைக்‌ கொண்டது. வண்ணக்‌ 
கணிகங்கள்‌ இரண்டு; தட்டுப்‌ போன்றவை. விளிம்புகள்‌ 
'நெளிந்தவை அல்லது பற்களைக்‌ கொண்டவை. 8-5 பைரினய்டு 
களைக்‌ கொண்டவை (படம்‌ 90). ஆக்ஸோஸ்போர்கள்‌ (ஒன்று 
அல்லது இரண்டு 9ற்றினங்களில்தாம்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்டுள்ளன);: 
ஒரு தாய்ச்்‌செல்லுக்கு இரண்டு. 





பயா பிய 111 ய 
பயயுயாறுயுமயியுயாயாம்‌. 1புயுப்யயமாயபாயமமு 


 றுமயயயமாராரரர ரட்‌ 
ஓ 





எரா! 
ய்‌ ச மமமுயயயயயம்‌யம்‌ பல்பம்‌? த 
“படம்‌ 90 
ஸைனீட்ரா (௫16078) 
7. ஸை, ஸ்பெலண்டன்ஸ்‌; 2. ஸை. ஸப்‌இகுயாலிஸ்‌ 
நேவிசூலா (11871001௨3) 


ஃப்ரஸ்டியூல்கள்‌ பொதுவாகத்‌ தனியானவை,. நீரில்‌ மிதப்‌ 
பவை) சில சிற்றினங்கள்‌ நிலத்தில்‌ வ-ழ்பவை. வால்வுகள்‌ மிக 
தேரானவை. ரஃபே கோட்டிற்கு ஏற்‌ ச்‌ சமச்சீர்‌ கொண்டவை. 
பல உருவங்களைக்‌ கொண்டவை. ஆனால்‌, பெரும்பாலும்‌ கதிர்க்‌. 
கோல்‌ வடிவானவை. கோடுகளையும்‌ அல்லது சாவ்டாக்களையும்‌ 
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கேவிகுலா ள்‌ 
(008186) பல தடிப்புகளில்‌ கொண்டவை. பெரும்பாலும்‌ பை 
அடுக்குகளில்‌ குறுக்குவாக்குப்‌ புள்ளிகளைக்‌ கொண்டவை: 


புள்ளிகள்‌ ரஃபே வரைக்‌ கும்‌ செல்லாதவை. 
கில்‌ இவை மிகக்‌ குட்டையானவை. கிர்டி 
நீள்சதுர வடிவானது(படம்‌ 91), 


நடு முண்டிற்கு அரு. 
ல்முகம்‌ தேரானது; 


288 இத்தியாவின்‌ நன்னீரிவாழ்‌ ஆல்சாக்கள்‌ . 
ஈஉன்ணுலேரியா (11 ய!கா1க) 


இப்‌ பேரினத்தின்‌ ஃப்ரஸ்டியூல்கள்‌ (12024018௦) தனித்தனியாக 
நீரின்மேல்‌ மிதப்பவையாகும்‌. இந்த டயடம்‌ செல்லின்‌ செல்‌ 
அறை ஒன்றன்மேல்‌ ஒன்று பொருந்திய இரு பாஇகளால்‌ (48146) 
ஆனது (படம்‌ 92). வெளியில்‌ அமைந்த பாதிக்கு எபிதீகா 





படம்‌ 92 
பின்னுலேரியா 


£ீ£றர்‌(0608) என்றும்‌, உள்ளே அமைந்த பாதிக்கு ஹைப்போதிகா 
(1001/%௦0௨) என்றும்‌ பெயர்‌. இந்து இரு பாதிகளின்‌ பக்கங்கள்‌ 
இணைகோடுகள்‌ போன்றும்‌, துருவங்கள்‌ வட்டமாகவும்‌ காணப்‌ 
படும்‌. செல்லுறை மிகுதியாகச்‌ சிலிகா என்ற கூட்டுப்பொருளை க்‌ 
“சொண்டது. ஒவ்வொரு செல்லிலும்‌ ஒன்றிலிருந்து பல மஞ்சள்‌ 
அல்லது பழுப்பு வண்ணக்‌ சணிகங்கள்‌ காணப்படும்‌. இவற்றில்‌ 
உள்ள நிறமிகள்‌ பச்சையம்‌.5, பச்சையம்‌-0 இருவசைக்‌ கரோட்‌ 
கண்கள்‌, மற்றும்‌ பல ஸாந்தோஃபில்களுமாகும்‌, இவற்றுள்‌ 
டையாட்டோஸலாந்தின்‌ ((/கர்‌ககார்ப1ப) என்னும்‌ நிறமி சிறப்பாக 
உயடம்களில்தாம்‌ காணப்படும்‌, ஒவ்வொரு செல்லிலும்‌ ஒரு 
நரக்ளியஸும்‌, ஒன்று அல்லது இரண்டு தகடுபோன்ற வண்ணக்‌ 
சணிகங்களும்‌ அமைந்துள்ளன. ஸிலிகாப்‌ பொருள்‌, வால்வுகளில்‌ 
ஓரே. சீராக அமையாமல்‌, வரி (8118௦) அமைப்புகளாகக்‌ காணப்‌ 
படுகின்றன. .இந்த டயடமில்‌ இருபக்கச்‌ சமச்சீர்‌ அமைப்பு 
(1180௧! மாற ஈர) காணப்படுகிறது. வால்வுகளின்‌ தட்டை 
யான பாகத்தின்‌ மதிதியில்‌, நீளவாட்டில்‌ ஒரு கோடு காணப்படு 
கிறது. இந்தக்‌ கோடு ஒரு சிறிய வரிப்பள்ளமாகும்‌. இதற்கு 
ரஃபே (ர௧ற16) என்று பெயர்‌. 


இந்த ரஃபேயானது வால்வின்‌ ஒரு முனையிலிருத்து எதிர்‌ 
மூனை வரையில்‌ நீண்டுள்ளது. இதன்‌ அடிப்பாகத்தில்‌ அதாவது 
செல்லுறையி னுட்பாகத்தில்‌ இதைப்‌ போன்றே மற்றொரு வரிப்‌ 
பள்ளம்‌ அமைந்திருக்கிறது. இந்த ரஃபேயின்‌ மத்தியிலும்‌, இறு 
.நுனிகளிலும்‌ ((606,) சிறிய முண்டுகள்‌ (1௦பய88) காணப்படுகின்‌ 
றன. டயடம்‌ செல்லின்‌ இடப்பெகர்ச்சிக்குக்‌ காரணம்‌ இத்த 


தொகுதி : கரைஸோஃபைட்டா 789 


ரஃபேயில்‌ ஸைட்டோபிளாலம்‌ ஓடுலதேயாகும்‌ என்பதை முதன்‌ 
மூதலில்‌ முல்லர்‌ (1நீபு122) என்பவர்‌ நிரூபித்துள்ளார்‌. செல்பாகு. 
பாட்டின்‌ மூலம்‌ செல்‌ எண்ணிக்கை அதிகரிக்கின்றது. 









்‌ 11 


றுழிர்‌ ந ரர ன்‌ 
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ஸிம்பெல்லா (08115) 


பாலினப்‌ பெருக்கம்‌ 2? இது இரு அமீபா போன்ற காமீட்டுகள்‌ 
இணைவதன்‌ மூலமாகவும்‌, ஊகமி முறையிலும்‌ நிகழ்்றது. 
டயடம்‌ செல்லின்‌ நூக்ளியஸ்‌ இரட்டைமயமானது. சாமீட்டுகள்‌ 
தோன்றும்போது நூக்ளியஸ்‌ குன்றல்‌ பகுப்பு அடைகிறது. இரு. 
ஒற்றைமயக்‌ கரமீட்டுகள்‌ இணைந்தவுடன்‌. ஸைகோட்‌ அளவில்‌. 
பெரிதாகி .ஒரு மெல்லிய உறையைச்‌ சுரப்பித்துக்கொண்டு 
ஆக்ஸோஸ் போராக மாறுகிறது. பின்னா. இந்த ஆக்ஸோஸ்‌ 
போருக்குள்‌ ஒன்று அல்லது இரண்டு கய டயடம்‌ செல்கள்‌: 
உண்டாகி வெளிவருகின்றன. 


7. தொகுதி : பை$ராஃபைட்டா 
(மருந்‌ : ரர௦றம்டு18) 


.... பழுப்புநிறம்‌ கொண்டவை. சேமிப்புப்‌ பொருள்‌ தரச௪ 
நிலையில்‌ காணப்படுறெது. சில பேரினங்களில்‌ எண்ணெய்தி 
துனிகள்‌ காணப்படுகின்றன. இரு கசையிழைகளில்‌ ஒன்று பட்‌ 
டையானது. மற்றொன்று சாட்டை போன்றது. இவை செல்‌ 
லின்‌ மத்தியப்‌ பாசத்தில்‌ பொருத்தப்பட்டுள்ளன. செல்‌ உறை 
இருக்கும்போது செல்லுலோஸில்‌ ஆனது. இத்‌ தொகுதியில்‌ 
சரணப்பெறும்‌ நிறமிகள்‌ முறையே குளோரோபில்‌-3, குளாரோ 
பில்‌-0, 3 சரோட்டின்‌, நான்கு ஸாந்தோஃபில்கள்‌. 


பாலிரை இனப்பெருக்கம்‌ செல்‌ பகுப்பினுலோ ஜூஸ்‌ 
பேர்கள்‌ அல்லது ஏப்ளனோேஸ்போர்கள்‌ தோற்றுவிப்பதன்‌ மூல 
மாகசவோ நடைபெறுகிறது. இரண்டு அல்லது மூன்று பேரினங்‌ 
களில்‌ பாலினப்‌ பெருக்கம்‌ காணப்படுகிறது. 


நசரீத்து செல்லும்‌ வகைகளில்‌ முறையே டைனோபிளஜல்‌ 
லேட்ஸ்‌, டெஸ்மோகான்டஸ்‌, கர்ப்போமோனாட்ஸ்‌ ஆகியவை 
களில்‌ பாஷர்‌ (148052) என்ற வல்லுநர்‌ சில பொதுக்குணஙி 
களைக்‌ கண்டறித்தார்‌. அவைகளின்‌ முக்யெமான குணங்கள்‌ பின்‌ 
வருமாறு: 2 இரண்டு கசையிழைகள்‌ உருவத்திலும்‌, அசைவுகளி 
லும்‌ வேறுபட்டனவாக இருக்கின்றன; 3. புரதம்‌ பழுப்புநிறக்‌ 
கணிசங்களால்‌ தயரரிக்கப்அநிறது. பின்பு பாஷர்‌ இம்‌ மூன்று 
விதமான உயிரிகளுக்கு மூறை3ய டைனோஃபைஸி3ய, டெமோ 
சான்படே, இரிப்டேஃபைஸியே எனப்‌ பெயரிட்டுப்‌ பைரோ 
ஃபைட்டாத்‌ தொகுதியில்‌ சேர்த்துள்ளார்‌. 


(தொகுதி பைரோஃபைட்டா 79.7: 


வசையாடு: 7. வகுப்பு! டெஸ்மோஃபைஸி (01888 11080- 
ன்‌ 90686). ்‌ 


8, வகுப்பு; டைனோஃபைச (01888 ॥ 12400: 
100686) 


பெருங்குடும்பங்கள்‌ (02022) 

7, ஜிம்னோடினேல்ஸ்‌ (0௩௦1014169) 7 

8. பெரிடினேல்ஸ்‌ (10010181௦6) ; 

8. டைனோஃபைஸிடேல்ஸ்‌ (19100ற38108128) 7 
ரைஸோடீனியேல்ஸ்‌ (மம்‌2௦010181௦8) / 

5, டைனோகேப்ஸேல்ஸல்‌ (110008088168) ; 

6. டைஜேட்ரைக்சேல்ஸ்‌ (191௩௦(1048168) ; 

7. டைனோகாக்சேல்ஸ்‌ (010000008168) . 


பெருங்குடும்பம்‌ : பெரிடினேல்ஸ்‌ 
(௦7027: ]சோம்ப்1ற8]168) 


'ஸெராஷியம்‌ (வே£ார்மாம ) 


செல்கள்‌ மிக நன்றாக வளர்ந்த செல்சவ்வினைக்‌ கொண்டவை. 
இந்தச்‌ சவ்வு குறிப்பிட்ட எண்ணிச்சையுள்ள ஏரியோல்கள்‌ 
கொண்ட தட்டுகளால்‌ ஆூயிருக்கும்‌; இந்தத்‌ தட்டுகளை மிகக்‌ 
குறுகிய இணைப்புகள்‌ இணைக்கின்றன. வயிற்றுப்‌ புகிகத்துன்‌ 
நடுவில்‌ ஒரு ராம்பஸ்‌ வடிவ, நிறமற்ற, அலங்காரம்‌ செய்யப்‌ 
படாத (0ற8001ற401£4) ஒரு பகுதி காணப்படுகிறது. செல்கள்‌ 
சமச்சீர்‌ அற்றவை ; வயிற்று முதுகுவாட்டத்தில்‌ மிகவும்‌ தட்டை 
்‌ மானவை; ஒரு நுனிக்‌ கொம்பினையும்‌, இரண்டு அல்லது மூன்று 
மற்ற இடத்துக்‌ கொம்புகளையும்‌ சொண்டவை. இக்‌ கொம்புகள்‌ 
நீளமானவை. குறுக்குவாட்டுப்‌ பிளவு, கட்டத்தட்ட எடை 
மட்டமானது. வயிற்றுப்புற நிறமற்ற ராம்பஸ்‌ பகுதியால்‌ இது 
தடுக்கப்படுகிறது ; இது செல்லினை இரண்டு உட்டத்தட்ட இரு 
சமபாதிகளாகப்‌ பிரிக்கறது. ஆனால்‌, உருவத்தில்‌ இரண்டு பாதி 
சஞம்‌ வேறுபட்டவை, நீள்வாக்குப்‌ பிளவு நுனிக்கொம்பற்ற 
பகுதிக்கு நீடிக்காமல்‌ இன்னொ ந பகுஇயில்‌ மட்டும்‌ கோணலாக 
குறுக்குப்‌ பிளவிலிருந்து நீடிக்றெது. வண்ணக்‌ ௫ணிகங்கள்‌ 
சிறியவை; தட்டுவடிவானவை ; மஞ்சள்‌-பழுப்பு நிறமானவை 5 
ல்டிக்மா கிடையாது. ஸைட்டோபிளாசத்தில்‌ சிவப்பு இதமான! 


798 இத்தியாவின்‌ தள்னீர்வாழ்‌ ஆல்காச்கள்‌. 


எண்ணெய்தி துளிகள்‌ காணப்படுகின்றன. இனப்பெருக்கம்‌; ' 
செல்கள்‌ நசரீந்துசொண்டிருக்கும்‌ பொழுது செல்‌ பகுப்பால்‌ 





படம்‌ 94 
ஸளெராஷியம்‌ (சே) ட 
1, சாதாரணச்‌ செல்‌) 2. பகுப்படையும்‌ செல்‌ 
நடைபெறுறெது. தடிப்பான உறையையும்‌, பல மழுகிசுலான 
நீட்கிகளையும்‌ சொண்ட ஓய்வு .ஸிஸ்ட்கள்‌ சாணப்படுகள்றன 
(படம்‌ 94). 


8. தொகுதி : யூக்ளிறோஃ்பைட்டா 


(151௦0 : நிரஜிற௦றற்றுர்‌ஐ) 


இக்‌ குழுமத்தின்‌8ழ்ப்‌ பசிசைநிறமுள்ள அல்லது நிறமற்ற, 
ஒன்று அல்லது பல சசை.பிழைகளோடுகூடிய உயிரினங்கள்‌ அடங்‌ 
கும்‌, சசையிழைகள்‌ நன்றாக வரையறுக்கப்பட்ட கல்லட்‌ (21161) 
என்ற குழியிலிருந்து கிளம்‌.பி மேல்நோக்கி வளார்னெறன. பசுங்‌ 
சணிசங்கள்‌ சுத்தமான பச்சை நிறத்தோடு. சண்புள்ளிகளையும்‌ 
பெற்றிறாகிகன்றன. சேமிப்பு உணவு பாரமைலம்‌ (றகாக௱ர1 பய) 
என்ற ஒருவகையான தரச௪சப்‌ பொருளாகும்‌, இனப்பெருக்கம்‌, 
செல்கள்‌ நீள்வாட்டில்‌ பகுப்படைவதால்‌ ஏற்படுகின்றது. யூக்ளி 
ஞய்டுகள்‌ சூழ்நிலையைச்‌ சசரீந்த பலவகையான வாழுமிடங்களில்‌ 
காணப்படுகின்றன. பொதுவாக, அங்ககப்‌ பொருள்கள்‌ நிறைந்த 
சுத்தமான குளங்கள்‌ அல்லது குட்டைகளில்‌ அதிகமாகக்‌ காணப்‌ 
படும்‌, சூழ்நிலைக்கு ஏற்றவாறு இவற்றின்‌ எண்ணிக்கை வேறு 
பட்டுத்‌ தாகிகள்‌ வாழும்‌ நீருக்கு ஒரு குறிப்பிட்ட நிறத்தைக்‌ 
கொடுக்கின்றன. இவைகளில்‌ பல ௯யஜீவிகள்‌. வேறு சில 
சாறுண்ணிகள்‌. பதைரப்பட்ட தட்பவெப்ப நிலையிலும்‌, ஈட்‌. லம்‌, 
சாற்றுள்ள அல்லது காற்றற்ற சூழ்நிலையிலும்‌ இவை சாணப்படு 
கின்றன. 

இவறின்‌ செல்கள்‌ ஒரு சவ்வினல்‌ சூழப்பட்டுள்ளன. இந்தக்‌ 
சவ்வு விறைப்பாகவேஈ (௨-ம்‌. றநக009), வளைந்துகொடுக்கும்‌ 
தன்மையுடையதாகவோ (உ-ம்‌. 1$021808) இருக்கலாம்‌. மென்பட 
லம்‌ (ற௦111018) வழவழப்பாகவோ, வரிகளுடனோ, துளைகள்‌ 
கொண்டோ அமைந்திருக்கும்‌, மேற்கூ றிய பண்புகள்‌ வகைபாட்‌ 
டியவில்‌ பெரிதுபி பயன்படுத்தப்படுன்றன. செல்லின்‌ மூன்‌ பக்‌ 
கத்தில்‌ ஒருவகைப்‌ பள்ளம்‌ காணப்படுகின்றது. அதுவே உணவுக்‌ 
குழாயாகும்‌, இல்‌ வுணவுக்குழல்‌ வெளிப்புறத்தில்‌ ஒரு குறுயெ 
பகுதியையும்‌ (094001௨70௩) பின்புறத்தில்‌ நீர்‌ தேக்கப்பட்டிருக்‌ 

இ- 78 7ம்‌ 


294 இந்தியாவின்‌ நன்னீர்வாழ்‌ ஆல்காக்கள்‌ 


இன்ற விமிந்த பத்துபோன்ற பகுதியையும்‌ பெற்றிருக்கன்றது. 
பந்தபோன்ற பகுழிக்குப்‌ பக்கத்தில்‌ பொதுவாகச்‌ சுருங்கி விரியச்‌ 
கூடிய வாக்குவோல்கள்‌ உண்டு. இப்‌ பகுதியிலிருந்து ஒன்று அல்‌ 
லது பல சசையிழைகள்‌ கிளம்பி உணவுக்குழல்‌ வழியாக வெளியே 
நீட்டிக்கொண்டிருக்கும்‌. 


யூக்ளினியில்‌ (1302180656) உள்ள பசநிகணிகங்களில்‌ சரோட்‌ 
டினாய்டு அற்ற சுத்தமான பச்சையம்‌ காணப்படுகின்றது, 
பசுங்கணிகங்களின்‌ எண்ணிக்கையும்‌ உருவமும்‌ சற்றினத்திற்குத்‌ 
தக்கவாறு வேறுப்டுன்றது. பைரினாப்டுகள்‌ அரைவட்ட 
வடிவம்‌ கொண்டவை. கண்புள்ளிசனீல்‌ பல சிவப்புநிறத்‌ துகள்கள்‌ 
காணப்படுகன்றன. சைட்டோபிளாஸத்தில்‌ காணப்படும்‌ மற்ற 
அமைப்புகள்‌ மைட்டோகான்ட்ரியா, கால்கி உறுப்புகள்‌, னாக்கி 
வோம்‌, மியூக்கஸ்‌ துகள்கள்‌ போன்றவையாகும்‌. 


இனப்பெருச்கம்‌ செல்பகுப்பு முறையில்‌ நடைபெறுகின்றது. 
லெ சமயம்‌ சஸ்டுசகள்‌ தோன்றுகின்றன. இவை உருளை வடிவ 
மாகவோ குடுவை வடிவமாகவோ இருக்கும்‌. சில சூழ்நிலைகளில்‌ 
பாமெல்லா நிலை காணப்படுகின்றது; பாலினப்‌ பெருச்சமும்‌ 


காணப்படுகின்றது. 


யூக்னினா (021608) 


இதன்‌ சிற்றினங்கள்‌ அங்ககப்‌ பொருள்‌ நிறைந்துள்ள நீர்‌ 
தேங்கியிருக்கும்‌ குளம்‌, குட்டை, பள்ளங்கள்‌ போன்றவற்றில்‌ 
காணப்படுளெ றன. அசைவு உள்ளது: சிறிய (௮) மிகவும்‌ 
நீளமான கசையிழை கொண்டது. பெரிபிளாஸ் ட்‌ (ற£]்‌188() 
மிருதுவாசவயோ சுரசுரப்பாகவே இருக்கும்‌; இது நீள்போக்கில்‌ 
சருள்போன்று ஒடுங்கியிருக்கின்றது. சாதாரணமாக, செல்கள்‌ 
நீண்ட கத்தி அல்லது. கதிர்க்கோல்‌ வடிவத்தைக்‌ கொண்டுள்ளன. 
ல சமயங்களிக்‌ சுருள்போன்று முறுக்கிககொண்டும்‌ அல்லது 
பின்புறத்தில்‌ திறமற்‌ற, நீளமான நுனியைக்கொண்டும்‌ காணப்‌ 


படுகின்ற, 


பசங்சணிசங்கள்‌ அஇசம்‌/ தடு வடி௫ம்‌ (௮) பட்டையான 
கோட்டு வடிவம்‌. சில சமயம்‌ நட்சத்திரம்‌ போன்ற கூர்களைக்‌ 
சொண்டது. பைரினாய்டுகள்‌ உண்டு. பாரமைலக்‌ துகள்கள்‌ 
ஒருசில அல்லது பல. இளம்‌ நிலையில்‌ இரண்டு வளையம்‌ அல்லது 
குச்சிகள்போன்ற துகள்கள்‌ செல்லுக்கு முன்புறத்திலும்‌ பின்புறத்‌ 


தொகுதி ॥ யூக்ளினோஃபைட்டா 29௪ 
திலும்‌ பக்கத்திற்கு ஒன்றாகக்‌ காணப்படுகின்றன. முதிர்ந்த 
நிலையில்‌ இவை தட்டுப்போன்று மாறலாம்‌, கண்புள்ளி ண்டு. 
ஒன்று அல்லது பல சுருங்கிவிரியும்‌ வாக்குவோல்கள்‌ உண்டு, 





படம்‌ 95 
வூக்ளின (1212) 


2, 2. யூ. இன்டா்மீடியா, 3, யூ. ஏகஸ்‌ 
இனப்பெருக்சம்‌, செல்கள்‌ நீள்வாக்‌இல்‌ பிரிவதாலும்‌ ஈஸ்டுகள்‌ 
கண்டாவதாலும்‌ இணைவுமுறையிலும்‌ ஏற்படலாம்‌. சிஸ்டுகள்‌ 
தடிப்பான அடுக்குற்ற மெம்ப்ரேளைப்‌ பெதிறுள்ளன (படம்‌ 95)- 


9. தொகுதி : மர 0டாஃபைட்டா 
(ரர : 11௦4௦01406) 


.வப்புப்‌ பாசிகள்‌ (680 .&1286) 

இந்தத்‌ தொகுதியில்‌ அடங்கும்‌ பாசிகள்‌ இவெப்புநிறம்‌ 
கொண்டவை, (நன்னீரில்‌ வாழ்பவை நீலநிறமூள்ளவை). 
வண்ணக்கணிகங்களில்‌ மற்ற நிறமிகளுடன்‌ ஃபை3கோஎரித்ரின்‌- 
ஆர்‌ ([%3/௦௦00ுமரம்‌-8), மற்றும்‌ பைகோஸயனின்‌-ஆர்‌ (109௦0- 
வூலார்-௩) போன்றவை மிகுந்து காணப்படுகின்றன. பரிணாம 
முறையில்‌, இழ்ப்படியில்‌ உள்ள ஆல்காக்களில்‌ பைறினாய்டு 
போன்ற அமைப்புகள்‌ காணப்படுகின்றன. ஒளிச்சேர்க்சையின்‌ 
சேமிப்புப்பொருள்கள்‌ ஃப்ளோரிடியன்‌ தரசம்‌(1110114௦8௨ 818௭01) , 
மற்றும்‌ ஃப்ளோரிடோஸைடு (ம1மார்ம்‌08102) எனப்படும்‌ நீரில்‌ 
கரையக்‌ கூடிய சர்க்கரைப்‌ பொருளும்‌ ஆகும்‌. ரேோடோஃபைட்‌ 
டாவின்‌ பெரும்பான்மை இனங்கள்‌ கடல்நீரில்‌ வாழ்வன. இனப்‌: 
பெருக்கச்‌ செல்கள்‌ தன்னியக்க மற்றவை; கசையிழைசள்‌ உள்ள 
செல்கள்‌ இப்‌ பாசிகளில்‌ கடையா. முன்னேற்றமற்ற ஈழினங்கள்‌ 
பல செல்கள்‌ இணைந்த இழை உடலத்துடனும்‌ (1/1/800(015 
௦௦05170014௦௦), முன்னேற்றம்‌ அடைந்த மேலினஙிகள்‌ கிளைத்த 
இமை உடலத்துடனும்‌ காணப்படுகின்றன. புரோட்டோபிளாஸ 
இழை (2010018810 81783) அடுதிதடுத்துள்ள செல்களுக்கு 
இடையில்‌ செல்‌உறையில்‌ உள்ள ஓர்‌ அசன்ற துளை வழியாசக்‌ 
காணப்படும்‌. இவைகளுக்குக்‌ குழித்‌ தொடர்புகள்‌ (14-000060- 
(10௨) என்பது பெயர்‌. பாலினப்‌ பெருக்கம்‌ மிக முன்னேறிய 
முறையான ஊகமி ஆகும்‌. பெண்பால்‌ கறுப்பான கார்ப்ப 
கோனி௰ம்‌ (கோற௦த0ய1பம) நீண்ட கூம்பு வடிவக்‌ குடுவை 
போன்ற ஓர்‌ அமைப்புடையது. இதன்‌ நீண்ட முனை ட்ரைகோ 
கைன்‌ (1710௦09062 எனப்படும்‌. நிறமற்ற ஆணின ஸ்பர்மேஷி 


தொகுதி ! ரோடோஃபைட்டா 197 
யாக்கள்‌ (3றயவர/௨) இந்த நீண்ட முனையில்‌ வந்து அடைந்து 
பெண்‌ உறுப்பினுள்‌ (1460521146 ஐ011100) ஏகும்‌, ஆண்‌ இன 
உறுப்பு ஆற்தரிடியம்‌ அல்லது ஸ்பர்மடேஞ்சியம்‌ (இறர்றிசார்ப்மாு ௦1 
88 தபா) எனப்படும்‌. கருவுத்றபின்‌ ஒருவிதத்‌ குனிப்பட்ட 
ஸ்போர்கள்‌ (கார்போஸ்போர்கள்‌--கோற0300166) இழைக்‌ குலை 
களில்‌ (0௦௭68 ௦7 நா௦௩ம்‌6) தோரற்றுவிக்கப்படுசன்றன. இவை 
நேரிடையாகப்‌ பெண்‌ உறுப்பிலிருந்தோ பெண்‌ உறுப்புடன்‌ 
கருவுற்ற பின்‌ நெருங்கிய தொடர்புள்ள செல்களிவிருந்தோ 
உண்டா்றன, ரோடோஃபைளியின்‌ இனங்கள்‌ ஒதிறைமயசி 
(பீகற1௦14) சந்ததிகளாகவோ ஓற்றைமயச்‌ சற்ததி-இரட்டைமயச்‌ 
சந்ததி இவை மாறிமாறி வருபவையாகவோ இகழ்கின்றன. 
இவற்றுள்‌ இரட்டைமயச்‌ சந்ததிகள்‌ டெட்ராஸல்போரகம்‌ 
(ள்கற௦ாகாஜ1ம௰) எனப்படும்‌ நான்கு வபோர்களைதி தோற்று 
விக்கும்‌ உறுப்புகளகி கொண்டவையாகும்‌. இந்த போர்கள்‌ 
டெட்ரால்போர்கள்‌ எனப்படும்‌. 


கான்ட்ரான்ஷியா ((றகற$ ௨/8) 


நன்னீரில்‌ வாழ்பவை.அல்லது கடல்நீரில்‌ வாழ்பவை. நன்னீர்‌ 
வாழ்பவை அடர்த்தியான தொகுதியை [(8--7 ம உயரம்‌) 





படம்‌ 96 
கான்டிரான்‌ஷியா 
8. மானோஸ்போருடன்‌ இழை; 2. ஸைட்டோபிளாலச்‌ ்‌ 
ன்‌ ௦ 5 
காட்டும்‌ இழையின்‌ ஒரு பகுதி, லத சலா 
ரன இதன்‌ நிறம்‌ சிவப்பு, இளஞ்வப்பு, நீலம்‌ 
பான்றவையாக இருக்கின்றது, மியூஸிலேஜ்‌ கிடையாது. 


உடலம்‌ களையுள்ள (படம்‌ 96-82), படரும்‌, சில சமயம்‌ பாரங்‌ ' 


298 இந்தியாவின்‌ நன்னீர்வாழ்‌ ஆல்காக்கள்‌ 


கைமா போன்ற இடைமட்டத்‌ தொகுதியையும்‌, பலவாகக்‌ 

களைத்த கம்பிகளையுடைய செங்குத்துத்‌ தொகுதியையும்‌ 

கொண்டது. கககள்‌ தாய்ச்‌ செல்லின்‌ மேற்பகுஇயிலிருந்தூ 

தோன்றுகின்றன. இவை பெரும்பாலும்‌ நுனிப்பகுஇ.பில்‌ கூர்மை. 

யாகிக்‌ கொண்டே செக்கன்‌ றன. வண்ணக்கணிகங்கள்‌ பலர 

திட்டுவடிவானவை அல்லது நீளமானவை. பைரினாய்டுகள்‌ 

தெளிவாகத்‌ தெரியர்தவை (அல்லது கிடையாது? ), செல்‌ உறை: 

ஓரளவிற்கு மெல்லியது தடுப்புறையில்‌ தெளிவான குழிகள்‌ 

உண்டு. பாலிலா இனப்பெநக்கம்‌ மரனோ்போரிசளால்‌ நடை 

பெறுறெது. இவை தனியாக நீண்ட ஸ்போரகங்களில்‌ உண்டா 

கின்றன (படம்‌ 9696-1). மானோஸ்போரகங்கள்‌ குட்டையான 

நுனிச்செல்களில்‌ உண்டாகின்றன. சல இழ்றினங்கள்‌ டெட்ரா 

ஸ்போர்கள்‌ சொண்டவை. பாலுறுப்புகள்‌ வெவ்3வறு துாவரங்‌: 

களில்‌ காணப்படுகின்றன. ஆந்தரிடியங்சள்‌ கூட்டமாசச்‌ குட்டை 

யான கிளைகளின்‌ நுனியில்‌ காணப்படுகின்றன. கார்ப்பசோனி' 

வங்கள்‌ தனியாகக்‌ குட்டையான இளைகளின்‌ நுனியில்‌ காணப்‌... 
படுகின்றன. மிச நீளமான முரைக்கோசைனைக்‌ கொண்டவை. 

கருவுற்ற சார்ப்பகோனி௰யம்‌ பல குட்டையான ஸ்போரோஜினஸ்‌ . 
இழைகளை .((பரகக£ம9) உண்டாக்குகின்றன. இவற்றின்‌ நுனியில்‌: 
காரிப்போஸ்போர்கள்‌ உண்டாகின்‌ றன, 


பாட்ரகாஸ்பெர்மம்‌ (19௧17௧0௦௮௭ ௬௰௰) 


தன்னீர்‌ வாழ்பவை; உடலம்‌ இளைத்த மணி கோத்தது 
போன்ற இழைகளையுடையது. சல சமயம்‌ உடலம்‌ 16-80 செ.மீ. 
நீனம்வரை இரக்கும்‌. வயடை, வயலட்‌ பழுப்பு, நீலப்பச்சை 
ஆகிய நிறங்களில்‌ இருக்கும்‌; தடிப்பரன மியூரஸ்‌ உழையிறுள்‌ 
இரக்கும்‌, உடலம்‌ பொதுவாகக்‌ கற்கஞடனே கட்டைகளு_ஜோ 
பல தடிப்பான, வயதடைந்த இளைகளால்‌ ஒட்டிக்கொண் 
டிருகிகும்‌. இவற்றிலிருந்து பல சணக்கற்ற, நன்றாகக்‌ இளைத்த 
பிரைமரி அச்சுத்‌ தொகுதிகள்‌ தோன்றி நீரில்‌ நன்றாக மிதந்து 
கெரண்டிருக்கும்‌. பிரைமரி அச்சுகள்‌ அரைக்கோள வடிவ நுனிசி 
செல்லினால்‌ வளர்ந்து, ஓரடுக்குப்‌ பெரிய செல்களால்‌ ஆூ' 
யிருக்கும்‌. செல்கள்‌ தடிப்புறைப்‌ பகுதியில்‌ த மிக அகலமாக 
இருக்கும்‌. இப்‌ பகுதியிலிருந்து மிச நன்றாகக்‌ களைத்த, ஒரு 
வட்டத்தில்‌ அமைந்த, பக்சவாட்டுக்‌ களைகள்‌ நிறையத்‌ தோன்று 
இன்றன. இந்தக்‌ கிளைகளின்‌ செல்கள்‌ மணிகள்‌ போன்றிருச்‌ 
இன்றன. இந்தத்‌ களைகள்‌ பிரைமரி அச்சில்‌ குறிப்பிட்ட இடை 5 
வெளிவிட்டு இருப்பதால்‌, மணிகளைக்‌ கோத்தாற்‌ போன்று 
தாவரம்‌ சாணப்படுகறது. இக்‌ இளைசளின்‌ அடிச்செல்லிலிருந்து 
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புறணி அடுக்கழைகள்‌ தோன்றிக்‌ கீழ்ப்புறமாக கன்டு 
மைய அச்சின்‌ செல்களைச்‌ சூழ்ந்து புறணியை ச. 
இன்றன (படம்‌ 97). இவற்றிலிருந்து செகண்டரி பக்கக்‌ 


௫ 





படம்‌ 97 
பாட்சகாஸ்பெர்மம்‌ (8247௨0080௪ ௭௩0)--வளரியல்புகள்‌ 


களின்‌ நுனிச்செல்கள்‌ மிக நீளமான தூரவியினைக்‌ கொண்டவை? 
இத்‌ தரவிகளுக்கு அடி உறை உண்டு. வண்ணக்கணிகங்கள்‌ உள்‌ 
ளோரத்தி லமைந்தவை; ஒரு பைரினாய்டு கொண்டவை, பாலிலா 
இனப்பெருக்கம்‌ மானோஸ்போர்கள்‌ மூலம்‌ உண்டாகின்றன.' 
இவை தாவரத்தின்‌ இளம்நிலைகளில்‌ மட்டும்‌ தோன்றுகின்றன. 
பால்‌ உறுப்புகள்‌ முதிர்ந்த உடலத்தில்‌ காணப்படுகின்றன. 
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ஆற்துரிடியஙிசள்‌ சோள வடிவானவை; சிறு தொகுதிகளில்‌ பக்க 
வாட்டுக்‌ களைசளின்‌ கடைசிக்‌ சளைகளின்‌ நுனியில்‌ தோன்று 
கின்றன. கார்ப்பசோனியங்கள்‌ தனியானவை) பக்கவாட்டுக்‌ 
இளைகளின்‌ உட்களைகளின்‌ இவை உண்டாகின்றன வளைந்த 
(பிறைபோன்ற) டிரைக்கோசைன்‌ கொண்டவை. ஸ்போரேோஈ 
இினஸ்‌ இழைகளும்‌ சார்ப்போல்போர்களும்‌ கான்டிரான்ஷியா 
போன்றே (படம்‌ 98). கார்ப்போல்போரீகள்‌ சம்பிசளையுடைய 





படம்‌ 98 
பாட்ரகாஸ்பெர்மம்‌ (1392801080 ரபா) 
கார்ப்பகோனியமும்‌ ஸிஸ்டோசார்ப்பும்‌ தோன்றும்‌ வீதம்‌ 
னம்‌ *கான்ட்ரான்ஷியா நிலையை உண்டாக்குகின்றன. இவை 
மானோஸ்போர்கள்‌ மூலம்‌ இனப்பெருக்கம்‌ செய்கின்றன. 


.காம்ஸோபோகான்‌ (ம௦௱080ழ0020) 

உடலம்‌ நன்றாகக்‌ இளைதிதவை / சம்பிகளையுடையவை 7 நீலப்‌ 
பச்சை நிறமானவை/ மேற்பகுதிகளில்‌ உடலம்‌ ஒரிஅடுக்குத்‌ 
தட்டையான செல்களால்‌ ஆனது. இந்தச்‌ செல்கள்‌ கற்‌ 
பெரிதாக ஆூக்சொண்டும்‌, குறுக்குவாட்டில்‌ பிரிதலடைந்து 
கொண்டும்‌ இருக்கெறன. ஆனால்‌, முதிர்ந்த பகுதியில்‌ 5 
குறுக்குவாக்குப்‌ பகுப்புகளை நீக்கி அதற்குப்‌ பதில்‌ ஒரு சிறு வெ ன்‌ 
பக்ச நன்றாக நிறமுடைய செல்களை உண்டாக்குகின்றன. இத்த 
செல்கள்‌ ஓரீ அடுக்குப்‌ புறணியை [தடுநிறமற்ற பெரிய அச்சு 
செல்களைச்‌ சுற்றி உண்டாக்குகின்றன. உடலத்தின்‌ அடிப்பகுதி 
யில்‌ இத்தப்‌ புறணி கிடையாது. இதற்குப்‌ பதிலாக, தடிப்புறை 
வுடைய ரைஸாய்டுகள்‌ காணப்படுகின்றன. செல்கள்‌ ஒரு 
'நரகீளியஸ்‌ சொண்டவை/ பல சிறிய உள்ளோரத்திலமைற்த 
தட்டு வடிவ நீலநிற வண்ணக்கணிகங்களைக்‌ சொண்டவை. 
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மமானோஸ்போர்கள்‌ மிக நிறமான செல்களில்‌ உண்டாக்சப்படு 
இன்றன. இந்த நிறமான செல்கள்‌ ஒருசில புறணிச்‌ செல்களி 
௮ிருந்து உண்டாக்கப்படுகன்றன. பாலினப்‌ பெருக்சம்பற்றித்‌ 
தெரியவில்லை (படம்‌ 99). 





படம்‌ 99 


காம்ஸமோபோகான்‌ (0௦08000200) 


1. வளரியல்பு ,; 2. இளம்‌ இழையின்‌ துனிப்பகுது; 3. அச்சில்‌ 
மெடுல்லா தோன்றும்‌ விதம்‌; 4, மசனோஸ்பேசரகம்‌ , 
3. கிறமிகள்‌ கொண்ட செல்‌. 


யார்‌ஃபைரிடியம்‌ (ரரப்ராம்மெபஸ) 
நிலத்தில்‌ வாழ்பவை; ஒரு மெல்லிய தட்டையான அமைப்பை 


உண்டாக்குகின்றன, ஈரமாக இருக்கும்பொழுது மியூளிலேஜைப்‌ 
பெற்றும்‌ இரத்தச்‌ சிவப்புநிறமாகவும்‌ இருக்கும்‌ 7 காய்த்திருக்கும்‌ 
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பொழுது மெல்லிய ஒடியக்கூடிய படலமாசவும்‌ பழுப்புச்‌ சிவப்‌ 
பாகவோ சாரம்‌.பல்‌ பழுப்பு நிறமாகவோ இருக்கும்‌. செல்கள்‌ 
சிவப்பு நிறமானவை? உருண்டையானவை (காயும்பொழுது: 
கோணக்களைச்‌ கொண்டிருக்கும்‌) / பல அடுக்குகளில்‌ காணப்படும்‌ 
திறமற்ற ஒரே மாதிரியான மியூஸிலேஜினுள்‌ பதிந்து காணப்படு 
இன்றன. ஒவ்வொரு செல்லும்‌ ஒரு மெல்லிய, ஆனால்‌ உறுதியான 





படம்‌ 100 
பார்‌ பைரிடியம்‌ (ூராறர்டாரி31ம0) 
7, உயிருள்ள செல்லின்‌ பரப்புத்‌ தோற்றம்‌; 2. செல்லின்‌ 


3, செல்‌ அமைப்பும்‌, அதைச்‌ சூழ்ந்துள்ள 
ஜிலரட்டின்‌ உறையும்‌. . 
மிழுஸிலேஜ்‌ உறையைச்சொண்டு காணப்படும்‌. செல்உறை 
மெல்லியது) நீள்தன்மை வாய்ந்தது. வண்ணக்சணிககிகள்‌. 
பெரியவை; அச்சு அமைப்பு உடையவை) நட்சத்திர வரு 
வானவை 7 ஓவ்வொரு வண்ணக்சணிகமும்‌ பைரினாய்டு சொண்ட 
பகுதியையும்‌ அதிலிருந்து வெளிநோகீ்கக்‌ கிளம்பும்‌ பல நீட்கெளை 


மிவட்டுத்‌ தோற்றம்‌ 7 
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யும்‌ கொண்டவை. நூக்ளியஸ்‌ உள்ளோரத்தில்‌ ஒட்டியது. 
தன்றாகத்‌ தெரியக்கூடியது (படம்‌ 100 - 7-8), பெருக்கம்‌, செல்‌ 
களின்‌ பகுப்பால்‌ நடைபெறுகிறது. ஓய்வுநிலைகள்‌ சாதாரண 
திலை.பிலிருந்து அதிச வேறுபாடு சளைக்‌ காட்டுவதில்‌ 3, 


இகன்‌ செல்லின்‌ அமைப்பைக்‌ குறித்தூம்‌, வசைபாட்டியல்‌. 
திலை குறித்தும்‌ கருத்துவேறு.. ஈடு இரக்கறெது. ஸ்டாகெலின்‌ 
(5௦8110) இதனை மிக்ஸோஃபைஸிபில்‌ சேர்க்கவேண்டுந 
என்கிறார்‌. ஆனால்‌, அவருடைய அருத்துகள்‌ ஒத்துக்கொள்ள 
மூடியாதவை. ஏனெனில்‌, ஃபைகோஎரித்ரினும்‌, ஃப்ளாரிடியன்‌ 
தரசமும்‌, நூக்னியஸாம்‌ இதில்‌ இருப்பது மிக்ஸோஃபைஸியைச்‌ 
சோர்ற்‌ததன்று என்பதைக்‌ குறிக்கின்றன. 


10, தொருதி : ஐயே ஃபைட்டா. 
(0915௦௫ 2 ரேக௦றம்ருர8) 


ஸமயைனேஃபைட்டாப்‌ (07410ற1344) பிரிவிலுள்ள ஸயனோ 
&பைசே (ர810ற900867 என்ற குடும்பத்தில்‌ பசுநீல நிறமுள்ள 
(8106-2660) ல ஆல்காக்கள்‌ அடங்கும்‌. இவ்வகை ஆல்காக்களில்‌ 
கீழ்க்கண்ட பொதுப்‌ பண்புகளைக்‌ காணலாம்‌; 
3. இவற்றின்‌ செல்‌ *புரோகார்யாடிக்‌” (701280014௦) என்ற 
அமைப்பினை உடையது. 


சசையிழைகள்‌ முற்றிலும்‌ கடையா, 


3... இழைகள்‌] *நழுவுதல்‌” (211412) முறையில்‌ நகரும்‌ 
தன்மையுள்ளவை. 

4. இவறழிறின்‌ ஒளிச்சேர்க்கை நிறமிகள்‌ *பைலோ.-புரதம்‌” 
(241௦-௦181) என்ற வகையைச்‌ சேர்ந்தவை; இவற்‌ 
றுடன்‌ *மிக்ஸோஸாந்தின்‌" (147௩0௩1111), மிக்ஸோ 
ஸாுத்தோஃபில்‌ (189௦௩௨௫௫00 %311) என்ற கரோட்டி 
னாய்டுகள்‌ (01600/08) காணப்படுகின்றன. 


5. சேமிப்புப்‌ பொருள்கள்‌ 4“ஸய$னேஃபைசன” என்ற தரசப்‌ 
பொருள்‌ வகையைச்‌ சார்ந்தவை. 


ஸயனோஃபைடச்‌ செல்‌ அமைப்பு 


ஒளி நுண்ணோக்கியில்‌ ஸயனோஃயைசே ஆல்காக்களின்‌ செல்‌ 
அமைப்பு அவ்வளவு தெளிவாகத்‌ தெரிவதில்லை. தெளிவான 
செல்சுவரும்‌, அதற்கு வெளியே மியூலேஜ்‌ உறையும்‌ காணப்‌ 
படும்‌. செல்‌ சுவருக்குள்‌ இருக்கும்‌ பகுஇபில்‌ 1. சூரோமேட்டோ 
பினாசம்‌ (நோ &(0ற188க0) என்ற ஒளிச்சேர்க்கை நிறமிகள்‌ 
சொண்ட புறப்பகுதியும்‌. 2. ஸென்ட்ரோபிளாசம்‌ (லே(70)187817 


“தொகுதி ; ஸயனோஃபைட்டா 80௪ 


என்ற நிறமற்ற மையப்பகுதியும்‌ காரணப்படும்‌, இவற்றுடன்‌ 
ஸயனோஃபைசன்‌ என்ற துகள்களும்‌, மிதவை இனங்களாயின்‌ 
எண்ணற்ற வாயுக்குமிழிகளும்‌ தெரிவதுண்டு. 


எலக்ட்ரான்‌ நுண்ணோக்கியில்‌ செல்லின்‌ அமைப்பு 


எலக்ட்ரான்‌ நுண்ணோக்கியில்‌ ஸயனோஃபைசே செல்லில்‌: 
'இழ்க்கண்ட பகுதிகளைக்‌ காணலாம்‌ 7 


ர. 


பல செல்லுலோஸ்‌ இழைகள்‌ நெருகிகமாக அமைந்த: 
மியூரிலேஜ்‌ அடுக்கு. 

செல்சுவர்‌ 2 மேடுபள்ளங்கள்‌ கொண்ட வெளி அடுகி 
கும்‌, மியூகோபெப்டைடு (18000021106) என்ற கூட்டுப்‌ 
பொருள்‌ அமைந்த உள்ளடுக்கும்‌ கொண்டது. (மியூகோ : 
பெப்டைட்‌ என்ற அடுக்கு பாச்டீரியாச்‌ செல்களி' 
லும்‌, ஸயனோஃபைசே செல்களிலும்‌ மட்டுமே காணப்‌ 
படும்‌. 


செல்சுவரை அடுத்து அமைந்திருப்பது சைட்டோபிளாச 
மென்பஉலம்‌ (0100188001 15 018 6) . 


குரோமேட்டோபிளாசதிதஇில்‌ இர மென்தோல்‌ அடுக்கு 
கள்‌ கொண்ட மென்படல அமைப்பு (103015 ரோ18௩6 
18௦11 898181) காணப்படும்‌. இம்‌ மென்படல அமைப்பு 
கள்‌ பசுங்கணிக அமைப்பை ஒத்தன; ஓளிச்சேர்க்‌ 
கைக்குப்‌ பயன்படுவன. 


ஸயனேஃபைசே செல்களில்‌ மைட்டோகான்ட்ரியா, 
எண்டோபிளாஸ்மிக்‌ வலைகள்‌, கேரல்கை உறுப்புகள்‌ 
ஆவை கிடையா. எனினும்‌, செல்லுகிகுள்‌ அமைதி. 
துள்ள இதர மென்படலங்கள்‌ மேற்கண்ட அம்கங்களின்‌ 
வேலையைச்‌ செய்வதாகத்‌ தெரிகிறது. 


நூக்ளியோபிளாசம்‌ (14101800189௬) ॥ ஸயனோஃபைசே 
செல்களில்‌, நூக்ளியோலகம்‌, நூக்வியஸ்‌ உறையும்‌ 
கொண்ட நூரக்ளியஸ்‌ கிடையாது... மர்றாக, செல்லின்‌ 
மையத்தில்‌ வெளிறிய பகுதியும்‌, அதனுள்‌ ஒழுங்கற்ற 
மூறையில்‌ அமைந்த நுண்ணிழைகளும்‌ காணப்படு 
இன்றன. இதேபோன்ற அமைப்பு பாக்டீரியாச்‌ செல்‌ 
களிலும்‌ உண்டு. இவ்‌ வமைப்பே நூக்ளியஸாக்குச்‌ 
சமம்‌. 


௮06 இத்தியாவின்‌ நன்னீர்வாழ்‌ ஆல்காக்கள்‌ 


7... இதர அடக்கப்பெருள்கள்‌ ॥ மேறிகூறப்பட்டவை தவிர 
செல்சளில்‌ ரைபோசோம்கள்‌, வாயுக்கு மிழிகள்‌, ஸயனோ 
ஃபைசின்‌ துகள்கள்‌, இதர சேமிப்புத்‌ துகள்கள்‌ ஆகிய 
வையும்‌ காணப்படுகின்றன. 


“செல்‌ பகுப்படையும்‌ முறை 


மயைனோேஃபைசே செல்கள்‌ பகுப்படையும்‌ முறை உயரினத்‌ 
தாவரச்‌ செல்களில்‌ காணப்படும்‌ முறைக்கு மாருனது, செல்‌ 
பிரிதலில்‌ முதல்படியாக, செல்சுவரின்‌ உள்அடுக்கும்‌, ஹஸைட்டோ 
பிளாச மென்படலமும்‌ செல்லின்‌ மையத்தில்‌ உள்நோக்கி மடிந்து, 
ஸைட்டோபிளாசத்தை இரு கூறுகளாகப்‌ பகுக்கறது. இல்வாறு 
ஒரு செல்‌ இரண்டாசப்‌ பிரிகிறது. 


கஉடலத்தின்‌ பல்வேறு வகைகள்‌ (18026 07 7௪258௨1142 81001076) 


ஸய3$ேஃபைசே குஇம்பத்திலுள்ள ஆல்காக்கள்‌ பல்வேறு 
வகை உடல அமைப்புடையவை,. அவையாவன : 





்‌ ஸிலோஸ்‌.:பீரியம்‌ (0681020181) 
1, தனிச்செல்‌ உடலஅமைப்பு (பீரம்௦21/ 147 ரீராரா). (௨-ம்‌. 
குருதீஸ்‌ (011௦௦(200) (படம்‌ 1071-௮), 
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்‌ படம்‌ 102 
பிளிரோகாப்ஸா (1207002058) 





படம்‌ 107 
மெரிஸ்மோபீடியா ' (கீசர/2100 201௨) 


208 இத்தியாவின்‌ தன்னீரீவாழ்‌ ஆல்சாச்கள்‌ 





படம்‌ 104 ்‌ 
கோண்ட்சோஸிஸ்டிஸ்‌ (0௦௩010095118) 





படம்‌ 105 
சாம்போஸ்‌ஃபீரியா (0௦ய00௦:2128718) 


தொகுதி ! ரோடோஃபைட்டா 809 

உ. பல செல்களின்‌ கூட்டமைவு (0௦10ஈ481 8௦) 7 மியூச 
லேஜ்‌ என்ற பசைப்பொருளுக்குள்‌ பல செல்கள்‌ கூடி, 
பலவித உருவங்களில்‌ அமைதல்‌. (உ.ம்‌) ஸீலோஸ்‌ஃ பீரி 
யம்‌ --- 008128 0088ர்பாா ) ? பிவிரோசேப்ஸா (2/01௦- 
௦8ற29)) மெரிஸ்மோபீடியா (4சம்னய005012): கோண்ட்‌ 
ரோஸில்டில்‌; காம்‌ஃபோஸ்‌ஃபிரியா (3௦ யற08ரங்கா18) 
(படங்கள்‌ 101-105). 


3. இழைவடிவ அமைப்பு (1'11&௭604௦05 $010) 


(௮) தனித்த கம்பிகள்‌ மியூசலேஜ்‌ உறைக்குள்‌ அமைந்‌ 
இருத்தல்‌ ழ அல்லது மியூசிலைத்‌ உறையின்றி 
அமைதல்‌. (உ-ம்‌.) ஆர்த்ரோஸ்பைரா (காஸ்ட்‌ 
80912௨) (படம்‌ 106, 1077. 





படம்‌ 106 





யடம்‌ 107 
ஸிலிண்ட்ரோஸ்பெர்மம்‌ (09110070ர௱மய ) 


(ஆ) எண்ணற்ற அம்பிகள்‌ (7910%0088) 
்‌ ஒரு ௧ 
யாக மீறூரலேத்‌ உறைக்குள்‌ அமைந்து ஓர்‌ ற 
யைப்‌பால்‌ தோன்றுதல்‌, (உ-ம்‌.) மைக்‌ரா 
கோலியஸ்‌ (1410001808). 


(இ? ரதத ரகக மூறைபில்‌ மியூவேத்‌ 
றக்குள தறுயவாறு அை 
(உ-ம்‌.) நாஸ்டாக்‌ (108100). அனகை 


(ஈ) கம்பிகளின்‌ ஒரு துனி பருத்தும்‌, அடுதித நுனிப்‌ 
பகுதி படிப்படியாக மெலிந்து சாட்டையைப்‌ 
(எர) போலும்‌ அமைந்திருத்தல்‌. (உ-ம்‌) ரி 
லேரியா (௩புயபவ1£) (படம்‌ 108-218), உ 


14 


. தி40 


இந்தியாவின்‌ நன்னீர்வாழ்‌ ஆல்காக்கள்‌ 
(௨) கம்பிகள்‌ உண்மையில்‌ பல கிளைகளாகப்‌ பிரிந்து 
அமைதல்‌, (௨-ம்‌.) ஸ்டிகோனீமா ($((ர01608), 





படம்‌ 108 
ஸாமிஸைஃபன்‌ (பே&றக2ரற்0ற) 
1. ஸா, இங்கிரஸ்டன்ஸ்‌; 2. ஸா, இங்கரஸ்டன்ஸ்‌-ரைஸேச 
குளோனியத்தின்‌ மமல்‌ ்‌ 
(ஊ) கம்பிகள்‌ ஒரே மியூி3லஜ்‌ உறைக்குள்‌ அமைந்து 
இளைத்திருப்பது போன்ற பொய்த்‌ தோற்றத்தை 





படம்‌ 109 
பிளெக்டோனீமா (2120000௦8) 
(1185 நாகறப்8) அளிப்பது. (௨- 
-னி௰ர (0120006218) (படம்‌ 109). 


ம்‌) -பிளெக்டோ ்‌ 


தொகுதி : ரோடோஃபைட்டா ௪17 
“இனப்பெருக்கம்‌ (60₹0410(10) 


இனப்பெருக்கம்‌ முற்றிலும்‌ பாலிலா முறையிலேயே நிகழ்‌ 
இறது. இம்‌ முறைகளாவன ர 


(2) கம்பிகள்‌ துண்டித்துப்‌ (17782௱(21101) பல இழை 
களாச வளர்தல்‌, 


(8) இரு ஹெடரோ?ஸ்டூகளுக்கு (1166700381) இடைசே ' 
யுள்ள கம்பிப்பகுதி துண்டித்து ஹார்மசோனியா 
(௦208) என்ற ஈறு துண்டுகளாக, இவை 
புதிய இழைகளைத்‌ தோற்றுலித்தல்‌. 


(2) ஏகைனீட்டுகள்‌ (4%16(28) என்ற தடித்த செல்சுவரும்‌ 
நிறைந்த ஸயனேஃபைசின்‌ துகள்களும்‌ கொண்ட 
பெரிய செல்கள்‌ முளைத்துப்‌ புது இழைகளை உண்‌ 
டாக்குதல்‌. 


(4) எண்டோஸ்போர்கள்‌ (19௦0080068): ஓர்‌ உடலச்‌ 
செல்லின்‌ புரோட்டோபிளாசம்‌ பல று கூறுகளாகப்‌ 
பகுக்கப்பட்டு, இவை வெளியேறியவுடன்‌ புது இமை 
களாக முளைதிதல்‌. 


(5) நன்னாஸைட்டுகள்‌ (1[தாா 809489) 7 முூன்னதைப்‌ 
போன்றே உடலச்செல்கள்‌ கருவில்‌ பெறுக்கமடை. 
யாமல்‌ பல சிறு புரோட்டோபிளாசக்‌ கூறுகளைத்‌ 
தோற்றுவித்தல்‌. 


(6) . எக்ஸோஸ்போர்கள்‌ (17௩0800169) 7 ஒரு செல்லின்‌ செல்‌ 
சுவர்‌ பிய்ந்து, அகன்‌ புரோட்டோபிளாசத்தின்‌ ஒரு 
பகுதி வெளியேறி ஸ்போராகசி செயல்படுதல்‌, 


(௨உ-ம்‌.) : செமிலைஃபன்‌ ( பேர 2ரறந்௦1), ஸ்டிகோ 
ஸணைஃபன்‌. 


ஹெடரோஷிஸ்டுகள்‌ (112(67009818) 2 ஹெடரோலனில்ட்டுகள்‌ 
என்பவை ஓர்‌ இழையின்‌ நடுவிலோ, நுனியிலோ காணப்படும்‌ 
சற்றுப்‌ பெரிய செல்களாகும்‌, இவை ஆஸில்லடோரி3யேஸி 
தவிர்த்த இதர நாஸ்டாக்கேல்ஸ்‌ இனங்களிலும்‌, இடிசோனிமட்‌ 
டேல்ஸ்‌ (5:1201611818186) இனங்களிலும்‌ காணப்படுககறன. இச்‌ 
செல்களின்‌ துருவப்‌ பகுஇயில்‌ அமைதீதுள்ள துவாரங்களில்‌ மூலம்‌ 
இதரச்‌ செல்களுக்கு ஸைட்டோபிளா௫ இழை சடந்துசெல்்‌கற 
“ஹெடசோலிஸ்ட்டுக்குள்‌, ஸயனோஃபைன்‌ துகள்களும்‌, ர 
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இற்தியாவின்‌ நன்னீர்வாழ்‌ ஆல்காக்கள்‌ 


மெ௮படல அமைப்புகளும்‌ கடையா. ரைபோசோம்களும்‌ மிகக்‌ 
குறைவு. ஹெடரோஸிஸ்டுகளின்‌ வேலையைப்‌ பற்றிய பல 
தருத்துகணாவன 


8. இழைகள்‌ ஹார்மகோனியா என்ற துண்டுகளாக 
உடையப்‌ பயன்படும்‌ பகுதிகளாக இவை விளகிகு. 
இன்றன. ்‌ 


8. ஏசைனீட்டுகள்‌ தோன்றுவதை ஊக்குவிக்கும்‌ பகுத 
கனாக இவை செயல்படுகின்றன. 


்‌ ச, இவை பயனொழிந்த இனப்பெருக்கச்‌ செல்களாகும்‌. 


 வகைபாடு (0125814021102) 


க்‌ தேசாச்சாரி, 1959 அவர்களின்‌ கருத்துப்படி ஸயஜனோ. 
்பைஸே சீழ்க்கண்டவாறு வகைபாடு செய்யப்பட்டுள்ளது 7 


சூழுமம்‌ த 


குரூகாக்கேல்ஸ்‌ (0௦000008168) 1 இதிலுள்ள இனக 
சள்‌ தனிச்செல்கள்‌, அல்லது செல்‌ தொகுப்புகள்‌ 7 
இனப்பெருக்கம்‌-செல்பீநிதல்‌ ; செல்‌ தொகுப்புகள்‌ 
பிரிதல்‌ எண்டோஸ்போர்கள்‌ கடையா. . (௨-ம்‌. 
குரூகாக்கஸ்‌ (21700000008) . 


கெமிஸைஃபனேல்ஸ்‌ (0ே4108681ற00௭8188) 7 தனிச்‌ 
செல்கள்‌, அல்லது செல்தொகுப்பு ; இனப்பெருக்கம்‌ 
எண்டோஸ்போரீகளின்‌ மூலம்‌. (௨-ம்‌.) கெமி 
சைஃபன்‌ (0௧08081010) . 

பிளிரோகேப்‌ஸேல்ஸ்‌! (11ஸா௦௦808818) ; இழைகள்‌ 
ஹார்‌ மகோனியங்கள்‌ இடையா ; இனப்பெருக்கம்‌ 
எண்டோஸ்போர்களின்‌ மூலம்‌. (௨-ம்‌) பிஸிரோ 
சேப்சா (0187008188) .. 

நாஸ்டகேல்ஸ்‌ ( 11௦100826) 2: இழைகள்‌ ; , ஹார்ம. 
கோனியம்‌ கொண்டவை; இழை இளையுருதது. 
(௨-ம்‌.) நாஸ்டாக்‌ (14௦51௦௦) ர 
ஸ்டிகோனிமட்டேல்ஸ்‌ (811200010412169) 1 இழைகள்‌ 
உண்மைக்‌ இளைத்தல்‌ அல்லது பொய்க்‌ செத்தல்‌ 
கொண்டவை 7? இனப்பெருக்கம்‌ ஹார்மகோனியகஙி 
சள்‌ மூலம்‌. (உ-ம்‌. ஸ்டைகோனீமா (80/20), 
ஏப்ளோசைஃபன்‌ ( 120௨1081௦௦), நாடைகாப்ஸிஸ்‌ 
(1108100400818) (படம்‌ 170, 1117. 


தொகுதி ! ரோடோஃபைட்டா 512 


ஸயனேஃபைஸே இனங்களுக்கும்‌ பாக்டீரியங்களுக்கும்‌ உள்ள்‌ உறவு! 


ஸயனோஃபைஸே செல்களுக்கும்‌, பாக்கூீரியச்‌ செல்களுக்கு 
கநிடையே பல ஒருமைப்பாடுகள்‌ உண்டு. அவையாவன ॥ 





படம்‌ 7/0 





படம்‌ 111 
நாஸ்டகாப்ஸிஸ்‌ ( 14051001௦0 818) 


3. செல்களுக்குள்‌ இட்டமான வடிவுடைய நாூக்ஸிலஸ்‌ 
இடையாது. 


5. செல்களில்‌ திட்டமான வடிவுடைய நிறக்‌ கணிகநிகள்‌ 
கிடையா ்‌ 


ச. பாலினப்‌ பெருக்கம்‌ நிகழ்வதில்லை, 


த்தப்‌ இந்தியாவின்‌ நன்னீர்வாழ்‌ ஆல்காக்கள்‌ ' 


மேற்கண்ட ஒருமைப்பாடுகளின்‌ அடிப்படையில்‌ ஸ்யனோ- 
ஃபைஸே இனங்களும்‌, பாக்டீரியஙிகளும்‌ புரோகேரியோட்டா 
(மிா௦ம்கார௦18) என்ற பிரிவில்‌ அடங்கும்‌ என்ற கருத்தைச்‌ 
இரஸ்டென்சன்‌ (பொர்ள்ரோகரே, 7988) அவர்கள்‌ வெளியிட்டுள்ளார்‌. 


அஃனோ௫ீஹி (கற கய0146067 


பல செல்சுவின்‌ ஒழுகிகற்ற, ஒன்றிலிருந்து இன்னொன்று 
நன்று இடம்விட்டமைந்துள்ள தொகுதி. செல்கள்‌ உருளை 
வடிவானவை; செல்கள்‌ எல்லாம்‌ மியூஸிலேஜினால்‌ ஆழப்பதிந்து 
சண்ணுக்குதி தெரியக்கூடிய அமைப்பினை உண்டாக்குகின்றன. 
செல்பகுப்பு செல்லின்‌ நீள்அச்சுக்குக்‌ குறுக்குவாட்டில்தான்‌ 
ஏற்படுறெது (படம்‌ 72). 





படம்‌ 11/2 
௮ஃபனோதீஸி 


மைக்ரோஸஹிஸ்டிஸ்‌ (௭௦0486) 

செல்கள்‌ சிறியவை உருண்டையானவை., அடர்த்தியாக 
ஒரு மியூஸிலேஜ்‌ அமைப்பில்‌ ஒன்றுசேரிக்கப்பட்டவை . எல்லாச்‌ 
செல்களும்‌ சேர்ந்து ஒறு இடமான கூட்டமைவை உருவாக்‌ கு 


தொகுதி /! ரோடோஃபைட்டா 872 


இன்றன; கூட்டமைவுகள்‌ கோள, நீள்கோள,, அல்லது நீண்ட 
வடிவானவை. செல்லடக்கப்‌ பொருள்கள்‌ நீலப்பச்சை அல்லது 
ஆலிவ்‌ பச்சை அல்லைது ரோஸ்‌ பரீப்பிள்‌ நிறமானவை. பெரும்‌ 
யாலும்‌ பொய்‌ வாக்குவோல்கள்‌ கொண்டவை. செல்பகுப்பு 
எல்லாத்‌ திசைகளிலும்‌ நடைபெறுகின்றது (படம்‌ 1718)? 





படம்‌ 113 
மைக்ரோஸிஸ்டி ஸ்‌ 
1, மை, விரிடிஸ்‌; 2. மை. புரோட்டோஸிஸ்டிஸ்‌ 


இளியோகாப்ஸா (0106௦08088) 


செல்கள்‌ உருண்டையானவை); £-38 ஒரு தொகுதியாக, 
அடுக்குகளையுடைய மியூஸிலேஜ்‌ உறைகளுள்‌ காணப்படுகின்றன. 





படம்‌ 114 
கிளியோகாப்ஸா மாக்மா (0106008085 1182108) 
ஒல்ளோர்‌ அடுக்கும்‌ ஒரு சந்ததியைக்‌ குறிக்கிறது, செல்கள்‌ 
திறமற்றோ மஞ்சள்‌, பழுப்பு, நீலம்‌, வயலெட்‌ அல்லது ப்பு” 


876 இந்தியாவின்‌ தன்னீரீவாழ்‌ ஆல்காக்கள்‌ : 


நிறமாகவோ இருக்கின்றன. செல்பகுப்பு மாறிமாறி மூன்று ; 
இசைகளில்‌ ஒன்றுக்கொன்று குறுக்குவாக்‌ல்‌ நடைபெறுகிறது. . 
உண்டான செல்கள்‌ ஒழுங்கற்று அமைந்துள்ளன. சில சமயம்‌. . 
பகுப்புகள்‌ ஒழுங்கற்று இருக்கின்றன. தடிப்புறை உடைய . 
“ஓய்வு ஸ்யோர்கள்‌” சில ஏிற்றினங்களில்‌ குசணப்படுன்றன. , 
படம்‌ 174). 


அஃஙனோகார்ஸா (கற%௧௦௦௦௨082) 


செல்கள்‌ உருண்டையானவை; நீலப்பசிசை அல்லது ஆலில்‌ 
சசிசை நிறமானவை; பெரும்பாலும்‌ தமக்குரிய மியூஸிலேஜ்‌ 
உறையற்றும்‌ ஒழுக்கற்றும்‌ இடம்விட்டும்‌ அமைந்து ஒரு 
சிறிய அல்லது பெரிய கூட்டமைவுகளில்‌ காணப்படுகின்றன 
(டம்‌ 115). கூட்டமைவைச்‌ சுற்றியுள்ள மியூஸிலேஜ்‌ நிறமற்ற 





படம்‌ 1175 
அஃபனோகாப்ஸா (௨0100௦8082) 
எழுப்பு . அல்லது நீலப்பசிசை நிறமாசவே இருக்கும்‌, செல்‌ 
வகுப்பு எல்லாத்‌ இசைகளிலும்‌ நடைபெறுகிறது. 


குரூகாக்கஸ்‌ (0700௦00608) 


செல்கள்‌ உருண்டையானவை £ 


£-4-8-16 அல்லது அதற்கு மேற்பட்ட ்‌ 
கூட்டமைவை உருவாக்குகின்றன. நீரில்‌ மிதப்பவை, 


தனியானவை அல்லது 
செல்கள்‌ ஒன்றுசேர்த்து... 
அல்லத, 


தொகுதி ! ரோடோஃபைட்டா ' சிர 
ம லப்பச்சை ஆல்காக்களும்‌ சேர்ந்து ஈரமான பாறைகளில்‌ 
தடட விய ண்ட புகனன்னல்‌ ஒரு செல்லை அல்லது செல்‌ 
களைச்‌ சூழ்ந்‌ இருக்கும்‌ மியூலஸிலேஜ்‌, உழை வலிவானது/ குற. 
சலானது அல்லது அகலமானது. ஒரே ர டத்‌ 
அல்லது அடுக்குடையது. பொதுவாக நிறமற்றது. ஆனால்‌, 
எல. சமயம்‌ மஞ்சள்‌ பழுப்பு நிறமானது. ர செலலடச்கப்‌ 
பொருள்கள்‌ துகள்களாலானது. மிக ஒளிவிடும்‌ நீஉசப்பச்சை 
அல்லது அரிதாசப்‌ பழுப்பு, வயலெட்‌, ஆலிவ்‌ பச்சை, அல்லது 
மஞ்சள்‌ பழுப்பு நிறமான்து (படம்‌ 116-1-3]. செல்பருப்பு மாறி 
மாறி மூன்று இசைகளில்‌ ஒன்றுக்கொன்று குறுக்குவாக்கில்‌ 
'தடைபெறுகறைது. கோனிடியா (0ம்‌018) ஒரு இற்றினத்தில்‌ 
குண்டுபிடிக்கப்பட்டுள்ளது. 





படம்‌ 116 
குரூகாக்கஸ்‌ (0200000005) 


(1) கு. டர்ஜிடஸ்‌, (2)கு. ஷைஸோடெர்மடிகஸ்‌; (3) கு. டர்ஜிடஸ்‌-- 
ன்‌ செல்‌ அமைப்பு 

ஆஷில்லடோரியா (08011/௧10718) 2 டிரைக்சோம்கள்‌ தனி 
வானவை,.. அல்லது ஒன்றுசேர்ந்து ஒரு மெல்லிய படலத்தை 
உண்டாக்குகின்றன; உருளை வடிவானவை. உறையற்றவை7 
ஒருசில இற்றினங்களில்‌ நிலையற்ற உறை காணப்படுவறைது, 
விவிம்புகள்‌ ஒரே கோட்டிலமைந்து காணப்படும்‌. ஆனால்‌, ஒரு 
சல சற்றினங்சளில்‌ செல்களுக்கிடையில்‌ ஒரு சுருக்கம்‌ காணப்‌ 
டுகிறது. செல்லின்‌ நீள ௮கன விதம்‌ செல்களுக்கேற்ப 
மாறுபடும்‌. அசலமான செல்களை கடைய ிழற்றினங்களில்‌ 
'செல்கள்‌ மிகவும்‌ குட்டையாகவும்‌, தட்டுவடிவமாசவும்‌ இருக்கும்‌. 
சில சிற்றினங்களில்‌ தடுப்புறை ஓரடுக்கு நுண்துகள்களால்‌ மூடி 
மறைக்கப்படும்‌. டிரைக்கோம்களின்‌ நுனி நேராகவோ, வளைத்தோ 
இருக்கலரம்‌.. பெரும்பாலும்‌ குறுயெ நுனியை உடையவை. 
நுனிச்செல்‌ சிலசமயம்‌ உருண்டையானது. சலெசமயம்‌ கூரை 


28 ந்‌ 
ச இந்தியாவின்‌ தின்னீர்வாழ்‌ அல்சாக்கள்‌ 
டது பெரும்பாலும்‌ ஒரு காலிப்ட்ராவைக்கொண்டு சாணப்‌ 
ன டுரைச்கோம்கள்‌ ஒரு சுருள்கோட்டில்‌ மெதுவான நசர்ச்‌ 
யச்‌ காட்டுகின்றன. கோனிடியா ஒரு சிலை சற்றினத்திஃ. 
காணப்படுகின்றன (படம்‌ 7 27). ப 





படம்‌ 777 
ஆஸில்டோசியச (050111810718) 
1, ஆ. ஃபார்மோலா; 2. ௮, லைமோஸா; 3, ஆ. ஸ்ப்லண்டிடா 
ஆ..பிரன்ஸெப்ஸ்‌--செல்‌ அமைவும்‌ பகுப்பும்‌ 


ஸ்பைஞகுலைனா (8ற/சய1108) ॥ டிரைக்கோம்கள்‌ மிகவும்‌ குறுக 
லானவை. ஓர்‌ ஒழுங்கான சுருள்போன்று திருகப்பட்டுள்ளன. 





படம்‌ 118 


-ஸ்பைருலைன ்‌ 
சுருள்கள்‌ இடம்விட்டோ மிகவும்‌ தெருக்கமாசகவோ அமைந்‌ 
திருக்கும்‌; செல்‌ தடுப்புகள்‌ சரியாகத்‌ தெரிவதில்லை அல்லது: 


இடையாது (படம்‌ 118). 


தொகுதி  ரோடோஃபைட்டா மில்‌ 


௯பார்மிடியம்‌ (1௦ரார்01மம]) ட்ரீ 

கம்பிகள்‌ சிலசமயம்‌ இட்டத்தட்ட இணையானவை, ஆஞனால்‌, : 
பெரும்பாலும்‌ வலைபோலிறு பின்னப்பட்டிருக்கின்றன. இவை 
பெரும்பாலும்‌ அகன்ற இலைபோன்ற மி ருதுவான வழவழப்பான 
அமைப்புகளை உறுவாக்குன்றன. சில ஏற்றினங்களில்‌ தாள்‌ 
போனு, தோல்போன்று இவை இருக்சுக்கூடும்‌. கறைகள்‌ 
மிருதுவானலை7 நிறமற்றமை. டிரைக்கோம்கள்‌ உருளை 
வடிவானலை. நேரான அல்லது வளைத்து நுனிகளைக்‌ கொண்‌ 
டவை. லை ற்றினங்களில்‌ செல்களுக்கடையே தெளிவான 
கருக்கங்களைக்‌ . கொண்டனை. எனவே, செல்கள்‌ மணிபோன்‌: 
றிருக்கும்‌. நுனிச்செல்‌ கூர்மையானது அல்லது தலைபோன்றது 
(படம்‌ 719), - ல௪மயம்‌ சாலிப்டா கொண்டது. கோளனிடியா 
சில சிற்றினங்ஈளில்‌ காணப்படுகிறது. 





படம்‌ 119 
ஃபார்மிடியம்‌ (0டி௦ாாம்ம்ரர] 


விங்பியா (1.3௨) 


. சும்பிகள்‌ நீரில்‌ மிதப்பவை அல்லது வலைபோன்று பின்னப்‌: 
பட்டு ஒரு பெரிய அமைப்பினை உண்டாக்குகின்றன. கறைகள்‌ 
வலுவானவை. துடிப்பில்‌ வேறுபட்டவை. ஆனால்‌, இல. 
கிற்றினங்களில்‌ பொதுவாக நிறமற்றவை. ஆனால்‌, பின்னால்‌ : 
மஞ்சள்‌ பழுப்பு நிறமாக மாறிவிடுகின்றன. டிரைக்கோம்சள்‌ 
உருண்டையான நுனிகள்‌ கொண்டவை அலது ஓரளவிற்கு 
குறுகிய நுனியை உடையவை, இலைசமயம்‌ செல்களுக்கடையே. . 
சருக்கம்‌ உண்டு, கோனிடியா ஒரு இற்றினத்தில்‌  காரணப்படு 
கிறது (படம்‌ 180), 


ஷைஸோத்ரிக்ஸ்‌ ($0்4201421௩) 


... கம்பிகள்‌ அரிதாக நீரில்‌ மிதப்பவை. பெரும்பாலும்‌ ஒன்று: 
சேர்ந்து ஒரு இண்டுபோன்ற அமைப்பினையோ, செங்குத்தான . 


340 இந்தியாவின்‌ நன்னீர்வாழ்‌ ஆல்காக்கள்‌:, 
'தொகுகயையோ அல்லது தட்டையான படலத்தையே- 
உண்டாக்கும்‌. லெசமயம்‌ சுண்ணாம்புப்‌ பொருள்களு& 55௮ ச 
அளத்திருக்கும்‌, கம்பிகள்‌ சாதாரணமானவை அல்லது பல்வேறு 
வகைகளில்‌ களைத்தவை. அரிதாக மிக நீளமானவை. உறைகள்‌ 
வலிவாகவுமி தன்ருச மூடியோ (01056 8102) அகலமாசவோ 
காணப்படும்‌. பெரும்பாலும்‌ அடுக்குகளைக்‌ சொண்டும்‌, நுனிப்‌ 





படம்‌ 120 
லிங்பியா (1ருமஹ்ரவ) 
1, லி. கண்டார்டா, 2. லி. பிர்ஜ்ஜியை 


அகுதியில்‌ குறுகியும்‌, நிறமாகவும்‌ (உள்‌அடுக்குகள்‌ மஞ்சள்‌, 
மஞ்சள்‌ பழுப்பு, பரிப்பிள்‌ அல்லது ஊதாவாசவும்‌) வெஸி 
அடுக்குகள்‌ மேற்கூறிய நிறங்களில்‌ மிகத்‌ தெளிவாசவும்‌ இருக்கும்‌. 
அவிவோர்‌ உறையினுள்ளும்‌ டிரைக்கோம்களின்‌ எண்ணிக்கையில்‌: 
"மிசவும்‌ குறைவு. (அரிதாக ஒன்றே ஒன்று) (படம்‌ 181). 


'நாஸ்டாக்‌ (110800 

உடலம்‌ நிலம்‌ வாழ்வது. அல்லது நீர்‌ வாழ்வது. சில சமயம்‌ 
தளத்துடன்‌ ஒட்டிக்கொண்டிருக்கும்‌; வேறுசமயம்‌ நீரில்‌ மிதந்து ” 
கொண்டிருக்கும்‌. ஜெல்லி போன்ற மியூஸிலேஜ்‌. தொகுதியைச்‌. 
சொண்டு அதில்‌ பல வளைந்த மணிமாலை போன்ற டிரைக்சோம்‌ 
சச்‌ கொண்டிருக்கும்‌ (படம்‌ 728-7-3). உடலம்‌ கிட்டத்தட்ட . 
உருண்டையானது அல்லது எலிப்ஸ்‌ வடிவானது. முதிரும்பொழுது 


தொகுதி : ரோடோஃபைட்டா தததி 
இந்த உருவத்தை நிலைநிறுத்தக்கொண்‌ ) இடமாகவோ உள்வெளனி 
யைக்சொண்டோ கிட்டத்தட்ட 1 அல்லது பல செ.மீ. விட்டத 
தைக்‌ கொண்டு காணப்படும்‌. அல்லது முதிரீந்தபின்‌ இவ்‌ வருவம்‌. 





படம்‌ 121 ன்‌ 
ஷைலோத்ரிக்ஸ்‌ ($௦்ச்ச௦ பொரா) 





படம்‌ 122 


நாஸ்டாக்‌ (14051௦00) 
1. கா. லிங்கியா- வளரியல்பு; 2. நா, கீருளியம்‌--வளரியல்பு, 
3. கா, லிங்கியாவின்‌ இழைகள்‌? 4. ஹார்மோகோனியம்‌ முளைத்தல்‌ 
சிதைந்து தட்டையான ஒழுங்கற்ற விளிம்புகளையடைய அமைப்ஏ 
களை உண்டாக்கும்‌. டிரைக்கோம்கள்‌ வளைந்தவை. உறை. 


824 இத்தியாவின்‌. நன்னீர்வாழ்‌ அல்காக்கள்‌ 


சமயம்‌ உடலத்தின்‌ சல பகுஇிகளில்‌ தெளிவாகத்‌ தெரியும்‌, 
மஞ்சள்‌ அல்லது பழுப்பு நிறமானது. செல்கள்‌ கோள, பிப்பாய்‌ 
அல்லது உருளை வடிவானவை. ஹெட.3ரோ ஸிஸ்டுகள்‌ சாதாரணச்‌ 
செல்களின்‌ உருவத்தைக்‌ கொண்டு காணப்பட்டாலும்‌ உருவத்இல்‌ 
'பெரியவை; இடைப்பட்டவை அல்லது நுனியில்‌ அமைந்தவை) 
இல ௪மயம்‌ பல வரிசைகளில்‌ இருக்கும்‌, ஸ்போர்கள்‌ எல்லாசி 
'சிற்றினங்களிலும்‌ காணப்படுவதில்‌*. கோள அல்லது நீள வடி 
வான ஹெடரோஸிக்டுகளுக்கு இடையே உண்டாக்கப்படு 
இகிறன. சசைமயம்‌ எல்லாத்‌ தழைச்செல்களும்‌ ஸ்போர்களாக 
மாறும்‌ (எடம்‌ 722-4), ஹெட?ரோஸிஸ்டுகளின்‌ முளைத்தல்‌ இல 
சிற்றினங்களில்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்டுள்ள து. 


அனபீனா (&ற௨௧508) 


டிரைக்சோம்கள்‌ நேரானவை அல்லது சுருண்டவை. பெரும்‌ 
காலும்‌ உறையின்‌ பகுதி சிறிதும்‌ உடையாது. நீரில்‌ மிதப்பவை 





படம்‌ 123 


அனபிீனா (.கறக௦௧௦0௧)/ 
்‌ ்‌்‌ அகே ல கள்‌ 
ப அபக பல்னன்‌ இளம்‌ 
அலிலது ஒன்றுசேர்ந்து ஒறு மெல்லிய படலத்தை உண்டாக்கும்‌. 
செல்கள்‌ ஒரே மாதிரியான அல்லது. அகள்சகளைக்கொண்ட 


தொகுதி ! ரோடோஃபைட்டா 22 


உள்ளடக்கப்‌ பொருளுடையது. சல சமயம்‌ பொய்‌ வாக்கு 
 வோல்கள்‌ கொண்டவை, பொதுவாச, ஓரே அசலம்‌ உள்ளவை. 
னால்‌, சிலசமயம்‌ டிரைக்கோம்கள்‌ நுனியில்‌ குறுகிக்‌ 
சொண்டே சென்று கூம்பு வடிவ நுனிச்‌ செல்களைக்‌ கொண்டவை. 
யல ஹெடரோஸிஸ்டுகள்‌ இடைப்பட்டவை. ஸ்போர்கள்‌ பெரும்‌ 
பாலும்‌ நீளமாகவும்‌ உருளை வடிவிலும்‌ இருக்கும்‌. சமயம்‌ 
தனியாகவும்‌ வேறுசமயம்‌ தொடர்ச்சியாகவும்‌ ஹெடரோஸிஸ்டு 
களுக்கு அருகிலோ இடையிலோ காணப்படுகின்றன (படம்‌ 722). 


ைட்டோனீமா (800710௩60௨) 


கம்பிகள்‌ பொதுவாக மிகவும்‌ அடர்திதியான தொகுதிகளை 
சுரதிதளங்களில்‌ உண்டாக்குகின்றன, அரிதாக நீரில்‌ மூழ்யெவை. 
கிட்டத்தட்ட பல பொய்க்‌ களைகளைக்‌ கொண்டவை. இக்‌ கள்‌ 
பொதுவாக இணையாக இருக்கும்‌ (படம்‌ 124). அரிதாச ஒன்றாக 





படம்‌ 72௪ 
ஸைட்டோனீமா (8071008008) 


இருக்கும்‌. இக்‌ இளேசள்‌ ஹெடரோஸிஸ்டுகளிலிருந்து மிகவும்‌ 

_ தள்ளித்‌ தோன்றுகின்றன. உறை மிச வலுவானது. அடுக்குகளைக்‌ 
"கொண்டது. மஞ்சள்‌ அல்லது பழுப்பானது. ஹெடரோ 
ஸிஸ்டுகள்‌ இடை ப்பட்டவை, தழைச்செல்களைப்‌ போன்றே வெள்‌ 
(வேறு உருவத்தைக்‌ கொண்டவை, கோள அல்லது மூட்டை வடிவ 
ஸ்போர்கள்‌ பல சிற்றினத்தில்‌ சாணப்படுகன் றன. 


அசி இத்தியாவின்‌ நன்னீர்வாழ்‌ ஆல்காக்கள்‌ 


உாலியோத்ரிக்ஸ்‌ (7 9]ற௦ர்ர1க) 

கம்பிகள்‌ மிதக்கும்‌ தொகுதியையோ மூழ்யெ தொகுதி 
யையோ அல்லது அரிதாச ஈரப்பாறைகளின்மேல்‌ படலத்தையோ 
, உண்டாக்குகின்றன. பொய்க்களைகள்‌ அதேக இடங்களில்‌ 
தோன்றுகின்றன. (பொதுவாச ஒன்று), இது ஒன்று அல்லது 
_ பல ஹெடரோஸிஸ்டுகளுக்குக்‌ சழே முக்கயெக்‌ சம்பியிலிருந்து 
தோன்றுகிறது. உறைசள்‌ பொதுவாக மெல்லியவை; நிறம்‌: 
வை அஃலது மஞ்சள்‌ அல்லது பழுப்பு நிறத்தைக்‌ கொண்டு 
இருக்கலாம்‌ / நீட்டித்‌ தன்மையை: உடையவை அல்லது 
இட்டத்தட்ட ஒருயக்‌ கூடியயசை. ஹெடரோஸிகடுகள்‌ 9 





டாலிப்போத்ரிக்ஸ்‌ டெனுயிஸ்‌ (7௦1700107௧ ர்க018) 

அல்லது 5 ஒரு வரிசையில்‌ அமைந்துள்ளன. 
கள்‌ கம்பிகளின்‌ நுனியில்‌ தோன்றுகின்றன. 
நீன்கோள வடிவானவை? 


சமயம்‌ 3) 4 

ரர்மோசோன்‌ 
ஸ்போரீகள்‌ சோள, முட்டை அல்லது 
,தனியானவை அல்லது ஒரு வரிசையில்‌ அமைற்துள்ளவை. 


காலோத்ரிக்ஸ்‌ (கேம) 


சம்பிசள்‌ சாதாரணமானவை அல்லது மிகச்‌ குறைவான 
பொய்க்‌ இளைகளைக்‌ சொண்டவை, சலெைசமயம்‌ தனியானவை, 
பெரும்பாலும்‌ இன்றுசேர்த்து ஒர்‌ அடரீத்தியான தொகுதி 
களையோ, வெல்வெட்‌ போன்ற அமைப்புகளையோ உண்டாக்கு 
என்றன. இவை பொதுவாச மூழ்கியுள்ள பாறைகளிலும்‌ கற்சனி 
லும்‌ ஓட்டிச்கொண்டு சவனப்படுகன்றன. சிற்றினங்கள்‌ தொற்‌ 
ப்‌ படர்பவை) உறைகள்‌ வவிவானவை; பெரும்பாலும்‌ பழுப்பு 
நிறமானவை; தடிப்பாகவும்‌ அடுக்குகளைக்சொண்டும்‌ காணப்‌ 
படுபவை? டிரைக்கோம்கள்‌ லை சமயம்‌ நீளமாகவும்‌, வளைந்தும்‌ 
. தாணப்படும்‌) இவை. ஒரு புள்ளியிலோ நீண்ட சேசத்திலோ முட 
என்றன படம்‌ 189). ஹெடரோளில்டுகள்‌ அடிப்பக்க 


தொகுதி ! பயைனோஃபைட்டா ௪௪௪: 


மூள்ளது; அரிதாக இடையிலும்‌, ல சிற்றினஙிகளில்‌ இல்லாமலும்‌ 
இருக்கும்‌. .ஸ்போர்கள்‌ ஹெடரோஸிஸ்டுகளுக்கு அருகின்‌. 
தினியாசவோட தொடர்ச்சயொசவோ இருக்கின்றன; ஒரு லெ. 





படம்‌ 7/2 
காலோத்ரிக்ஸ்‌ (தே0111/ஈ) 
1உகா. ஃபஸ்கா 2, கா, பெரைடிஞ 


சிற்றினங்களில்‌ மட்டும்‌ இவை இருக்கின்றன. ஹார்மேஈ 
கோன்கள்‌ பெரும்பாலும்‌ தொடரீசியொக உண்டாக்கப்பரு: 
கில்றன. 


ரிவுலேரியா (181ய]லா1௨) 


உடலம்‌ கண்ணுக்குத்‌ தெரியக்கூடியது ; உருண்டையான: 
அலை அரைச்சோள அல்லது ஒழுங்கற்ற வடிமுள்ள எனினனை 
ஜெலாட்டினல்‌ தொகுதியாக இது நீரில்‌ மூழ்கியிருக்கும்‌, தாவர: 
என்ன்‌ அல்லது கற்கவில்‌ ஒட்டிக்கொண்டு காணப்படுகிறது. புல. 
அ டடத “இளையுற்ற”, சம்பிகளைக்‌ சொண்டவை. ஒவ்வொரு. 
கம்பிக்கும்‌ உறை உண்டு, உடலத்தில்‌ ல சமயம்‌ த 
.. இ௬ச்ச ல்‌. 


2206 இத்தியாவின்‌ நன்னீர்வாழ்‌ ஆல்சாக்கள்‌ 


மிறுஸிலேதிடன்‌ சேர்த்திருக்கும்‌. ஹெடரோஸிஸ்டுசள்‌ அடிப்‌ 
ய்க்கமூள்ளவை அல்லது. இடைப்பட்டவை (இளைகளுக்கு அருஇல்‌ ரட்‌ 
ஸ்போர்கள்‌ தெரியவில்லை (படம்‌ 147). ட்‌ ்‌ ல்‌ 





படம்‌ 727 
சிவுலேரியா (131ம1தா18) 


1. சி.குரா-. இழையின்‌ தொகுப்பு; 2. ரி/பையஸோலிடைஸ-- ஓர்‌ இழை- 


இளிமோட்ரைக்கயோ ( 01௦2017108] 
மிருதுவானது : உருண்டையானது 7 மூதலில்‌ 


உடலம்‌ 
தளத்துடன்‌ ஒட்டிக்கொண்டும்‌, பின்பு நீரில்‌ மிதத்‌துசொண்டும்‌ 
சாணப்படுறெது 1 முதலில்‌ இடமாகவும்‌, பின்பு பருத்த, 


உள்வெளி "கொண்டும்‌ சாணப்படும்‌ ; கம்பிகள்‌ மையத்தில்‌ 
இருந்து வெளிநதோக்கி ஆரப்போக்கில்‌ அமைந்‌ துள்ளன, பொய்க்‌ 
தொகளைக்‌ கொண்டவை) உறை டிரைக்கோம்களின்‌ அடி.ப்பக்கத்‌ 
தில்‌ மட்டும்‌ தெளிவாகத்‌ தெரிகிறது. டிரைக்கோம்கள்‌ அடிப்‌ 
பூறத்திலிருத்து மேலே செல்லச்‌ செல்லக்‌ குறுகக்செசண்டு செல்‌ 
அம்‌.நீளமான உருளை வடிவான ஃபோர்சள்‌ ஹெடரோளிஸ்டுக்கு 


தொகுதி ்‌ ஸயனோஃபைட்டா நிர 


மேலேயுள்ள செல்லிலிருந்து கோன்றுகள்றன.சறிது நேசம்‌ இவை 
இப்படியே ஒட்டிக்கொண்டு காணப்படும்‌. இத்‌ நிரையில்‌ இளை 
மஞ்சளாசவோ பழுப்பு நிறமாகவோ இருக்கின்றன (படம்‌ 128), 





படம்‌ 728 
கிளியோட்ரைக்கியா (01௦9௦11101லு 
1. கி. ஏகினுலேடா--ஏகைனீட்டுக்‌ கொண்ட இழை; 2. க.கேடன்ஸ்‌ 
ஸ்போருடன்‌ இழை; 3. க.ஏகினுலேடா -- இழைகளின்‌ தொகுப்பு. 


ஸ்டைகோனீமா (820618) 


கம்பிகள்‌ மிதப்பவை அல்லது ஒன்றுசேர்த்து மிருதுவான 
இண்டுபோன்ற தொகுதிகளை ஈரமான தளங்களின்மீது ஏற்படுத்து 
கின்றன. : கம்பிகள்‌ மிகவும்‌ அசலமானவை; ஒழுங்கற்றவை;: பல 
குட்டையான, தடிப்பான, ஒழுங்கற்று அமைத்துள்ள கொகளைக்‌ 
கொண்டவை. செல்கள்‌ எப்பொழுதும்‌ உருண்டையானளை. 
இரு செல்களுச்சடையே புரோட்டோபிளாஸ இணைப்புகள்‌ 
காணப்படுகின்றன. ஒவ்வொரு செல்லுக்கு உரித்தான ௨ ற 
உண்டு. உறை இரண்டு, அல்லது பல அடுக்குகளில்‌ தடிப்பாக 
அமைந்திருக்கும்‌. இது தங்க மஞ்சள்‌ நிறமாகவோ, பழுப்ஜ 
நிறமாகவோ இருக்கும்‌,ஹெஉரோஸிஸ்டுகள்‌ பொதுவாகப்‌ ப 
வாட்டிலோ அரிதாக இடைப்பட்டோ காணப்படு றன. 
இனப்பெருக்கம்‌ பொதுவாக ஹார்மோன்சளனாத்‌ நடைபெறு 
கிறது. இவை களைசளிஅ ஒளியில்‌ ஏற்படுகின்றன. தல செல்‌ 
களைக்‌ சொண்டவை (படம்‌ 129), 


த$ச இத்தியாவின்‌ தன்ளீர்வாழ்‌ ஆல்காக்கள்‌ 





படம்‌ 129 
ஸ்டைகோனீமா (8000) 
2. ஸ்‌.ஆஸெல்லடம்‌--உடலச்‌ செல்‌, 
ஹெடரோஸில்ட்‌ 3. ஸ்‌. டர்‌ஃபெஸியம்‌--உடலம்‌. 


1, ல்‌. மைனுடம்‌--உடலம்‌ 7 


11. விகைபாட்டியலுக்கு ஒள்வாத 
சில்‌ குழுமங்களின்‌ நிலை 
(010108 ௦ரீ 002(£ம் $$510வக11௦ 1௦ர்ப0ாப்‌ 


நாம்‌ முன்பு கண்டறித்த தொகுதிகளில்‌ அடங்காத இரு குழு 
4௦கிகளைப்பற்றி இப்பொழுது ஆராய்வோம்‌. முதற்‌ குழுமத்தில்‌ 
ஒருகசையிழையுடைய உயிரினங்கள்‌ ' அடமிகியுள்ளன. இவை 
யாவும்‌ குளோரோமோனாடேல்ஸ்‌ ( 011௦700000544168) என்னும்‌ ஒரு 
பெருங்குடும்பத்தின்‌ழ்‌ வைக்சப்பட்டுள்ளன. இரண்டாவது 
குழுமத்தின்‌ கீழ்க்‌ காணும்‌ பேரினங்களில்‌ பெரும்பாலன ஒருசெல்‌ 
அரிச ஜீவிகள்‌; மற்றும்‌ சல பேரினங்கள்‌ பாமெல்லாய்டு 
(2௦10611௦14) அல்லது சாச்சாய்டு(00௦௦௦10) அமைப்பைக்கொண்டு 
காணப்படும்‌. இதி தொகுதி மூன்று பெருங்குடும்பங்களாகப்‌ பிரிக்‌ 
கப்பட்டுள்ளது. இம்‌ மூன்று பெருங்குடும்பக்களும்‌ ஈரிப்டோ 
பை (ோற1000656) என்னும்‌ வகுப்பின்‌8ழ்‌ அடங்கும்‌. 
அனகைமயாடு 


வகுப்பு (மெய) : டட கன்‌ (ற 10ரம்02௧௦) 
| 


பெருங்குடும்பம்‌ : குளோரோமோனாடேல்ல்‌ 
(ரெப்‌ ; 011௦1000௦௦30814) ஞ்‌ 


கிரிப்டோகாக்கேல்ல்‌ 
(00000020௨6) 


கிரிப்டோமோனடேல்ஸ்‌ 

[மேர60 000௨ 02195) 
3... மூடும்பம்‌ : கிரிப்டோசக்ரைஸிடே௪ (0000092421) 
2. ௩.1 கிசிப்டோமோனாடே௪ (19010000081406%2) 
த நெஃப்ரோஸலெல்மீடியேடு (3£ற1%0861ய141௧08%6) 


890 இந்தியாவின்‌ நன்னீர்வாழ்‌ அல்காக்கள்‌ 
. பெருங்குடும்பம்‌ : கிரிப்டோமோனுடேல்ஸ்‌ 


(ோறர்‌011010 ௨48168) 


கரிப்டோமோனாஸ்‌ (ோற(0110088) 


ஒரு செல்லாலானது: நகரக்கூடியது; உறையற்றது; எனினும்‌ 
மிக வளிவான பெரிபிளாஸ்டைக்‌ கொண்டது; உருவத்தில்‌ 
ளொமிடோமோனாஸை ஒத்தது; முன்‌ நுனி கிட்டதட்ட கோண 
லானது (௦011006)7; நுனியற்றது (8மகாஜ1ற8(6)/ பிளவு கோண 
வானது; வளைந்த உணவுக்‌ குழலை (தய18() இது அடைகிறது. 
உணவுக்குழல்‌ பின்பகுதியின்‌ வெகு தூரம்‌ வரை செல்கிறது. 
உணவுக்‌ குழல்‌ டூரைக்கோஸிஸ்டுகளால்‌ சூழப்பட்டிருக்கிறது. 
சசையிழைகள்‌ உணவுக்‌ குழலின்‌ வயிற்றுப்பகுதியின்‌ விளிம்பி 
லிருத்து (162) தோன்றுகின்றன. ' வண்ணக்‌ கணிகங்கள்‌ 





படம்‌ 13௦ 


இரிப்டோமோனாஸ்‌ ஈரோஸா (ஜோற(000088 87088) 
1, கேர்தோற்றம்‌; 2. பக்கவாட்டத்‌ தோற்றம்‌. 


பழுப்பு நிறமானவை. "அல்லது ஆலிவ்‌ பச்சைநிறமானவை. உள்‌ 
னளோரதிதில்‌ ஒட்டியவை. ஒன்று அல்லது இரண்டு, பைரிஞய்டு 
தடுவில்‌ காணப்படும்‌. தரசம்‌ அல்லது அதைச்‌ சார்ந்த கார்போ 


வசையாட்டியலுக்கு ஒவ்வாத சில குழுமங்களின்‌ நிலை 2297 


ஹைட்ரேட்‌ (அயோடினுடன்‌)சேமித்து வைச்கப்படுகறது.சருங்க 
விரியும்‌ நுண்குமிழிசள்‌ 1-8, உணவுக்‌ குழலில்‌ தம்ழடைய 
பொருள்களைக்‌ கொட்டுகின்றன (படம்‌ 180). இனப்பெருக்கம்‌ 
செல்லின்‌ நீள்வாக்குப்‌ பிரிவால்‌ (மியூஸிலேஜினால்‌ சூழப்பட்ட 
ஓய்வெடுக்கும்‌ செல்களில்‌ மட்டும்‌) ஏற்படுகிறது. இதனால்‌ 
சாமெல்லா போன்ற நிலைகள்‌ ஏற்படுகின்றன. உள்ளே ஸிஸ்டுகள்‌ 
உண்டாக்கப்படுக்றன. 


* [] 
12. பொதுக்‌ கட்டுரைகள்‌ 
(போராவி 18889) 
1. பரல்தன்மை 
(5 வ]10) 
ஆலகாச்களை, பால்‌ தன்மையைப்‌ பொறுத்து இரண்டாகப்‌ 
பிரிக்கலாம்‌. (1) தமக்குள்ளேயே ஸைகோட்டை உண்டாகிக்‌ 
கொள்ளக்கூடிய திறன்‌ உடையவை. (2) மற்றொரு ளேறுபட்ட 
உடலத்தைச்‌ (1850800110) சேறும்பொழுது மட்டும்‌ 
.-ளைசோட்டை உண்டாக்குபவை. பெரும்பாலான ஆல்காக்கள்‌ 
இரண்டாவது வகையைச்‌ சார்ந்தவை. 
வேறுபட்ட உடலதீதை உடையவை *பைபோலார்‌ இணைப்பு 
.-வசை*யையோ (10௦182 ரக றஹ (றச்‌) அல்லது “மல்ட்டி 
போலார்‌ இணைப்பு வசை'யைலோ (கீய/100187 ௧00 (7086) 
'சேர்ந்தவைகளாச இருக்சலாம்‌. முதல்வகையில்‌ இரண்டு வித 
மான வாழ்வியலில்‌ வேறுபட்ட உடலங்கள்தாம்‌ (ந்ர401௦2- 
விரத பிராகார (றவ) காணப்படும்‌. அவை ஒன்றுக்கொன்று 
இணைத்து இனப்பெருக்கம்‌ செய்யும்‌. இரண்டாவது வகையில்‌ 
பலவிதமான வாழ்வியலில்‌ வேறுபட உடலஙிகள்‌ சாணப்படு 
இன்றன. இவற்றில்‌ ஒன்று ஏதாவது மற்றொன்றுடன்‌ இணைந்து 
இனப்பெருக்கம்‌ செய்யும்‌. மூதல்‌ வகைக்கு உதாரணமாசகி 
இொமிடோமோஞால்‌ (0104010048), சோனியம்‌ (மேோர்பாம)) 
ாரண்டோரைனா (மீ01ம்‌0110௨) போன்றவற்றைக்‌ கூறலரம்‌. 
இரண்டாவது வகைக்கு உதாரணம்‌ கிடையாசு. 
இரண்டு வேறுபட்ட உடலகிகளை உடைய அக்காக்கள்‌ 
இணையும்பொழுது ஏழ்க்கண்ட நிலைகள்‌ தொடர்த்து ஏற்படும்‌. 
(1) வாழ்கியலிலும்‌, வெளித்‌ தோற்றத்திலும்‌ வேறுபாடடைத்து 
காமீட்‌ (இனப்பெருக்கச்‌ செல்‌) உண்டாதல்‌; (11) ஒன்றுசேருதல்‌ 
(ஸெறர்த 7 (ம இணையாகச்‌ சேருதல்‌ (றண்1்27 (0 செல்‌ 
இணைதல்‌ (9) நூக்னியலிகள்‌ இணைதல்‌. 
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சூழ்நிலையும்‌, பால்தன்மையும்‌ (1371£0நற ரோம்‌ 8௩௫ 5கஊேமய/6) 

பால்தன்மை பெரும்பாலும்‌ ஊட்டப்‌ பொருள்களின்‌ 
தன்மை, அளவு இவற்றினால்‌ சட்டுப்படுதிதப்படுகிறது. ஒரீ ஆல்கா 
பாலினப்பெருக்கதீ்தில்‌ ஈடுபட வேண்டுமென்றால்‌, அது ஒரு 
குறிப்பிட்ட வாழ்வியல்‌ தியையை (1%324௦1௦210௧1 818119) அடைய 
"வேண்டும்‌. பாலினப்‌ பெருக்க நிலையில்‌ ஒரீ ஆல்காவை அதன்‌ 
(செல்‌ அளவைக்கொண்டு ஓரளவிற்கு அறியலாம்‌. &ழ்க்கண்ட 
தன்மைகள்‌ ஒர்‌ ஆல்சாவின்‌ பால்தன்மையை நிரீணயம்‌ செய்‌ 
இன்‌ நன. 

(அ) ஊட்டப்‌ பொருள்களின்‌ - அளவு ($மறற9) 7 - 
பாலினச்‌ செயலாற்றல்‌ உள்ள செல்கள்‌ (9830081197 ௨௦1176 08118) ஒரீ 
ஆல்காவின்‌ வளர்ச்சியின்‌ முடிவில்தான்‌ உண்டாகின்றன. 
காகரும்‌ இரானிக்கும்‌ (5822 8ம்‌ வார்‌) ஊட்டப்பொருள்‌ 
சுளிலேயே நைட்ரஜன்‌ கொடுக்கும்‌ (144(70ஜஐ00. 801206) பொருள்‌ 
களின்‌ (நைட்ரேட்‌ அல்லது அம்மோனியா) அடர்த்திதான்‌ பால்‌ 
தன்மையைப்‌ பெரும்பாலும்‌ நேரடியாகக்‌ சட்டுப்படுத்துகற து 
'இடைக்ககிகூடிய நைட்ரஜன்‌ இடைக்காமல்‌ போகும்பொழுது 
செயலாற்றம்‌ மிக்ச இனப்பெருக்கசி செல்கள்‌ (கே) உண்டா 
கின்றன. ஹைட்ரஜன்‌ சேரிக்சப்படும்‌ பொழுது பால்‌ செய 
லாற்றம்‌ சிறிது சிறிதாகச்‌ குறைக்கப்பட்டுக்‌ கடைசியில்‌ மறைந்து 
விடுகிறது என்று கண்டறித்தனர்‌. சாகரும்‌ இரானிக்கும்‌ மேற்‌ 
கூறியவற்றிலிறாத்து 8ழ்க்கண்ட சருத்தனைத்‌ தெரிவித்தனரீ. 
குழைந்த நைட்ரறன்‌ அளவு, பால்தன்மையைத்‌ தரண்டிவிடும்‌ 
தன்மை, அசளச்சகத்தன்மையுடைய ஸைகோட்டை உடைய 
பெரும்பாலான அல்காக்களில்‌ காணப்படும்‌ ஒன்றாகும்‌. அனால்‌ 
ஷவின்‌ (16810) என்பவரீ ளோமிடோமோனாஸ்‌ மோவூஹியில்‌ 
(ே/ாடும்‌0ாரகறகர ௦௪0௨]) நைட்ரஜன்‌ அளவு அதன்‌ பால்‌ 
தன்மையை மாற்றுவதில்லை என்று கூறுகருர்‌, எனவே, பால்‌ 
தன்மையில்‌ நைட்ரஜனின்‌ பஙிகுபற்றி மேற்கொண்டு ஆராய்ச்‌ 
கள்‌ செய்யப்படவேண்டும்‌. 

சால்சியத்தின்‌ தேவைபற்றி ஒரு நிலையான கருத்து நிலவி 
வருகிறது, கால்சியம்‌ இருந்தால்தான்‌ இரண்டு வேறுபட்ட 
உடலத்தை உடைய அல்காச்சலிடையே இணைவு (௧19) ஏ 'ற்படு 
இறது. 

211: இதுவரை ற11 ஆல்காவின்‌ யால்‌ தன்மையில்‌ குறிப்பிடத்‌ 
திகீச மாற்றங்களை ஏத்படுத்துறெது என்று கூறப்படவில்லை; 

வெப்பநிலை ॥ ஓரி. ஆல்காவின்‌ வளர்ச்சியை எற்த வெப்ப 
வியாப்தி (10 ரரய(மாக 8086) பாதிப்பதில்லையோ அத்த வெப்பு 
வியாப்தியில்‌ பாலினப்‌ பெருக்கம்‌ பாதிக்கப்படுவதில்லை, ஜோ 


அசிசி இந்தியாவின்‌ நன்னீர்வாழ்‌ ஆல்காக்கள்‌ 


்‌. 

மிடோமோனாஹில்‌ வெப்பதிஃயில்‌ ஏற்படும்‌ ஏற்றம்‌ ஒருசில சமயங்‌ 
களில்‌ காமீட்டுகளின்‌. எண்ணிக்கையை ஓரளவிற்கு அதிசமாக்கு 
இறது, 

ஒளி! அல்காக்களின்‌ பான்தன்மையைத்‌ தரண்டிவிடும்‌ முக்கிய 
மான ஓர்‌ அம்சம்‌ ஒளியாகும்‌. இது எல்லா இடத்திற்கும்‌ ஓத்து 
வரும்‌ ஒரு முக்கியமான காரணி (180100) ஆகும்‌. ஒளி பால்‌: 
தன்மை மிளிர்வதற்கு (0861 0ர ஈஊபகி1ர) உதவுகிறது. 
7000 லக்ஸ்‌ (1.0) ஒளிச்சக்‌இக்குக்‌ குறைவாக இருந்தால்‌, 
செயற்கை வளர்திடல்களில்‌ (00110128) பாலினப்‌ பெருக்கம்‌ நடை 
பெதுறைது. பாண்டோரைனா மோரத்திற்கு (1௨0001140௨ ராயா). 
76 மணி நேர ஒளியும்‌, 8 மணி நேர ஒளியும்‌ காறிமாறிச்‌. 
கொடுக்கப்படும்‌ பொழுது, இணைவு ஒவ்வொரு தாளும்‌. 
ஒளிசேரத்தில்‌ ஒரு பகுதியில்‌ மட்டும்‌ நடைபெறுவறது. 
லீவினின்‌ (1,01௦) கூற்றுப்படி ஈனாமிடோமோனாஸ்‌ மோவூளியில்‌: 
-. பால்தன்மை செயலாற்றத்திற்கு ஒளித்தேவையை உடைய 
காமீட்டுகள்‌, இருளில்தான்‌ பல நிமிடங்களுக்குத்‌ தீரத்துடன்‌ 
செயலாற்றுகன்றன. இத்த *இருள்‌ செயலாற்ற தேரம்‌? (க௦1170ு7 
(ரகம 105) அது எவ்களவு நேரம்‌ ஒளியில்‌ இருந்தது என்‌: 
பதைப்‌ பொறுத்தது. பெரும்பாலான இளாமிடோமோனாஸ்‌ இற்‌. 
றினமிகளில்‌ ஒளியில்லாமலேயே பாலினப்‌ பெருக்கம்‌ ஒருசில: 
வளரீப்புத்‌ இடல்களில்‌ (பர்மார) சில நேரக்களில்‌ நடைபெற 
லாம்‌. ஆனால்‌, உண்டாக்கப்படும்‌ ஸைகோட்களின்‌ எண்ணிக்கை 
மிசவும்‌ குறைவு. ஒளி கீழ்க்கண்டவாறு பால்தன்மையை மறை 
மூசமாகக்‌ கட்டுப்படுதிதுகிறது. அதிக ஒளியின்பொழுது அதிக 
அளவிற்கு ஒளிச்சேர்க்கை நடைபெறுகிறது. இது செல்லில்‌ 
உள்ள. நைட்ரஜனில்‌ அளவைக்‌ குறைக்கிறது. ஹைட்ரஜன்‌ 
குறையும்பொழுது பாலினப்பெருக்கம்‌ தூண்டப்படுகிறது. 


ஆக்ஷஹிஜண்‌ ॥ ஒளிநேரத்தில்‌ சாமீட்டுகளின்‌ . உற்பத்திக்கு. 
ஆக்ஸிஜன்‌ தேவைப்படுகின்‌.றது- ஆக்ஸிஜன்‌ இல்லாத போதும்‌ 
(கறகமா௦10 0070111096 காமீட்‌ உற்பத்தியும்‌ செயலாற்றமும்‌ 
குறைச்கப்படுகிறது. ஆக்ஸிஜன்‌, இணைவுச்‌ செயலுக்கும்‌ (1௧102. 
ஐ0(19109) அதனைத்‌ துரிதப்படுத்துவதற்கும்‌ தேவைப்படுகின்றது. 
ஆக்ஸிஜன்‌ அளவு மிகவும்‌ அதிகமானாலும்‌, இணைவை அது! 
பாதிப்பதில்லை. 
கார்பன்‌ டை அச்ஸைடின்‌ அளவு 
தன்றாச ஓளியுள்ளபோதோ, | மதிதமான ஒளியுள்ளபோதோ: 
குறைக்கப்படும்பொழுது, உண்டாச்சப்படும்‌ செயலாற்றம்‌. மிச்‌ , 
காமீட்டுகளின்‌ அளவு பாதியாக்கப்படுகிறது. 


கார்பன்‌ டை ஆக்ஸைடூ : 


பொதுக்‌ கட்டுரைகள்‌ 


11. ஸ்போர்கள்‌ உண்டாதல்‌ 
(800111814௦) 


ஸ்போர்கள்‌ 


தழைவழி இனப்பெருக்கத்‌ 
திலும்‌, பாலிலா இனப்பெருக்‌ 
கத்திலும்‌ பெரும்பங்கு வ௫க்‌ 
கும்‌ “போர்‌ வசைகள்‌, 


(உ-ம்‌) (ஏப்ளனோஸ்போர்கள்‌ 
ஐுூஸ்யோர்கள்‌) 


| | 
மைட்டசஸிஸ்‌ மயேரஸிஸ்‌ 
லம்‌ மூலம்‌: 
உண்டானவை உண்டானவை 
(கோனோஸ்போர்கள்‌) 


- தனித்தன்மை வாய்ந்து உறக்க 
நிளைச்‌ (௭1102) செல்கள்‌. பொது 
வாசு இவை துடிப்பான உறை 
வையோ பலவித அலங்காரங்களை 
குடைய (80ய/றரபாகமி) உறை 
யையோ உடையவை, 


: (க-ம்‌.) (ஹிப்னோஸ்போர்கள்‌ . 
ஏகைனீட்டுகள்‌) 
| 
| | 


மைட்டாஸிஸ்‌ காமீட்டுகளின்‌ 
மூலம்‌ உண்டா இணைவால்‌ 
ன்வை உண்டானவை 
(ஸைசோஸ்போர்‌) 
இத்தவித ஸ்போர்கள்‌ நன்னி 
ரில்‌ வாழும்‌ நீலப்பச்சை ஆல்காக்‌ 
களிலும்‌ பசும்‌ ஆல்காக்களிலும்‌ 
பொதுவாகச்‌ சாணப்படுகன்றன. 
ஏனெனில்‌, இங்குச்‌ செல்‌ சதைவு 
(0₹1॥ 4488100௧4௦) மிசுவும்‌ விரை 
வாக ஏற்படுகிறது] சில ஸென்‌ 
டிரிக்‌டயடம்சளிலும்‌ இந்த வகை 
ஸ்போர்கசள்‌ சாணப்படுகன்‌ றன, 
ஆக்ஸோஸ்போர்கள்‌ தனித்‌ 
தன்மை வாய்ந்தவை. குறைத்து 
வரும்‌ செல்லின்‌ அளவைத்‌ தடுப்‌ 
பதற்சாசக இவை உண்டாஇன்‌ 
றன. ஹெடரோஸிஸ்டுகளின்‌ 
வேலை சரிவரத்‌ தெரியவில்லை, 


ஜூஸ்போர்கள்‌ உண்டாதலை நிர்ணயிக்கும்‌ காரணிகள்‌ (801018) ' 


(6) வளர்ப்புத்‌ தட்ப்பொருளின்‌ (0ய]4075 மர்யம்‌ 
'அடர்த்தியைக்‌ குறைத்தலோ அதிகப்படுத்துதலோ 
ஐமல்போர்‌ உண்டாத%ை ஏற்படுத்துகின்‌ றன. 


கீ26 இந்தியாவின்‌ தன்னீரிவாழ்‌ ஆல்காக்கள்‌ 
(1) தகரீத்துகொண்டிருக்கும்‌ நீரிலிறாந்து செல்கை நிஷ 
யாக இருக்கும்‌ நீருக்கு மாற்றுதல்‌. 


(11) இருள்சன்மை அல்லது ஒளியின்‌ அளவினைக்‌ 
குறைத்தல்‌. 


(11) வெப்பநிஷையை 13-17” சென்டி௫ரேடிலிருந்து 5-6 
சென்டிகரேடுக்குக்‌ குறைத்தல்‌. 


(13 அதிகப்படியான ஈரப்பசை (பார01(9) அல்லது நீச 
நினைக்கு மாற்றுதல்‌) இத்த மாற்றம்‌ இடீரென 
உண்டாதல்‌ வேண்டும்‌. 

(1) இருட்டில்‌ வைச்சப்பட்ட வளர்ப்புத்‌: தடத்தில்‌ 
அங்கசப்‌ பொருள்கள்‌ லெவற்றைச்‌ சேர்த்தல்‌. 


111. மிளிர்தல்‌ நிகழ்ச்சி 
(21௦00 7௦1௧10) 

பெரும்பாலான நீலப்பச்சை ஆல்காச்கள்‌ தன்னீரில்‌ மிளிர்‌ 
தலை உண்டாக்குகின்றன. இத்த மிளிர்தல்‌ நிசழ்ச்சியை இந்தி 
யாவில்‌ பல குளம்‌, குட்டைகளிலும்‌, ஏரிசவிலும்‌ பலர்‌ கண்டறிற்‌ 
துள்ளார்கள்‌. பெரும்பாலான கோயில்‌ குளங்களில்‌ (780016 
1கற%8) இது வருடம்‌ முழுவதும்‌ காணப்படும்‌ ஒரு நிலையான 
நிகழ்ச்சியாகும்‌, எனினும்‌, சில இடங்களில்‌ இவை ஒரு 
குறிப்பிட்ட காலங்களில்காம்‌ (8848018) சாணப்படுகின்றன. 
இது இடதிதையும்‌ அங்கு மினிரீதை உண்டாக்கும்‌ ஆல்சாவையும்‌ 
பெரிதும்‌ பொறுத்தது. 


இந்த மிளிர்‌ தல்‌ நிகழ்ச்சிக்குப்‌ பல காரணஙிகள்‌ கூறப்படு 
கின்றன. இது நீரில்‌ கரைந்துள்ள அனங்ககப்‌ பொருள்களின்‌ 
குன்மையையும்‌, அளவையும்‌: பொறுத்தது என்று பலர்‌ நம்பி 
னாலும்‌, இவற்றிற்கும்‌ அனங்ககப்‌ பொருள்களுக்கும்‌ எந்தவிதத்‌ 
தொடர்பும்‌ இல்லை என்று கண்டுபிடிச்கப்பட்டிருகிகறது. 
உதாரணமாக, மொத்தக்‌ சாரத்‌ தன்மை (11018] 8118111163) நீரின்‌ 
மொத்தக்‌ கடினத்தன்மை (10(வ] றகா0008), குளோரைடுகள்‌, 
சால்சியம்‌, ஸிலிச்கா : போறைவறிறிற்கும்‌, 'மிளிர்தல்‌ நிகழ்ச்சி ௩ 
இருப்பதற்கும்‌ இல்லாதிருப்பதறிகும்‌ எத்தத்‌ தொடர்பும்‌ இருட்‌ 
தாகத்‌ தெரியவில்லை. பல குட்டைசளிலும்‌, இகல்‌ 
களிலு& (76807௭0178) ஒரே நிலையான நரததர்வ்‌ அர 
- சமயதிதில்‌ சாணப்படாமலும்‌ இருக்கின்றன. அதேபோன்று 
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ஒரே நீரி.த்தேக்கத்தில்‌ ஒரு வெப்பநிலையில்‌ ஒரு சமயத்தில்‌ இது 
காணப்படும்‌ ; வேறொரு சமயத்தில்‌ காணப்படாமலும்‌ இருப்ப 
தால்‌ வெப்பநிஃைக்கும்‌ மிளிர்வதற்கும்‌ தொடர்பு இருப்பதாகத்‌ 
தெரியவில்லை 


ஆனால்‌, நீரில்‌ அங்சகப்‌ பொருள்களின்‌ அளவும்‌, தன்மையும்‌ 
இவற்றைப்‌ பெரிதும்‌ பாதிக்கின்றன என்று தெரியவருகிறது. 
இது இந்தியா போன்ற ௮ வெப்பறாட்டு நன்னீர்களைப்‌ 
பொறுக்க அளவிலாவது உண்மையாக இருக்கிறது. பசுநீல 
ஆல்காக்களின்‌ மிலிர்தலை அங்கசப்‌ பொருள்கள்‌ பெரிதும்‌ பாதிக்‌ 
கின்றன என்று தெரியவருகிறது. பெரும்பாலும்‌ இத்த மிளிர்தல்‌ 
அங்குசப்‌ பொருள்களால்‌ மாசுபட்ட (0110120) நன்னீரில்‌ அதிக 
மாகிச்‌ காணப்படுகிறது. அதித மாசுறுதல்‌ அங்கச உரநிசளாலோ 
(௦28/௦ ற பரர்றஜ) நீர்த்தாவரங்களின்‌ எதைவாலோ ஏற்பட 
லாம்‌. மேலும்‌, இத்தகைய இடங்களில்‌ மிகுத்த பொறுத்தல்‌ 
தன்மை (10௦187௧006) வாய்ந்த மைக்ரோஸிஸ்டிஸ்‌ (1107005118) 
போன்ற ஆல்காச்கள்தாம்‌ வாழமுடியும்‌, 


19.  ஆல்காக்களின்‌ வாழ்வியல்‌ 
(ம19724௦1௦ஐு ௦8 கி 


செல்லின்‌ வெளியேற்றுப்‌ பொருள்கள்‌ (1௧17௨06]1ய2ா ரீ₹0410018) 


நன்றாகச்‌ செயல்படும்‌ ஆல்காசி செல்களில்‌ இருந்து வெளி 
யேற்றப்பட்டு நீரில்‌ கரையும்‌ அங்ககப்‌ பொருள்சளுக்குச்‌ செல்‌ 
வெளியேற்றுப்‌ பொருள்கள்‌ என்று பெயரி, இவை செல்கள்‌ 
காயமடைவதாலோ, சிதைவுறுவதாலோ, செல்கள்‌ அழுகுவ 
தானோ வெளியேற்றப்படும்‌ பொருள்கள்‌ அல்ல. 


பல்வேறு காரணிகள்‌ ஒரீ உயிருள்ள செல்விலிருந்து பொருள்‌ 
கள்‌ வெளியேற்றப்படுவதற்குக்‌ சாரணந௫ுகளாக இருக்கலாம்‌. ஒரு 
செல்லின்‌ செல்சவ்வு வளரீசிதை மாற்ற இடைப்பொருள்சளை 
(18ீ42௦11௦ ர்ய(சராய501415). வெளியேற்றக்‌ கூடியதாக இருக்கலாம்‌. 
இதன விளைவாக அப்‌ பொருள்‌ சவ்வின்‌ வழியாக வாழும்‌ சூழ்நிலைப்‌. 
பொருளில்‌ ஒரு. நடுநிலைமையை (8ரயிப்மார்மா) உண்டாக்கும்‌ 
வரை வெளியேறும்‌. அந்த நடுநிலைமையில்‌ ஆல்காவிஞூல்‌ வெளி 
யேற்றப்படும்‌ பொருள்‌ அவை வாழும்‌ .சூழ்நிஆப்‌ பொருளின்‌ 
(பீரா) கன அளவைப்‌ பொறுத்தது ?  ஆல்சாச்களின்‌ 
எண்ணிக்கைறைப்‌ பொறுத்ததன்று, இது சிறு ஆய்வு வளர்ப்பு 
களில்‌ (001107) உண்மையானாலும்‌ பெரிய ஏரிகளில்‌ இது உண்மை ' 
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யன்று. எனினும்‌, பல உயிரினங்கள்‌ வசழும்‌ ஒரு பெரிய ஏரி 
போன்றவற்றில்‌ ஒரே சமயத்தில்‌ சல உயிரினங்கள்‌ பொருள்களை 
வெளியேற்றுக்ெ்றன. அதே சமயத்தில்‌ சில உயிரினஙிகள்‌ அப்‌ 
பொருள்களை மீண்டும்‌ உட்கொள்சன்றன என்பதால்‌ இத்தச்‌ 
சாதாரணத்‌ தொடர்புதிலை இருப்பதில்லை. 


வாழ்வியல்‌ தடுப்பொருன்சளைதி (1105106175 0600011488] 
தீர, ஒரு செயலினால்‌ உண்டான உபபொருள்சளும்‌ (9 றா௦01048) 
வெளியேற்றப்‌ பொருள்களாச இருக்கலாம்‌. இவற்றில்‌ மூக்யெ 
மானவை ஆல்கஹால்‌ தனி வேதியிய அமில௫்கள்‌ முதலானவை. 
எதிர்‌ உயிரிப்‌ பொருள்களும்‌ (றபம்றர்‌011026) வெளிலேற்றப்‌ பொருள்‌ 
சளாச இருக்கலாம்‌ என்று பலரால்‌ தம்பப்படுகற த. 


வெளி3யேதீறப்படும்‌ பொருள்சளின்‌ அளவு ஆல்சாக்களுக்கு 
ஏற்ப மாறுகிறது. உதாரணமாக, களாமிடோமோனாஸ்‌ சிற்றினதி 
இதில்‌ மொத்தத்‌ தனிமப்‌ பொருளில்‌ ஏறக்குறைய 32% வெளி 
யேற்றப்படுறத; மொத்தக்‌ களைக்சோலிக்‌ அமிலத்தில்‌ (01900110 
௨010) சீ முதல்‌ 10% வரை வெளியேற்றப்படுகறெது. 


வெளியேற்றப்படும்‌ பொருள்களின்‌ தன்மை (111176 ௦7 ௧176611018 
$ிர000048) ்‌ 
(௮) அங்கக அமிலங்கள்‌ : ஆச்ஸிஐஜன்‌ குறைவான நி௯ையில்‌ 
புரோட்டோத்கா ஜேஃபி (172001460௧ 201) லாக்டிக்‌ அமிலத்தை 
(௨01௦ 8014) வெளியேற்றுகிறது. இவற்றில்கூடக்‌ குறைந்த 
அளவில்‌ ஸக்ஸினிக்‌ அமிலமும்‌ ($000101௦ ௧௦14) உண்டாச்கப்படு 
இறது. ருளோரெல்லாவும்‌ மற்றப்‌ பசுநீரீ ஆல்காக்களும்‌ 
ஆக்ஸிஜன்‌ அற்ற நிலையில்‌ அசிடிக்‌ அமிலத்தையும்‌, லாக்டிக்‌ 
அமிலத்தையும்‌ உண்டாக்குறெது. ஆவஷில்லடோரியா (0204118- 
(மாய) ஆக்ஸாலிக்‌ (0௩ய10 ௨௦14), டார்டாரிக்‌ (ா1வார்‌0 ௧௦10) , 
ஸக்ஸினிக்‌ அமிலகிகளை வெளியேற்றுவதாசக்‌ சண்டுபிடிக்சப்‌ 
பட்டிருக்கிறது. ப 
பல்வேறு ஆல்காக்கள்‌ பல்வேறு அமிலகா வெளிஃயற்று 
வதாகக்‌ கூறப்பட்டிருத்தாலும்‌, இவற்றில்‌ முக்கியமானது கிளைச்‌ 
காலிக்‌  அமிலமாகும்‌. செரும்பாலான ஆல்காக்கள்‌ இதை: 
அதிக அளவில்‌ வெளியேற்றுவதாகத்‌ தெரியவருகிறது, இதன்‌ 
வெளி3யற்றம்‌ கார்பனேட்‌. அயான்‌ (00), ஆக்ஸிஜன்‌ ஒளி, நா. 
ஆடயவைகளின்‌ பல சூழ்நிலை அம்சங்களைப்‌ பொறுத்தது. 


(ஆ) அமினோ அகிலங்களும்‌ பெப்டைடுகளும்‌ (850 11459) 1 - 
பல நீலப்பசிசை ஆல்சாச்சள்‌. பெப்டைடுகளையும்‌ அமைடுசகளையும்‌ 
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(க்றாம்‌25), அமினோ நைட்ரஜனில்‌ சிறிதனவையும்‌ வெளியேற்று 
கின்றன. குளோரெல்லா? இளொமிடோமோனாஸ்‌ நேவிகுலா 
போன்றவை அமினோ அமிகரிகளை வெளியேற்றுன்றன. 


(இ  கார்போஹைட்ரேட்டுகள்‌ ॥ குளுகோஸ்‌, ஸைலோஸல்‌ 
குளுசரானிக்‌ அமிலம்‌, சாகைடோலி, ராம்னோஸ்‌, அராபினேஸ்‌ 
போன்றவை வெளியேற்றப்படும்‌ கார்போஹைட்சேட்டுகளில்‌ 
முக்கயெமானவை. ஆஸில்லடோசியா பாலிசாக்சரைடுகளையும்‌ 
வெளியேற்றுகிறது என்று தெரிகிறது. கார்போஹைட்ரேட்டு 
கஸின்‌ வெளியேற்றம்‌ ஆல்சாக்களி* வளர்ச்சி உச்சநிலையை 
அடைத்து மூடித்தவுடன்‌ தான்‌ (2082100 0% கற0160(48] தா௦க(1ப) 
அதிசமாசக்‌ காணப்படுகிறது. 

(ஈ) வைட்டமின்களும்‌ வளர்ச்சிப்‌ பொருள்களும்‌: காக்கோமிக்ஸா 
சிற்றினம்‌ தயமின்‌ என்ற வைட்டமினையும்‌, ஆஸில்லடோரியா,, 
அனபீனு ஆகியவை வளர்ச்சிப்‌ பொருள்களையும்‌ வெளியேற்று 
இன்றன. 

(௨) வளர்ச்சித்‌ துடைப்பொருள்களும்‌ எதிருயிரிப்பொருள்‌ 
களும்‌ ॥ சில ஆல்காக்சகள்‌ தம்முடைய வளர்ச்சியையே தடை 
செய்யும்‌ சில பொருள்களை வெஸி3யேற்றுன்றன, இப்‌ பொருள்கள்‌ 
வேற்று ஆல௮காக்களின்‌ வளர்ச்சியையும்‌ தடை செய்யலாம்‌. இத்‌ 
தகைய பொராள்கள்‌ நாஸ்டாச்‌, குசோரெல்லா முதலியவற்றை 
வெளியேற்றுவதாசக்‌ கூறப்பட்டுள்ளது. 

(ஊ) நச்சுப்‌ பொருள்கள்‌! வெளியேற்றப்படும்‌ சல பொருள்‌ 
கள்‌ நச்சுத்தன்மை வாய்ந்தவை. உதாரணமாக மைக்ரோ 
ஸி்டிஸ்‌, அனபீனா முதலியன உண்டாக்கும்‌ நச்சுப்பொருள்கள்‌ 
நீரில்‌ எளிதில்‌ கரையக்கூடியவையாக இருப்பதால்‌, பல மீன்களும்‌ 
மற்ற நீர்வாழ்‌ பிராணிகளும்‌ இறப்புக்குள்ளா௫ன்றன. 

(எ) என்ஸைம்கள்‌ : திட்ஷியஈ (1411250112) என்ற ஆல்கா 
என்ஸைம்களை வெளியேற்று௪தாச௫க்‌ கண்டறியப்பட்டுள்ளது. 


(ஏ) வாசனைப்‌ பொகுள்௧ள்‌ (70184/15 எமட5(8௩0௫) எல 
ஆல்காக்சள்‌ இப்‌ பொருள்களை வெளியேற்றுவதாசசி லெ 
ஐப்பானிய வல்லுதரீகள்‌ கண்டறிந்தார்கள்‌. 


வெளியேற்றுப்‌ பொருள்களால்‌ ஏற்படும்‌ சூழ்நிலை மாற்றங்கள்‌ 


ஆல்சாக்களிலிருத்து வெளியேறும்‌ பொருள்கள்‌ அவை 
வாழும்‌ சூழ்நிரையைப்‌ பெரிதவவில்‌ மாற்றி அமைக்கின்றன. 
ஆல்காச்களின்‌ சூழ்நிலைற்றி மேற்கொள்ளப்படும்‌ ஆராய்ச்சி 
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சளில்‌ இப்‌ பொருள்களால்‌ ஏற்படும்‌ மாற்றங்கள்‌ பெரிதளவில்‌: 
சவனிக்கப்படுகன்றன. எனினும்‌ இப்‌ பொருள்களின்‌ அளவு, 
உயிரினங்களின்‌ நதைவால்‌ ஏற்படும்‌ அங்ககப்‌ பொருள்களின்‌ 
அளவில்‌ ஒரு சிறு பந்கே ஆகும்‌. உண்டாக்சப்படும்‌ பெஈருள்‌ 
களின்‌ அளவு ஓரளவிறீகு நீரின்‌ ஆழதிதைப்‌ பொறுத்தது. ஆழம்‌ 
அதிகம்‌ ஆச ஆச இப்‌ பொருள்களின்‌ வெளியேற்றமும்‌ அதிசமா 
இன்றன. இதன்‌ விளைவாக ஒவ்வோர்‌ ஆழநி௯ையிலும்‌ (0 
18) ஒவ்வொரு சூழ்நிை உருவாவதால்‌, அஙிகுள்ள உயிரினம்‌ 
களின்‌ தன்மையும்‌ அளவும்‌ வேறுபடுகின்றன. 

ஆல்காக்களிலிருற்து வெளியேற்றப்பட்ட அங்ககப்‌ பொருள்‌ 
களை மற்ற உயிரினங்கள்‌ தம்முடைய கார்பன்‌ தேவைக்காக 
உட்கொள்ளலாம்‌. சாதாரண நீரில்‌ காணப்படும்‌ கரைந்துள்ள 
அங்கக அமிலைிகள்‌, காரீபோஸைட்ரேட்‌ போன்றவற்றின்‌ 
அடர்த்தி குறைனாக இருப்பினும்‌, அவிற்றின்‌ வரவு செலவு 
விதம்‌ (மாற 0162) சூழ்நிலை மாற்றக்கூடிய அளவிற்குக்‌ குறிப்‌ 
பிடதிதக்கதாகும்‌. உதாரணமாக, குளோரெல்லா சாதாரண 
நீரில்‌ காணப்படும்‌ இளைக்கோலேட்டில்‌ - உள்ள கார்பன்‌ 
எத்து அடர்த்தியில்‌ காணப்படுகிறதோ அந்த அளவிற்கு சே 
ொக்சோலேட்டை அதே அடர்த்தியுள்ள கரைசலிலிருந்து: 
மிசவும்‌ துநிதமாச உறிஞ்சுகிறது. பெரும்பாலான பாக்டீரியா: 
தம்‌ தேவைக்கான கார்பன்‌ ஆல்காக்களிலிருந்து வெளியேறி” 
நீரில்‌ சரைற்துள்ள அங்ககப்‌ பொருள்களிலிருந்து சபறுகின்றன. 
இத்த வெளியேற்றும்‌ பொருள்கள்‌ ஆல்காக்கள்‌ எங்கெங்கு மற்ற: 
உயிரினரிகளுடன்‌ கூடி வாழ்கன்றனவோ (8310010110 9800481100) 
௮ரிசெல்லாம்‌ முக்கெப்‌ பங்கைப்‌ பெறுகின்றன. அதேபோன்று: 
ஆல்காக்களுடன்‌ கூடிவாழும்‌ பல உயிரினங்கள்‌ 
தம்முடைய தேவைக்கான நைட்ரஜனில்‌ ஒரு ஏறு பங்கையாவது: 
நைட்ரஜனை நிலைநிறுதிதும்‌ நீலப்பச்சை ஆல்சாக்களிவிருந்து 
வெனீயேறும்‌ பொருள்களிலிருந்து பெறுவதாகற்‌ தெரிய வரு. 
றது. ஈ துரி (11%) சரைக்கப்பட்ட பச்சையத்தின்‌ ௨௪௪ உள்‌ 
ஈரிப்பும்‌ (&080ரற(1௦௮ 1சீலம்ற), குறிப்பு உள்சர்ப்பும்‌ (80 6014௦ 
2040௫, 0௦61104224.) ்‌ 


நீலப்பச்சை 


(பச்சையம்‌ - 8) 
அல்லது 
பில்‌. 470 480 488.5 7௪ 675 604 


குளோரே 
ட தீ$0 ச55 549 595 64க்‌ 
௬ ௦ க்க 579 628 
ன்‌ 8 த47 572. 548 648 6848 
புரோட்டோ க்ப்‌ 
482 588 571 6288 


குளோரோபில்‌- & 
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9. கணிம ஊட்டமும்‌ ஆல்காக்களின்‌ 
சூழ்நிலையியலும்‌ 
(11மசாக)] ]4ம1141௦ர ௧௦ம்‌ &19௨1 7௦01௦ஐ) . 


கனிம ஊட்டத்தினால்‌ ஆல்காக்களின்‌ சூழ்நிலையில்‌ ஏற்படும்‌. 
மாற்றங்களைப்பற்றிய ஆராய்ச்சி மிகவும்‌ குறைவு. பெரும்‌ 
பாலான நன்னீர்‌ ஆல்காக்களின்‌ வியாபகமும்‌ (10181710011௦) நீரில்‌: 
கரைந்துள்ள கரையும்‌ தனிமங்களின்‌ அளவினைப்‌ பொறுத்தது . 


ஆல்காக்களின்‌ வியாபசகத்தல்‌ இரும்ூ பெரும்பங்கு வூத்‌. 
கிறது. இதைப்பற்றி எதிர்ப்புக்‌ கருத்துகள்‌ தெரிவிக்கப்‌ 
பட்டாலும்‌, பல ஆதாரங்கள்‌ இரும்பின்‌ முக்கியத்துவத்தை 
எடுதிதுக்காட்டுவதாக இருக்கின்றன. ஓர்‌ இடத்தில்‌ உள்ள 
மிதக்கும்‌ தாவரத்‌ தொகுதியின்‌ (214101:(00) அடர்த்தி அங்கு 
திரில்‌ கரைந்துள்ள இரும்பு உப்புகளின்‌ அளவிற்கு ஏற்ப மாறு: 
படுகிறது என்பது தெளிவாகக்‌ சாட்டப்பட்டுள்ள து. பெரும்‌ 
பரலான டயடம்களும்‌, டெஸ்மிட்சளும்‌, மற்ற ஒரு செல்‌ மிதப்புத்‌ 
தாவரங்களும்‌ நீரில்‌ இரும்புச்சத்து அதிகமாக அதிகமாக ஓரள 
விற்கு அதிகமாகின்றன. மேலும்‌, இரும்பு ஹைட்ராக்ஸைடை 
(0 சார் நீரம்மப்௦) மேற்கூறிய சில தாவரங்கள்‌ நேரடி. 
யாக உட்கொள்ளுன்றன என்று தெரியவருறது. மிசக்‌ 
குறைந்த அடர்த்தியான நிலையில்தான்‌ இரும்புக்‌ கரைசலாக 
. தன்றாக ஆக்ஸிதனைப்‌ பெற்றுள்ள நன்னீர்த்‌ தேக்கங்களில்‌ காணப்‌ 
படூகன்றது. எனினும்‌ மற்றப்‌ பொருள்களுடன்‌ அவை உறுதி 
யின்றிச்‌ (1௦86, சேர்த்திருப்பசால்‌ இரும்பின்‌ அளவு அதிகமாச்கப்‌. 
படுகிறது. ஜெரிலாஃப்‌, ஸ்கூஜ்‌ (ெ/0௦1,51002, 1957) போன்ற 
வர்களின்‌ கூற்றுப்படி இரும்பு, மாங்கனீசு, நைட்ரஜன்‌, பாஸ்பரம்‌ 
"போன்ற தனிமங்கவின்‌ அளவு பெரிய ஏரிகளின்‌ மைக்ரோஸிஸ்டிஸ்‌: 
ஒருஜினோஸா போன்றகழ்.றின்‌ இடீரிப்‌ பெருக்கத்திற்குக்‌ (1125 
010008) காரணமாகின்றன. மேலும்‌, சிறிதளவு தேவைப்படும்‌ 
தனிமங்களை . (181070ற1ம12011) விட, பெரிதளவு தேவைப்படும்‌ 
தினிமகிகளின்‌ அளவுதான்‌ இதனைப்‌ பெரும்பாலும்‌ நிரீணயிக்‌ 
கின்றன என்றும்‌ இவர்கள்‌ கூறுகின்றனர்‌. எனினும்‌ குறிப்பட்ட 
அளவிற்குமேல்‌ ஏற்படும்‌ மாகிகனீக, _ தைட்ரஜன்‌, இரும்பு 
போன்றவற்றின்‌ பெருக்கம்‌ அல்காச்களின்‌ வளர்ச்சியைத்‌ தடை 
செய்துவிடும்‌ என்று தெரிகிறது. 


பால்பரம்‌ மற்ற எல்லாத்‌ தினிமங்களைவிடவும்‌ ஆல்சாக்‌ 
சனின்‌ வளர்ச்சியில்‌ பெரும்‌ பகிகு வூப்பதாகத்‌ தெஙிகிறது. 


இ-18 % 


பக்தி இத்தியாவின்‌ நன்னீர்வாழ்‌ ஆல்காக்கள்‌ 


ராட்ஹே, (70௦06, 1948) தன்னீர்‌ ஆல்காக்களை அவற்றின்‌ பாஸ்‌ 
பரஸ்‌ தேவைக்கேற்ப மூன்று வகைகளாசப்‌ பிரித்துள்ளார்‌. 
முதல்வகை அஆல்காக்கள்‌ ஒறு லிட்டருக்கு 30மி.கிராம்‌ அள 
விற்குக்‌ 8ழ்த்தான்‌ தாங்கக்‌ கூடியவை இரண்டாவது வசை ஒரு 
லிட்டருக்கு 80 மி.சராம்‌ அளவிற்குப்‌ பாஸ்பரத்தைத்‌ தாங்கக்‌ 
கூடியவை. மூன்றாவது வகை 40 மி.கிராம்‌ அளவிற்குமேல்‌ 
தாங்கக்கூடியவை. பெரும்பாலான மிதப்பு ஒருசெ௮ தாவரங்கள்‌ 
மூதல்‌ அல்லது இரண்டாவது வகையைச்‌ சேர்ந்தவை. ஏனெனில்‌, 
இந்த அளவிற்குக்‌ குறைவாகவோ அதிகமாகவோ பாஸ்பரம்‌ இருத்‌ 
தால்‌ அவற்றின்‌ வளர்ச்சி தடைப்படுஇற து; வேறுசில ஆல்சாச்கள்‌ 
இடைக்கும்மொழுது, தேதவைக்கதிகமான பாஸ்பரத்தை எடுத்துக்‌ 
கொண்டு, நீரில்‌ பான்பரம்‌ இக்லாதபோதும்‌ மிகுந்த செயலாற்ற 
லுடன்‌ காணப்படும்‌ தன்மையுடையவை. நன்னீரிகி ஆக்காக்‌ 
களின்‌ சதைவால்‌ உண்டாகும்‌ சாஸ்பர அளவின்‌ அதிகத்‌ தன்மை 
மற்ற ஆல்காக்களின்‌ வளர்ச்சியைப்‌ பாஇக்கும்‌ அம்சநிகளில்‌ 
முக்கியமான ஒன்றாகும்‌. 


அங்ககதி தனிமப்‌ பொருள்களும்‌ தன்னீர்‌ ஆல்காக்களின்‌ 
முக்கியமாக மிதப்பு ஒருசெல்‌ தாவரங்களின்‌ வளர்ச்சியைப்‌ 
பெருமளகிதற்குப்‌ பாதிக்கின்றன. தயமின்‌, ஒவட்டமின்‌ 1, 
போன்றவற்றின்‌ அளவு சில தன்னீர்த்‌ தேக்கங்களில்‌ அளச்சப்‌ 
பட்டுள்ளது. குறிப்பிடத்தக்க வேறுபாடான அளவுகள்‌ சண்டு 
பிடிக்கப்பட்டிருக்கன்‌் றன. பெரும்பாலான ம்‌, தயமினலும்‌ 
பாக்டீரியாவிலிருந்து தோன்‌ றியதாச இருத்தபோ திலும்‌, ஆல்காக்‌ 
களிலிருந்து அவை தோன்றலாம்‌. மேற்கூறிய இரண்டும்‌ அவை 
கட்டப்படுத்தும்‌ சாரணிசளாக (1.4ஈம்8த 750109) இருக்கும்‌ 
பொழுதுதான்‌ குறிப்பிடத்தக்க அளவில்‌ ஆல்காக்களின்‌ வளர்ச்சி 
யைக்‌ கட்டுப்படுத்துகள்‌் றன. 


ஏ. வளர்ச்சியைத்‌ தாண்டும்‌ பொருள்களும்‌ 
ஹ்‌ ந்தப்படுத்தும்‌ பொருள்களும்‌ 
(ரோம்‌ ௫700004018 804 நீற்ர்0ர்‌018] 


வளர்ச்சி ஹார்மேர்ன்௧கள்‌ (மொன்‌ நமா) ஆல்காக்‌ 
களில்‌ காணப்படுகின்றன என்பதற்கு நேரடியான சான்று 
இல்லாவிட்டாலும்‌, மறைமுகமான ஆதாரங்கள்‌ இருக்கெறன. 
ஆக்ஸின்கள்‌ (க்யா) அைது ஆச்னின்சோன்்‌ற பொருள்கள்‌ 


பல ஆல்காக்கனில்‌ உற்பத்தி செய்யப்படுவதாகக்‌. கூறப்படு 


பொதுக்‌ கட்டுரைகள்‌ 222 
இறது. ஆல்காக்களைக்‌ சழுகியபொருள்களீலும்‌, ஆல்காக்களில்‌ 
இருந்து எடுக்கப்பட்ட பொருள்களிலும்‌ (8ஈ1:8019), ஆல்காக்‌ 
களின்‌ சுரைசலிலும்‌ (1960001006) வளர்ச்சியைத்‌ தூண்டும்‌ 
பொருள்கள்‌ இருப்பதாகக்‌ கூறப்படுகிறது, உதாரணமாக, 
பென்ட்லி (ரர, 795௪) என்பவர்‌ குளோரெல்லா, ஆ?ல்ல 
டோரியா, அனபீனா போன்றவற்றின்‌ குரோமட்டோூராம்‌ 
சோ.த௲ளையில்‌ இண்டோல்‌-அ9டிக்‌ அமிலம்‌ (1௨4016 80611௦ ஒர்‌ 
கக) போன்ற பொருள்கள்‌ இருப்பதாசக்‌ கூறியுள்ளார்‌. 


ஆல்காக்கள்‌ வளர்சீசி ஹார்மோன்களை ண்டாக்கு 
இன்றனவா என்பதுபற்றிச்‌ சரிவரத்‌ தெரியகில்றை. எனினும்‌, 
வெளியிலிருத்து செலுத்தப்பட்ட வளர்ச்சியைத்‌ குண்டும்‌ 
பொருள்களான ஆச்ஸின்‌ போன்றவை ஆல்சாக்சளில்‌ ஏற்படுத்‌ 
௮ம்‌ மாற்றகிகள்பற்றிய ஆராய்ச்சிசள்‌ பல இருக்கிறன. இத்த 
ஆராய்ச்சிகளின்‌ முடிவுப்படி வெவ்வேறு சிற்றினங்கள்‌ அல்லது 
சிற்றினகிகளுக்குள்ளே வெவ்வேறு வசைகள்‌ (ரவர்ச(/20) 
வெவ்வேறு அளவிற்கு இந்தப்‌ பொருள்களால்‌ தூண்டப்பட்டு 
மாற்றமடைன்றன , 


3, 812 ல்பனிலமைட்‌ போன்ற எதிர்‌ உயிர்ப்பொருள்கள்‌ 
(&௦301014௦5) வளர்ச்சிதை மாற்றத்‌ தடுப்புப்‌ பொருள்கள்‌ 
(44௪120011௦ [கர்ர்1௦ர2) ஆல்காவின்‌ வளரிச்சியைதி தடைசெய்‌ 
இன்றன. 


நாட்டங்கள்‌ (78௩29) 


மூழு உயிரினத்தின்‌ அல்லது செல்‌ வுண்ணுறுப்புகளின்‌ 
(0௧/56) நகரிசிசி பல வெளியுலகத்‌ தரண்டுகல்களால்‌ 
(உம்மா!) ஏற்படுகிறது. தாண்டுதலுக்கு ஏற்ப ஓர்‌ உயிரினம்‌ 
சர்கச்கப்பட்டால்‌ (௨(11௧0(20) அந்த நாட்டம்‌ ஈர்ச்சப்பட்ட 
மாட்டம்‌ (00ஈ/0ம௭௨ ரக:ப2) என்றும்‌, விலக ஒஅக்கினால்‌ (160 51]ச0்‌) 
அந்த தாட்டம்‌ தவிர்க்கப்பட்ட நாட்டம்‌ (16281176 (8ப்௨) என்றும்‌ 
கூறப்படுகின்றது. 


நாட்டங்கள்‌ இசைவு நாட்டம்‌ (10௦0018218) என்றும்‌, 
வெறுப்பு நாட்டம்‌ (2040781718) என்றும்‌ இரண்டு வகைகளாகப்‌ 
பிரிக்கலாம்‌. இசைவு நாட்டதிதில்‌ நகர்‌ச9ி வெளித்‌ தூண்டுதலை 
நோக்கியோ அவற்றிற்கு எதிர்த்திசையிலோ ஏ.ற்படலாம்‌. இந்த 
தகரிச் சசையிழையுடைய ஆல்சாக்கஸிலும்‌ தாஸ்டகேளியில்‌ 
தநடைபெறுவதுபோன்ற மிகத்‌ இரமான த்கர்ச்சியாக (ரகம த 
10078030) இருக்கலாம்‌, அல்லது இல: உயடம்களிலும்‌ 


ன. இந்தியாவின்‌ 'நன்னீர்வாழ்‌ ஆக்காக்கள்‌ 


(நேவிகுலா) ஆஸில்லடோரியாவிலும்‌ காணப்படுவது போன்று 
*மூயலுதல்‌ தவது தல்‌” (3ரர்&1்‌ ஹம சர௦௦) வகையில்‌ ஏற்படலாம்‌. 
வெறுப்பு நாட்டத்தில்‌ தொடர்ச்சியாக ஏற்படும்‌ பலவிதமான 
நுகரீச்சகளின்‌ விளைவாக விலகச்‌ செல்லும்‌ தன்மை (16றய18/0) 
ஏற்படுகிறது. இந்தத்‌ தொடர்மாற்றங்கள்‌ அத்த ஆல்சாலின்‌ 
வெளித்‌ தோற்றத்தையும்‌ தூண்டுதலில்‌ ஏற்படும்‌ இடீர்‌ மாற்றங்‌ 
களையும்‌ பொறுத்தது. நீலப்பச்சை ஆல்காக்களில்‌- வெவ்வேறு 
ஒளி அலைநீளங்களில்‌ (8௨176 1901) ஏற்படும்‌ வெறுப்பு நாட்ட 
(%௦01&௦04௦) எரிப்பு ஆல்காக்களுக்கு ஏதிபப்‌ பெரிதும்‌ வேறுபடும்‌. 
இசைவு ஒனிதாட்ட ஈர்ப்பும்‌ சிற்றினங்களுக்கு ஏற்ப வேறு 
படுகிறது. 
கசையிழையுடைய ஆல்காக்கள்‌ 

கசையிழையுடையவற்றி ல்‌ ஸ்டிசிமா (828) எனப்படும்‌ 
கண்புள்ளி நாட்ட. அசைவில்‌ பெரும்‌ பங்கு வூப்பதாசக்‌ கூறப்‌ 
படுறது. ஆனால்‌, இப்பொழுது ஸ்டிக்மரவிற்கும்‌ ஒளிநாட்ட 
அசைவிற்கும்‌ எந்தவிதத்‌ தொடரீபும்‌ இல்லை என்பது நிச்சயமாகி 
விட்டது. ஏனெனில்‌, இந்த ஸ்டிக்மா இல்லாத ஆல்காக்களும்‌ 
ஒளிநாட்டத்தைப்‌ பெற்றிருக்கின்றன. . யூக்ளினா (யை) 
போன்றவற்றில்‌ ஒளித்தூண்டலை ஏற்கும்‌ உறுப்பாக (12%010600- 
மய) கசையிழையின்‌ அடியில்‌ உள்ள ஒரு தடித்த பகுதி செயல்‌ 
படலாம்‌ என்று நம்பப்படுகிறது. இவற்றில்‌ ஸ்டிகீமா கீழ்க்கண்ட 
முறையில்‌ ஒளியினால்‌ தூண்டப்படும்‌ அசைவிற்கு உதவலாம்‌ 
என்றும்‌ நம்பப்படுகிறது. ._ இது அப்பொழுதுக்கப்பொழுது 
அந்தத்‌ தடித்த பகுதியை ஓளிபடாமல்‌ மறைத்துக்கொள் 
வதாலும்‌ மறைக்காமல்‌ இருப்பதாலும்‌ ஒளிநாட்டம்‌ நடைபெற 
லாம்‌. கூட்டமைவை உண்டாக்கும்‌ பல “பாண்டோரைனா' வால்‌ 
வாக்ஸ்‌ போன்ற வால்வகேல்ஸ்‌ தொகுதி ஆல்சாக்களிலும்‌, 
மற்றப்‌ பல ஆல்காக்களின்‌ ஜுூஸ்போரீசளி லும்‌, சாமீட்டுகளிலும்‌ 
ஒளிநாட்டம்‌ காணப்படுகிறது. 


ஈர்க்கப்பட்ட, தவிர்க்கப்பட்ட இசைவு வெறுப்பு நட்டம்‌ 

கள்‌ பல பென்னேட்‌ (801816) டயடம்களிலும்‌ இருப்பதாக உறுதி 
செய்யப்பட்டுள்ளது. 

கசையிழை ஆல்காக்களில்‌ வெறுப்பு வேதியிய நாட்டம்‌ 

(%௦(0-020௦(2718) மிகவும்‌ சாதாரணமாகக்‌ காணப்படுகி றது: 

வற்றில்‌ பெரும்பாலானவ ற்றில்‌ இநி நாட்டம்‌ பாலினச்‌ செயல்‌ 


களில்‌ (30௩1 (எந்த) பெரும்பங்கு வ௫ூக்கிறது. சூபோவின்‌ 
(ல%ு௦) ஆராய்ச்சிகளின்படி- இளாமிடோமோலஞாளின்‌ ஒரே 
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மாதிரியான இரண்டு காமீட்டுகளில்‌ (1902116168) ஒன்று இணைதல்‌ 
(1057௦0) நிசழ்ச்சிக்கு முன்‌ ஒருமணம்‌ வீசுன்ற (4018(116) 
பொருளை உண்டாக்குகின்றன. 


வழுக்கி நகர்தல்‌ ( 011412 2 


ஒரு திடமான தளத்தில்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட உறுப்பின்‌ உதவி 
யில்லாமலும்‌, உருவத்தில்‌ எத்தவித மாற்றம்‌ இல்லாமலும்‌ ஓர்‌ 
ஆல்கா செயல்திறத்துடன்‌ நகரும்‌ நகர்ச்சிக்கு வழுக்கி நகரீதல்‌ 
என்று பெயர்‌. 


நீலப்பச்சை ஆல்காச்களில்‌ நாஸ்டகேல்ஸின்‌ ஹார்மோ 
கோள்களும்‌, அஸில்டோரியா, ஸ்பைருளைனா ஃபார்மிடியம்‌, 
அனபீனா, சலிண்ட்ரோஸ்பொமம்‌ போன்றவற்றின்‌ டிரைக்‌ 
கோம்களும்‌ இந்தவித நகர்ச்சிலைப்‌ பெற்றுள்ளன. நிறமற்ற 
பல நீலப்பசிசை ஆல்காக்களிலும்‌ இந்தவகை நகர்ச்சி ஏற்படு 
கிறது: உண்மையான ஈஃபே உடைய. பென்னேட்‌ டயடம்‌ 
-கனிலும்‌ இந்த வகை நகர்ச்9 உள்ளது. இது சாதாரண வழுக்க 
தகர்தலாகவே (௨-ம்‌.) (ஆஸில்லடோரியா, அனபீனா) அல்லது 
இரு தடு அசிசைச்‌ சுற்றி இடம்‌ வலமான அல்லது வலம்‌ இடமான 
(822121 0 ஈச்ரர்ர்க]1) சுற்றலாகவோ (௨-ம்‌.) ஆஸில்லடோரியஈ 
இருக்கலாம்‌. இதற்குத்‌ தகுந்தவாறு பல நுண்ணிய குறிகள்‌ 
(0027%1825) நேராகவே, சுருள்போன்றோ அச்சைச்‌ சுற்றிக்‌ 
காணப்படுகின்றன. 


பெரும்பாலான டயடம்களில்‌ ரஃபே நேராக இருத்தாலும்‌ 
சிலிண்ட்ரோதிகா இரஸிலிஸில்‌ (091100701௦0௦௨ ஜாக0118) இது 
௬ருள்‌ போன்று இருக்கும்‌. தகரும்‌ இயல்புடைய டயடம்களின்‌ 
தகரும்‌ பாதை அவற்றின்‌ ரஃபேயின்‌ அமைப்பைப்‌ பெரிதும்‌ 
பொறுத்தது. ஸைட்டோபிளாலஸப்‌ பசுங்கணிகம்‌ போன்ற 
அுண்ணுறுப்புகளின்‌ நகர்ச்சியை (100188114௦ 007200) இரண்‌ 
உாக்சலாம்‌. 


(1) செல்லின்‌ அடிப்படை மாருமல்‌ இருக்கும்‌, எப்‌ 
போழுதும்‌ நடத்துகொண்டிருக்கும்‌ தன்னிச்சையான நகரீச்சி 
(&௰(000016 005 002ற) . % 


(11) புரோட்டோபிளாஸப்‌ பொருள்கள்‌ அப்பொழுதுக்‌ 
கப்பொழுது ஓர்‌ இடத்‌ லிருந்து மற்றோர்‌ இடத்திற்கு மாற்றப்‌ 
பட்டுச்‌ செல்லின்‌ அடிப்படை அமைப்பு மாறுபடுதல்‌, 
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911. பாசி இனங்களின்‌ வளர்ப்பு மூறைகள்‌ 
(186௦0௪ 100 406 யேர்க4ர்0ு ௦8 412௨6) 


நீரி நிறைந்திருக்கும்‌ இடங்களிலெல்லாம்‌ பாசியினகிகள்‌ 
அதிகமாக வளருகின்றன. தல்ல வெளிச்சமும்‌ பதமான ஈர 
மண்ணும்‌, அதிகத்‌ தாதுப்பொருள்களும்‌ நிறைந்த நீர்நிலைகளில்‌ 
இவை மிகுத்து காணப்படுகின்றன. பாசிகளுடைய வாழ்க்கைச்‌ 
சுழல்களைத்‌ தனித்தனியே தெரிந்துகொள்வதற்கு இந்த இடங்‌ 
களிவிருத்து அடிக்கடி சொண்டுவந்து நுண்ணோக்கியால்‌ யாரீத்து 
ஆராய்சீசி செய்யவேண்டியிருக்கிறது. தவிரவும்‌, பல பாசி 
யினங்சள்‌ ஒரே இடத்தில்‌ வளருவதால்‌, வாழ்க்கைச்‌ சுழலை 
உறுதியாக ஓர்‌ இனத்திற்கு மட்டும்‌ ஓறிப்பிடுவது பொருத்த 
மாகாது. இரண்டாவதாக, போதிய நீர்‌ வசதியிடம்‌,, வெப்ப 
நிலைகள்‌, 211 (174470960-1௦0) ௦௦006(781100) முதலிய மாற்றங்‌ 
களால்‌ இனப்பெருக்கம்‌ மாறுபடுகிறது. நீர்வற்றிய தேச்கங்‌ 
களில்‌ பாசிகள்‌ ஸ்போரீகனை (8001௦6) உற்பத்திசெய்கன்றன. 
இந்த ஸ்போர்கள்‌ மறுமுறை நீரீ நிறையும்பொழுதுதான்‌ வளரத்‌ 
தொடங்க அவ்வவற்றின்‌ இனங்களைப்‌ பெருக்குகின்றன. இத்த 
இயற்கையின்‌ மாறுபட்ட சூழ்நிலையைத்‌ தவிர்க்கவும்‌, ஒரே 
இனத்தைச்‌ சேர்த்த பாசிகளைத்‌ தனித்தனியாசப்‌ பிரிதிது, 
ஆராய்ச்சிக்கூடங்களில்‌ வளர்க்கவும்‌ மேலைதாட்டைசி சேர்த்த 
பிரிங்விம்‌ (ப்நதற்கா), போல்ட்‌ (4), ஸ்டார்‌ (840) 
போன்றவர்களும்‌, நம்‌ நாட்டைச்‌ சேர்த்த எம்‌.ஓ பி, ஐயங்கார்‌ 
(௦.5. புதை, வெங்கட்ராமன்‌ (மகக) போன்ற 
பாசியியல்‌ ஆராய்ச்சியாளர்களும்‌ வகை கண்டனர்‌. 


ஓரினப்‌ பா? வளர்ப்பு முறை (பீரர்க]ஜ81 மேரா) 


இயற்கையில்‌ பல பாசியினங்கள்‌ ஒன்றாகவே வளரீசன்றன. 
இவைகளைத்‌ தனித்தனியே பிரித்து எடுக்கவும்‌, பின்பு அவைகளைக்‌ 
தனித்தனியே வளரவைகீ்கவும்‌ சையாளும்‌ முறைக்கு ஓரினப்‌ 
பா? வளர்ப்பு முறை எனப்‌ பெயர்‌. 


தோட்டத்து மண்ணையும்‌, வா வடிநீரையும்‌ (0மய்ப24 
ஏலரரே) ௪ம அளவில்‌ (50:50) கலந்து ஒரு குடுவையுள்‌ வைதிது, 
பாசிகளை அதனுள்‌ நுழைத்து வளரவிடலாம்‌.. சில நாள்களுக்குள்‌ 
அவை தன்றாச வளர்ந்து குடுவையுள்‌ வேறுவேருகப்‌ பிரிந்து 
காணப்படும்‌. பிறகு ஒவ்வொன்றையும்‌ தனித்தனியே ஏதாவது 
ஒரு பின்‌ சண்ட வளர்ப்பு முறையில்‌ (தாது உப்புகள்‌ நிறைத்த 
இரவத்தில்‌) வளர்க்கலாம்‌. 
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(1) மோலிஷ்‌ (18௦180, 7895, 7896) முறை 


அம்மோனியம்‌ பாஸ்பேட்‌ (அப, ம00 0௪% 
பொட்டாகயம்‌ பாஸ்பேட்‌ உபி, ௩0,049. 
மக்னீசி௰ம்‌ சல்பேட்‌ நரீஜ$0, .71,0 --0.04% 
கால்ஷியம்‌ சல்பேட்‌ லே, 0,046. 
பொட்டாசியம்‌-டை-ஹைடிரஜன்‌ 1, 70, ௮0,025. 
பாஸ்பேட்‌ 
வரலை வடிநீர்‌ (0 2111160்‌ ஈதம்ரே) ு மீலிட்டர்‌.. 
(2) நாப்ஸ்‌ முறை (18008 385 பீ4பா 
பொட்டா௫யம்‌ நைட்ரேட்‌ 0, 0, 19. 
கால்ஷியம்‌ நைட்ரேட்‌ கே(110,), ௩0,019. 
பொட்டாயம்‌ பாஸ்பேட்‌ றட, -௩0,020 
மகீனீஷியம்‌ ௪ல்பேட்‌ 180, 710,0௦0 -0.01%. 
அயக்குளோரைடு னைக 0.00019%. 
(4) பிரிங்ஷீம்‌ முறை (நிரறறா்ச/ற, 77௪0) 
பொட்டா௫யம்‌ நைட்ரேட்‌ ௦, ௭... 0,029. 
அம்மோனியம்‌ பாஸ்பேட்‌ (௮14, 7), ந௦ 0 002% 
மகீனீஷியம்‌ சல்பேட்‌, ... 7நீ250,) ரம,0 0,009. 
கால்ஷியம்‌ குளோரைடு கே .6181,0--0.00005%. 
அயக்குளோரைடு . 60, -௩0.00005%. 
(4) டெட்கர்‌ முறை (0௨2, 1888) 
சால்ஷியம்‌ நைட்ரேட்‌ ட... நீடு. 0.19. 
பொட்டாசியம்‌-டை-ஹைடிரஜ 
பாஸ்பேட்‌ ] &ப,0, ௩0,0220. 
பொட்டாகயம்‌ குளோரைடு 0 -௩0 025. 
மச்னிஷியம்‌ சல்பேட்‌ 1850, 711,0௦0 025% 
அயக்குளோரைடு 160. -0,0000 29. 
5. சூவின்‌ முறை (ரம, 7948) 
சால்ஷியம்‌ நைட்ரேட்‌ கே(110,),--0.0049%. 
பொட்டாசியம்‌ பாஸ்பேட்‌ ௩௮120, --0.001%. 
மக்வீஷியம்‌ சல்பேட்‌ 18250...718,0--0.0259, 
சோடியம்‌ கார்பனேட்‌ 118,00,--0.00 80. 
சோடியம்‌ ஸிலிசேட்‌ 8 310, --0 0025 
அயச்குளோரைடு £₹0௦122--0.0008%. 


ற11--எப்பொழுதும்‌ எல்லாகிதத்‌ திரவல்களிலும்‌ 7.0-கிஞ 
மேல்‌ இருத்தல்‌ மிகவும்‌ இன்றியமையாதது. நல்ல ரகக்‌ கண்ணாடிக்‌. 
குடுவைகள்‌ மிகவும்‌ தேவையானவை (09௩ ௦ 00111௨). 


சிக்ச இத்தியாவின்‌ நன்னீரிவாழ்‌ ஆல்காக்கள்‌ 


"உப்புகள்‌ சலவாத பிரத்தியேசக்‌ எண்ணாடிச்‌ குடுவைகள்‌ மூமை 
பிரித்தெடுத்து சுத்தமான தண்ணீரைக்‌ கொண்டுதான்‌ மேற்‌ 
கண்ட மீடியங்களைத்‌ தயாரிக்கவேண்டும்‌. பிறகு பாசியினங்களை 
"மேற்கண்ட ஏதாவது ஒரு மீடியத்தில்‌ வளர்க்கவேண்டும்‌. 


பிரித்து எ டூக்கும்‌ முறை (78018110) 

அகார்‌ (42810) என்ற சார்பன்‌ உள்ளடக்கிய பெளடரை 
நீரில்‌ கலந்து கொதிக்சகவைத்தால்‌ அது சரைந்து தரவமாறது. 
்‌ பின்பு குளிர்த்தவுடன்‌ உறைந்து மென்மையான திடப்பொரு 
ளாகிறது. இது இடரூபத்தின்‌ இருக்கும்‌ பெட்ரித்‌ தட்டுகளில்‌ 
(மினார்‌ பரந) பாசிகளை வளரவிடவேண்டும்‌. 10-15 நாள்களுக்‌ 
குள்‌ பாசியினங்கள்‌ இத்த அகாரில்‌ தனித்தனிக்‌ கூட்ட ங்களாக 
வளர்கின்றன. பின்பு இத்தனித்தனிக்‌ கூட்டங்களை மறுபடியும்‌ 
காரில்‌ இரண்டு அல்லது இரண்டிற்கும்‌ மேற்பட்டவாறு 
- வளர்த்து வந்தால்‌ ஓரினப்‌ பாசியினங்கள்‌ கடைக்கும்‌. இவ்வாறு 
பிரித்தெடுத்த பின்பு தனித்தனியாக அகாருள்ள டெஷ்ட்‌-டியூபு 
களில்‌ வளர்த்து வரலாம்‌. இதை ஸ்டாக்‌! வளர்ப்பு (8400% 
01407௪) என்பார்கள்‌. இந்த ஸடாக்குசளிலுள்ள பாசியினங்களின்‌ 
அமைப்பையும்‌, வாழ்க்கைச்‌ சுழலையும்‌, மேற்குறிப்பிட்ட திரவ 
நிலையிலுள்ள மீடியத்தில்‌ வளர்த்துவந்தால்‌ நன்ருகத்‌ தெரிந்து 
கொள்ளலாம்‌. - 
“செயற்கைமுறை வளர்ச்சிக்கு வேண்டிய தேவைகள்‌ (1687240139 

0700688 107 &ர(10௦18] ௦ய1ரமார்றத ௦4 க12%6) 

(1) மீடியம்‌ தயாரித்தவுடன்‌, அவற்றை 75 19/60.10 
.அழுத்தநிலையில்‌ 75 நிமிடங்கள்‌ கொதிக்க வைத்துக்‌ இருமிகளை 
நாசம்‌ செய்யவேண்டும்‌ ((8481111261100). இதற்குப்‌ பயன்சடும்‌ 
கருவிக்கு “ஆட்டோக்ளேவ்‌” (01001876) என்று பெயச்‌. 


(2) பிறகு ஒருநாள்‌ வரை அவற்றை ஆறவைச்ச 
"வேண்டும்‌. 

(௮) சுத்தமானதும்‌ கண்ணாடியாலானதும்‌, கிருமி நாசம்‌ 
.செய்யப்பட்டதுமான ஓர்‌ அறையுள்‌ (10௦௦1/41100 018082) 
புன்ஸன்‌ (1800580) அல்லது ஸ்பிரிட்‌ விளக்கின்‌ சுவாலையின்‌ அருகில்‌ 
வாசிகளை மீடியத்தினுள்‌ நிக்ரோமினால்‌ செய்யப்பட்டதும்‌, பிடி 
புடையதுமான ஓர்‌ .நுழைகஊசியினால்‌ (1௦0௦014100 668016) 
. நுழைக்கவேண்டும்‌. ்‌ 

(4) இறுதியாக, பாசி வளர்வதற்காக அமைக்கப்‌ 
பட்டிருக்கும்‌ அறையில்‌ ஒளி நிறைந்த வளர்ப்பு அறைகளில்‌ 
[0௦ ர்க) வைத்தல்‌ மிசவும்‌ அவசியம்‌. 


19. 


14. 


12. 


மேற்கோள்‌ நூற்பட்டியல்‌ 


றுஞ1%த0ந்கார, 7, 9,, 1959--ஹ0றநரு*க, 192௪ ூலம்ம்‌- 
0.௧.௩. 


நிர்‌(500்‌, ந,1., ஊம்‌ சள, 0.5. 1927-- ௧1486 00 
(06 இரர்(்கம்‌, நரகம்‌ தர்ம &1ஐ20, கோற்ரர்ரேத6. 


நிப்ர50ந்‌, 77%. 1935-1௪ 51ாம0யாக கறி 1௩௦010௦14௦ 
௦4 6 41956. 77௦1. 7. கேற்ரப்ம்த. 


நிர்டிர்‌, 8.ந,, 1952-16 81200106 8௦4 றர௦ய1004௦ 
மி 16 419௨5, 7௦1. ரர. கோமாரி 26. 


நுகறதகா, நர. 0,2.,, 1932 க ்புண்ர்கிக, உற சாக 
ப) பப்ப) தப ய்‌ ப தபர்‌ 14 7௫9401. 317 
329-335. 


ம ஜார்‌.0.1., 1933 &--0௦௱௭0014005 (0 0யொ $ந௦௭- 
16026 04 (6 00010ஈம்வி 7௦140082௦8 08 8001 704௧. 
8௦௧2. 140, 8௦௦. 1,௦0௦, 04. 49 2 323-373. 


நழக, 78.0.2., 1933 ந--0ந உ 710120 8070 ௦2 ர௦- 
$08][ற0௦௨ 0017301028 12௨. க்ர௦்‌, நரக, 79 7 
298-302. 


இரர்த்றுகாாம்ரு, 7,, 1953-40 102 5(ரம01யர6 நர்‌ 75௦- 
000001௦0 ௦ர & 0௦00800080. 4800) 18026. இர: 
றம்‌. 32 369-376. 


40119) 1,, 1968--&௩ 7நர்ா௦ 00௦110 4௦ (௦ &ரஜகக, பய்‌. 
மெர்யா௦ற பம்பு 10. 


நிவ, நி. ரம்ப. 1.0. ேோர்கரகி]1 ஜக, 7-5, குறம்‌. 


ரநத கரகர, 0, 8., 1962--ரோேவோ௦ர்ர௩, புன 
ஸ்‌. 1.0.௧ உ, 


நிற்பி1005%, 38.5. 1967--01010000081, 7௪ ம்‌, 
ர.௨ஃ-௯. 


உஹர்ற்களக, 4.5.) 1959--அ90 1௧0686, 1109 ம்‌, 
ர, ௮. 


௮50 


13. 


14... 


15. 


16. 


இந்தியாவின்‌ நன்னீர்வாழ்‌ ஆல்காக்கள்‌ 


வராரு, ம. 8., 1950-1௦ நரகர்‌ மவ 426 08106 
[7பர12ம்‌ 50௧1௦, 10 70% ௩1௦ கெகள-பிய], 


8ம்‌, 0.18. ௭ வி, 1951-0 மறக] ௦8 1நற௦012ஜ, 
பூி.&டி பிவிய்கா நரக. 


ஒய்றரீவரவிர் ஜவா, 7.5. , 1970-111௦ 21425 (&]2க5 84 
நிய] ட. ௨. ]ம்‌18. 


7 12/கரவாகா, 0. 5. 1961--/0ங்‌₹க0626, 10 
சமம்‌, 1,0.&.௩. 


க ச்௦ொற்கள்‌ 
ஃ 


4010116020 
க்ப்வப்வ] 

141 121] 

சிப்25 

கபஜர்றர்‌௦ ௧௦04 

அப 2]ழறந்‌111௦ ஜக 
14620 8110ற. 01 ஜ26ரசக1100௨ 
காப௦ஸ்௦ரர 
௬007080016 
ற1802 வாரு 
ஆறர்ப்சார்ப0ர 

கற 6702014 
க்றர்ர்றர்0110 
றர ௦ற 
ஃற140080016 
காப்பி] 001006 


4,867008] 
கற்றா 08றற்ரோத 


&10408ற0016 
அறரர்‌ரதா 06/1 
41%08ற0076 


1801071௨ 

68% 

இ! 2911௧6 
1௦௦0 

106 ஜா660 விதல: 
15%௧70ற1894 
மிரகற௦ர்ர்ற 


கோ01606 
வேற௦ஏ0ார்ப ற 
வோற080 6 
0811 
0811-0/971210௩. 


நமீ ந1 1111419111 4741444114 14ம701] 


அக்ரோதெொர்மே 
அச்சுநோக்கிய 
ஏகைனீட்டு 

ஆல்கா, பாசி 
அல்ஜினிக்‌ அமிலம்‌ 
காரம்‌ விரும்பும்‌ பாசி 
சந்ததி மாற்றம்‌ 
அமீபா போன்ற 
ஆண்ட்ரோஸ்போரீ 
அளைசோகமி 
ஆதீதரிடியம்‌ 
ஆந்த்ரோசோவாய்டு 
உயிரி எதிர்ப்புப்‌ பொருள்‌ 
நுனித்‌ தொப்பி 
ஏப்ளனோஸ்போர்‌ 
செயற்கை வளர்ப்பு 


யாலிலா 
வளி மண்டலம்‌ 


ஆட்டோஸ்யோர்‌ 
துணைச்‌ செல்‌ 
ஆக்சோஸ்கோர்‌. 


பாக்கூரியா 

அலகு 
இருசசையிழைகளையுடைய 
மிளிரீதல்‌ 

பசகறீல ஆல்காச்கள்‌ 
பிளிஃபரோபிளாலஸ்ட்‌ 


, இளைத்தல்‌ 


கரோட்டின்‌ 
சார்பசோனியம்‌ 
சார்போல்போரீ 
செல்‌ 

செல்‌ பகுப்பு 


254 


(011 ஈய! 

(14௦70 று] 
பே0ா௦01ல( 

(ப0௦00 ௨01 
(மோ௦ா&110 761100 
10௦0018541 
(போ௦றா௦ா0௦ற௪ 

க 

(0600%ர்யா 
0051100716 

(01003 

(09 0611 

(௫5 

௦01880 
(9100138010 ஏறாகற 08 


கம்‌ (ச ௦6] 
15000 

1/௦ 806018 கோ 
7910601015 
101௦%1௦௩ர்16 
[01௦14 _- 

மர60071 

பப்ப ப 


8125 
நீவார்௦யறகர்‌ 
கிறங்க சாவ) விர56 
11நர்௦்ர்ர் க/தக6 
நிறர்றற்ு 14௦ 81286 


றர1160& 

11800 886161 
நரா க6 
1401011௦8௫ (ந8210168 
9௪ 8004 


- நிதாாழ்]த 
நிர்‌ 


இந்தியாவின்‌ நன்னீர்வாழ்‌ அல்காக்கள்‌ 


செல்‌ உறை 
பசிசையம்‌ 
பசுங்சணிகம்‌ 
குரோமேட்டின்‌ 
குரோமேட்டின்‌ வலை 
வண்ணக்சணிகம்‌ 
குரோமோசோம்‌ 
வகுப்பு 

கீனேபியம்‌ 
சீனோசைட்‌ 
கூட்டமைவு 

முடிச்‌ செல்‌ 

சிஸ்ட்‌ 
சைட்டோபிளாசம்‌ 
சைட்டோபிளாச இழைகள்‌ 


சேய்ச்சசெல்‌ 

டயடம்‌ 

உடம்‌ மண்‌ 
டையீசயல்‌ 

டிப்ளோ அசமகற்‌ 
இரு மைய 

கட்டு வடிவ 

தொகுதி 


அண்டம்‌ 

சூழ்நிலை 

குறுயெகாலம்‌ வாழும்‌ பாசிகள்‌ 

பாறைவாழ்‌ பாசிகள்‌ 

தாவரங்கள்‌ மேல்‌ சாணப்படும்‌ 
பாசிகள்‌ 

எபிதீகா 

செங்குதீதுத்‌ தொகுதி 

யூதொ்மே 

பரிணாமப்‌ போக்குகள்‌ 

கண்‌ புள்ளி 


குடும்பம்‌ 
கொழுப்புப்‌ பொருள்கள்‌ 


கலைச்சொற்கள்‌ 


121111) 
1*2101112811௦௩ 
121271 

1பிகாரோர்‌ 
111896110௫ 
14152611௩ 
ந]௦7ம்‌சகற 8(8ா௦்‌ 
11820 (௨(10ற 
1881 எகர 
சாயப்‌ 0005 


51௧1 ஐர்மாம 
க0௦(6 

கே 6௦416 
றம 
010%ய/6 
(710020, 

(ட ப(பபபப 

பி பபப: 
ரவா 

(8/ 21711 


1 (10 

1111௧ 
11௧101011௦ 
18101 
12ா1₹ர௦ந 
ந7€11கா௦1 மா க6 
1428700584 
176210007௦ 
1168167011 8111௦ 


116127011120%௦ 09 
1716107884 
13௦100114111௦ 


11௦ 0ஐ2006 
1210: 
நற (ம்ம வி 126 


ச்ச்மீ 
வளமான 
கருவுறுதல்‌ 
இமை 
இழை, சும்பி 
சசையிழை 
கசையியழைசள்‌ 
ப்ளாரிடீயன்‌ தறரசம்‌ 
துண்டாதல்‌ 
தன்னீர்‌ 
ஃப்ரூட்‌ பாடி 


காமீட்டகம்‌ 

காமீட்‌ 
காமிட்டோஃபைட்‌ 
பேரினம்‌ 

க்ளாப்யூல்‌ 
களைச்காஜன்‌ 
கொனளிடியம்‌ 
கொனிமோபிளாஸ்ட்‌ 

துசள்களாலான 

வளர்ச்சி 


வளரியல்பு 
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